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<£  titlet  tun^. 

*•  Sj\\ic  fraben  baS  SBermSgen,  bie  Singe,  mefche 
. • ■■***,  »ic  toahrnehmen,  oon  einanber  ju  unters 
fcheiöen.  Satauf  grünbet  fief)  unfere  33orfteliung  »or» 
<23ieli)eit  gemer  f&nnen  wir  an  ben  oerfebiebenen 
Singen  baS@emeinfame  herauSbeben,  unb  fie  in 
SRücfjtcht  auf  biefeS  ©emeinfame  als  Singe  einer  ärt 
betrachten,  ©o  »erfahren  »ir,  wenn  mir  ityltn,  unb 
rt  ift  bahec  eine  3<ll)l  bie  SSorfteüung  einer  Söielbeit 
gleichartiger  Singe.  SaS  ©emeinfame,  3.  S5.  ein  gos 
liant,  ein  Sucat,  bient,  bie  ge§ä()Uen  2>inge  ju  btt 
geichnen,  unb  f)eigt  in  Slbficht  auf  bie  %af)l  bie  0in* 
l)Cit.  Sie  Sefchaffenheit  ber  Einheit  gebt  bie  3abt 
felbft  nichts  an.  3w^f  2>ueaten  unb  gtx>6lf  ©rofeben 
f?nb  als  3ahlen  nicht  öerfebieben.  3>ebe  beftimmte  3abf 
toirb  immer  als  irgenb  eine  3wfnmmenfe|ung  oon  ans 
bern3ahlen  angefehen,  j.33.  bie3ab(  48  als  bie  ©ums 
me  »on  4 3ehnern  unb  8 Einern,  ober  aiS  ber  Unters 
fchicb  oon  50  unb  2,  ober  aiS  baS  Vierfache  oon  13, 
«.  f.  f.  0ro§c  3nhit>n  fann  man  fab  offenbar  nicht 
anberS  aiS  burch  bie  3crfüüung  in  geteilte  Zfycilt  beut* 
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lieg  loorfVeUen ; aber  auch  bie  flcinftcn  3a^Icn  fann 
man  nur  burcg  igre  3ufammenfegung  au«  anbern  3af>* 
len  beutlicg  crflüren. 

2.  5Bie  fbnnen  nicht  allein  bie  gorm  ober  bie 
3ufammenfegung  einer  3af)l  auf  mancherlei)  2lrt  oer* 
ünbern,  /opbeen  wir  f6nnen,auch  mehrere  3aglen  nach 
»rgenb  efneni  ©efege  mit  eirianbec  oerbinben,  j.  35.  in 
ben  Proportionen.  ©ie  SSiffenfchaft,  melcgc  fiel)  mit  ben 
gönnen  unb  ben  33erfnüpfungeit  ber  Sagten,  unb  bec 
baj'OM«  ^erjpleitenben  @rjinbung  ber  unbpfannten  be* 
fertigt,  geigt  bie  2fritgmetif.  ©ie  leistem  gille 
ber  gormen  unb  33erfnüpfungen  gegbren  für  bic  ge? 
meine  ?Iritgmetif,  bie  fermeren  unb  üermicfelten  für 
bie  gogere  ßritgmetif,  ober  für  bie  Sllgc&ra  unb 
joatgematifege  Slnalpfi«. 

* 3.  ®en  ftbrpern  finiten  mir  burch  unfer  Hb* 
fonberung«t>erm6gen  alle  »gre  (Sigenfcgaften  unb  35c* 
fegaffengetten  nehmen,  fogar  ftc  aller  KJirffamfcit  ober 
tgre«  ©afepn«  berauben,  unb  babep  boeg  ba«jen:ge 
pon  ignen  jurücfbegalten,  mast  ignen  ©rüge  tmb  gorm 
giebt,  ba«  ift,  bic  $ U Stellung,  ©ie  gorm  t>erm&* 
gen  mir  eigenmüc()tig  naeg  irgenb  einem  ©efeßc  ju  bc* 
ftimmen,  (3.  35.  bag  ber  Sbrper  ein  SDürfel,  ein 
Siegel,  eine  Sugel  fep,)  unb  f ernten  barau«  gofgeruni 
gen  jiegen , befonber«  jur  35eftimmung  ber  @r6§e,  baf 
ift,  juv  33ergleicgung  eine«  fbrperlicgen  SRaum«  mit  ei* 
nem  anbern.  ©ie  gorm  bec  Sörper  fügrt  un«  auf 
igre  ©egt-anjung  ober  igre  Oberfläche,  eine  3lu«beg* 
ttung,  oon  n?elt^>er  Fein  ^cit  innerhalb  be«  S'brper« 
fißt.  Sine  feiere  ?fu«begnung  fbnncn  mir  un«  auch 
«bgefonbert  oon  bein  Äbrper  für  fug  allein  porftellen, 
nümliel)  eine  glücke,  moran  mir  gfeicgfall«  gorm 
unb  ©rüge  betrachten,  ©ie  ^egrünjung  einer  gliche 
füget  un«  auf  bie  Sßorftellung  einer  ginie,  bon  mef* 
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(6er  fein  %f)cil  innerhalb  ber  glätte  fällt.  Sie  giniett 
werben  auch  für  fiel)  allein  betrautet.  ÜÄan  fuefet  bie 
gigenfehaften,  welche  au«  ihrer  gorm  fliegen,  »erbm* 
bet  fie  mit  anbecn  Linien,  migt  ihre  Sänge.  — äUe 
folcbe  Unterfucbungen  über  bie  9lu«bebnung  gebären  iir 
bte  ©eometrie , eine  febr  unterbaltenbe  SEBiffenfcbaft, 
an  welcher  ber  menfcblicbe  33erftanb  febc  früh  feine 
Strafte , mit  gutem  Erfolge,  nerfuebt  hat. 

4.  3<*^n/  färperlicbe  3täumc,  gläcben  nnb 
finien  begreift  man  unter  bem  gemeinfcbaftltcben  9ta* 
men  einer  @r6ge.  @ine  ©röge  ift  überhaupt,  »a« 
au«  gleicbartigcn  $bc'len  jufammengefebt  ifit.  Sa«' 
$u«gebebnre  lägt  ficb  auch  bureb  bie  SJtenge  ber  barin 
angenommenen  3!^>cilc  al«  eine  3^  aw«bruefen  unb' 
bebanbeln.  (So  giebt  man  bie  @r6ge  eine«  gelbe«' 
bureb  bie  3al>f  ber  COtorgcn,  einer  Sange  bureb  bie  3*# 
ber  QfUea  an.  . 

9 •>  t j*  • • • - >■  1 • " 

5.  Sie  ?D?at^cmatt£  enthält  ade  Slrtcn  »on, 

Unterfucbungen  über  bie  @r6gen.  ®ic  entwirfelt  ben- 
Sufammeithang  berörägen,  bie  auf  irgenb  eine  2Irt 
mit  einanber  oerfnupft  ftnb;  fte  finbet  bie  oerfebiebe* 
nen  goemen,  unter  welchen  eine  unb  biefelbc  ®r6§c 
bargeftcUt  »erben  fann,  unb  lehrt,  wie  au«  gewiffen 
befannten  ©t&gcn  bie  unbefannten,  welche  mit  ihnen 
in  33erbinbung  ftehen,  g^funben  »erben.  — £«  ift 
nicht  mäglicb,  in  wenigen  SBorten  ihren  Umfang  ju  er*, 
fthäpfen,  ober  if)c  Verfahren  hinlänglich  ju  befebrei* 
ben.  3Rnn  mug  ficb  an  ge  felbft  wenben,  wenn  man 
ge  fennen  lernen  will.  . , 

6.  Sie  reine  SOJatl)ematif  nimmt  ade  93er*^ 
binbungen  ber  ©rbgen  unb  alle  gorraen  ihrer  3 n*’ 
fammctifctsung  au«  ficb  fclbft  her.  ©ie  ift  baher  oon 
ber  Erfahrung  ganj  unabhängig  > fennt  feine  3n>etfel,’> 
Sunfclheiten  ober  Sinfcbränfungctj,  unb  gewährt  btm 
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SSerjtanbe  feie  »ollfomntenfte  33efriebigung , mit  beift 
©ergnugen,  alle*  au«  fiep  fetbft  ju  fepäpfen.  ijfc 
eine  SBiffenfcpaft  con  gewaltigem  Umfange , bie  befons 
bet«  feit  etwa  f)unbcct  Jagten  große  gortfehritte  ge* 
tpan  fjat,  unb  noch  immer  erweitert  wirb,  ©ie  be* 
greift  bie  dritbmetif  in  ber  weiteften  Sebeatung 
genommen , unb  bie  ©eometrie.  £ier  finnen  nuc 
i^ve  allererften  unb  einfach ften  0runblehrei»,porgelegt. 
»erben. 

7.  2>ie  angenxinDfe  Sftatbemcittf  enthält  bie 

Slnwenbung  ber  allgemeinen  2e^t*fa^e  oon  ber  Serbin« 
bung  ber  ©roßen , fomoljl  auf  bie  ©igenfepaften  unb 
33eränbertmgen  ber  natürlichen  Äärper,  ijvfo  fern  fte 
fich  meffen  laffen,  al$  auf  eine  SÄenge  oon  allerpanb 
©efepäften  unb  föebucfnijfen  be«  mcnfchlichen  £ebcn«. 
3ene  nenne  man  bie  angewanbte  pf>pftfc|>e , biefe  bie 
ted)ntld)e  SKathematif.  . . 

8.  2>ie  pljpfifcbe  angewanbte  STOathe* 
matif  hat  brep große £aupttheile,  bieniedjrtnifdjen, 
bie  optifchen  unb  bie  affronomifeben  2ÖifTenfcbaften.: 
©inen  ?he>l  berfelben  eignet  fich  auch  bie  Sfcaturlehre 
iu.  ©0  fern  bie  Lepren  ber  SDiecpanif  oon  ber  Grrfah* 
rung  unabhängig  finb,  wie  e«  wirflicp  ein  großer  Speif 
ift,  fbnnte  man  biefe  auch  jur  reinen  SKatpematif 
rechnen. 

9.  3u  ber  teepnifepen  2Jtatpematif  ge« 
hiören  bie  pfaftifcpe^ecpatitf  nebft  berfelben  Hnwen# 
bung  in  ben  meepanifeben  Äunßen,  bie  föpilbauftinfty' 

We  'SBafferbaufunfi,  bie  MYtegön>iffcnf($aftcn,? 
»eiche  aber  außer  ben  mathcmatifchcn  noch  «ine  ©lengtf 
anberec  Äenntniffe  enthalten,  fo  »ie  auepbie  2Btfjen* 
fc^aft  De»  I0>een>efenft,  nämlich  bie  ©epifffunft  (bie 
SSijfenfchaft  be$  © cp  i ff  er«)  bie  Regierung  beö  ©epifc 
fe«  burep  bieanwenbung  ber  SWecpanif,  unb  bie©cpiff* 
haufunß,  welche  hi«  jeßt  faft  bloß  praftifcp  getrieben 
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ift;  ferner  Mc  $elDimjjfunft,  ba«  Sftbtßitttl,  bie  • 
inaf&ematifeije  ^orftoiffcnfcijaft,  bie  ^arffc^ci^ 
fcefunft  ober  SSergrocrfSgeometrie,  unb  bie  prflfttf<$e 
Slritl)inctif  mit  ber  politifdjtn , in  toefcber  bie  33e* 
tecbnung  roa^rfcficinlic^ec  §4üe,  fotoobi  burcf)  i^rcit 
Stufen  ai«  burcb  ifjre  0cbn>ierigfeitcn  ficb  au«jeicbnet. 

10.  (Sin  allgemeiner  23ortbei(,  ben  ba«  @tus 
fcium  ber  SÄatbematif  ecrfdjafft,  ohne  ben  großen  9ius 
$en,  bcn  fie  in  ber  Hntoenbung  bringt,  ju  «ebnen, 
befielt  barin,  baß  fic  baö  ^aepbenfen  fcpÄrft,  bic  Sfuf^ 
merffamfeit  ftärfet,  bcn  gleiß  ubt,  bcn  $3crftanb  gut 
örbnung,  .Seutltcbfcit,  ©enauigfeit  «nb  fcbnellcit 
Überftcbt  oieter  ©4t&e  flcw&bnt , unb  baljer  ba«  befte 
9ßotbereitung«mittel  ju  anbem  ffiiffenfcbaften  ift.  Scös 
teegen  f)<itte  ^Mato  über  ber  tyüc  feinet  £6rfaalö  ge* 
fibrieben:  Sein  Unfunbiger  ber  ©eomctric  fomme 
fyercin. 


erflcr  2lbf#nitt. 

IDi t gemeine  $iritfjmetif. 

1.  Üfecfcnung  mit  gonjett  Sagten. 

i.  <Ste  6cftimmte3aljf  ift  bie  23orftcltung  bergornt 
einer  Sietbeit  gleichartiger  Singe,  ((jinteit.  1.)  33e0 
benannten  3af)tcn  ift  bic  (Sinf)cit  eine  beftimmtc 
6acfee,  bep  un benannten  ift  fic  unbeftimmt , unb 
beißt  ein  (Sin  er.  (Sine  ganae  ift  eine  folcbe, 
bie  bureb  bie  äßieberbolung  ber  (Sinbeit  erfcb&pft  wirb. 
Söaß  eine  gebroebne  3 ^ ^ fep#  roirb  inbcrgolge 
erFIart  »erben.  .*  . ■,  1 

2.  Um  un«  jebe  noch  fo  große  beutfi#’ 
»crjufteUen,  geefiücn  mir  fte  in  $b**t<e  »on  oerfebie« 
h < St  4 bene« 
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t>enett  jebnfacb  fteigetjbc«  ^inf>eitcn,  beten  jeber  $l)eil 
fehlten«  neun  entgift,  inbem  iet>n  eine  Sinbeit  bet 
nüchft  f>6f>et*n  Ocbgung  auSmacben.  $ie  Sinbciten 
bet  oier  erftcn  Örbnungen  Reißer»  Siner,  3 ebner, 
$unberte,  Jgufenbe.  ®ie  tauftnbe  jäblen  toie 
wie  Siner  bi«  ju  taufenb  Jaufcnben,  ba«  ift  einet 
5Dii  Ilion;  bie  SJtillioncn  wie  Siner  bi«  ju  einet  Stil« 
tion  berfelben  ober  einet  33 i Ui on.  33on  biefer  ftei« 
gen  wir  ju  einerStiili on,  Üuabcillion,  öuin« 
g u i U i o n u.  f.  f. , welche  <5inf>citen  jebe  eine  aSiflion 
maf)l  grüßet  finb  al«  bie  nücbft  ©orbergebenbe.  2>iefe 
gorm  bet 3al)ien  beißt  bie  b e f a b i f <h  e.  3)tan  f 6nn« 
te  auch  onbere  formen  annebmen,  un'o  j,  33.  nacbSDu* 
Renten,  anftatt  nach  3ebnern>  rechnen. 

3.  33on  33*öionen  u.  f.  to.  macht  man  ftch  im« 
met  einen  ju  ffeinen  83egriff.  Sine  93illion  ©ccunben,  * 
berenboeb  3600  auf  eine ©tunbe  geben,  macbt3  i688i 
3abre  unb  ein  wenige«  barübet  au«,  ba«3abr  4“  365 
Sagen  6 ©tunben  gerechnet.  — Sine  trillion  ©er« 
fienfürncr  ift  mebt,  al«  bie  Srbe  in  ;eincm  3abre  tra« 
gen  fcmnte,  meng  fte  auch  ganj  au«  Scfcrlanb  beftün« 
be.  (®tan  rechne  ben  borgen  Haube«  ju  30720 
Öuabratfuß,  bie  gcograpbifdje  ÜSeile,  15  auf  einen 
©cab,  ju  23660  rbeinf.  guß,  fo  bült  eine  Öuabrat« 
mcile  18222  J borgen.  2>ie  Oberfläche  bet  @rb<  ente 
hält  928 1916  Ouabtatmeilen,  alfo  169139714310 
borgen.  Stuf  ein  $funb  geben  etwa  10 150  ©erften« 
föcner.  S«  müßte  alfo  ein  borgen  582*  $f.  tragen.) 

4.  5Die  33ejeichnung  bet  3ablen  gefchiebt  auf 

eine  gteichfürmige  Sltt.  ®ie  Siner,  3c^ncc , §un*> 
berte  :c.,  toetben  alle  butcb  biefclbcn  Reichen,  be« 
ten  nuc  neun  n&tbig  finb,  angebcutet;  bie  ©t6ße  bet; 
Sinbcit  wirb  butcb  bie  ©teile  angejeigt.  2>ie  Sinec 
nehmen  ben  erften  ^>la$  rechter  $anb  cip,  bie  3*bneci 
. f ben 
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»nt  greepten , bie  $unbertc  ben  britten  u.  f.  re.  > bie 
Willionen  ben  jtebenten,  bie  ©ittionen  ben  brepgefjntetr, 
bie  Trillionen  ben  neunzehnten , u.  f.  n>.  Die  ©teile- 
ber  SÄillionen  fann  man  oben  mit  einem  ©triebe,  bce 
©illionen  mit  greep  ©trieben,  u.  f.  re.  bezeichnen. 
«EÖenn  eine  ©attung  oon  <5  inl)citcn  fehlt , fo  reirb  if>c<* 
©teile  bureb  o auggefullt.  ; . • -• 

(Stempel. 

i8//'446744//073709/5Si6r5. 

Diefe  3af)l  *f*  Summe  aller  ©erftenfürner,  »eiche 
man  evf>&lt , roenn  für  bas  erfte  §elb  eineg  ©ebaebbret* 
teg  ein«,  für  bag  greepte  groep  für  bas  britte  oier, 
unb  fo  immer  ree’ter  hoppelt  gerechnet  »erben. 

5.  SitÖiren  ^eißt  eine  3a(M  ftnbcn,  bie  fo  groß 

ift  alg  greep  ober  mehrere  3abfen  gufammen  genommen. 
SRan  nennt  fie  bie  © u m m e tiefer.  J 

6.  ©cp  gangen  3<*blen  beroerfftelliget  man  bie« 
feg  fo,  bafj  man  bie  Sincr  unter  einanber,  alfo  auch 
bie  3ebner,  bie  $unberte  u.  f.  re.  unter  einanber 
febreibt,  barauf  bie  Einheiten  jeber  Drbnung  erftlicb 
ßtfonbere  abbirt , unb  biefe  bernacb  mit  einanber  per# 
einiget,  inbem  man  für  jeben  gebner  einer  Orbnung 
eine  <Sint>eit  ber  n&cbft  f)6f)crn  nimmt. 

'■  (Stempel.  -7805 


39426  ' . ‘ 

749 

■895394  “ 

‘ , ‘ . ä4  Sinec  •' 

15 

, , ^ „22  £unbcrte 
pi  \ Taufenbe 
12  , 3cf)ntaufenbc 

,8  &unbccttaufcnbe 

’ - - - 

©umme,  943374  ^nec 
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$ie  Sitter,  3d>nec  :c.  »eiben  aber  niebt  befonber# 
pingefeprieben , fonbem  bie  Berner  jebec  örbnung  ton 
Sinpeitcn  »eiben  gleicp  al$  öinpeiten  ju  benen  ton  ber 
näcpft  Jobbern  örbnung  gejäplt. 

7-  3ur  «Probe,  ob  man  listig  abbirt  habe,  ab* 
bire  man  alle  3iffem  bet  aufgegebenen  3oplen  / opne 
auf  ben  ffiertp  »egen  ibcer  Stelle  ju  feben,  unb  »erfe 
ton  ber  Summe  ber  3iffem  fo  oft  SReun  »eg , alb  e$ 
ongept;  in  ber  ju  probirenben  Summe  »erfahre  man 
mit  ben  3iffcm  auf  gleiche  3Crt.  3)cc  3\eft,  nach  bet 
SBegwerfung  aller  SReuner,  muß  beibemabl  berfefbe 
fepn.  3n  bern  Stempel  ift  er  3.  2>iefe  «probe  grutts 
bet  ficb  barauf , baß  in  ber  befabifepen  §orm  ber  3ap5 
len  bie  Summe  ber  3iffcrn  einer  3*pl/  bep  ber  2)iti* 
fion  mit  3Reun,  benfelben  jReft  giebt,  »clcpen  bie3apt: 
felbft  bep  ber  2>itifton  mit  SReun  läßt,  tiefer  Otefit 
pflegt  bie  ^robejapl  genannt  ju  »erben. 

8.  0ubtrabtrcn  peißt,  bie  Sab1  faben,  um 
»elcbe  eine  3a&l  fleiner  ift  alö  eine  anbere  gräßere.- 
Sie  peißt  ber  Unterfcbieb  ober  berüveft. 

...  -/  9-  3U  bem  Snbe  jiept  man  bie  Siner  ton  ben 
Sinern,  bie  3epner  oon  ben  3cpncrn  u.  f.  f.  ab,  »e$s 
»egen  bie  gleichartigen  Sinpeiten  auch  b*ec  über  ein« 
attbet  gefebrieben  »erben  muffen.  3ft  in  ber  3ap0 
»oton  ber  Slbjug  gefepiept  (bem  3Rinuenbu$),  einc@at* 
tung  ton  Sinpeiten  in  geringerer  SRenge  ba,  al$  in 
ber  abjujiepenben  (bem  ®ubtrapenbue),..fo  nimmt  man 
ton  ber  näcpft  päpem  ©attung  eine  Sinpeit  baju , bie 
fo  eiel  al$  3epn  berjenigen  ©attung  beträgt,  ton  »el» 
eper  ber  Slbjug  gefepepen  foll.  geplt  biefe,  fo  gept 
man  ju  ber  um  j»ep  Stufen  p6pem  ©attung,  unb 
borgt  bafelbft  eine  Sinpcit,  »clcpe  fo  tiel  al$  jepn  ton 
ber  näcpft  pbpern  ©attung  beträgt.  3)aton  nimmt 
man  Sin$,  ba$  ift  *cpn,  ju  berjenigen  ©attung,  »0 
bie  obere  3*ffec  Heiner  atö  bie  untere  ift.  äuf  eine 
* ^ « >•'  ipns 
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£f)nfrcbe  2Ict  »erfährt  man,  wenn  auc$  feie  um  jwep 
«Stufen  l)6f)ere  ©attung  fcfjlt.  5Xan  gefjt  ju  bec  um 
&rep  «Stufen  fybljern,  u.  f.  f. 
ßgempel.  r ; 

842796  84»796  740238  700028 

231574  258728  574896  457271 

611222  584068  165342  242757 

10.  Söenn  man  benfReji  unb  ben  ©ubtra&enbu« 
abbirt,  fo  fommt  bec  SRinucnbu«  fyecau«. 

11.  Sftultipliciten  &eifjt,  eine  3a()I  fo  oft  neljr* 
men,  al«  bie  @inf)eit  in  einec  anbera  3af)l  enthalten 
ift.  'Serie  3a$l  Ijeijjt  bec  SRultiplicanbuS,  biefe 
bec  SÄultiplicatoc,  beibe,  gactocen,  wa«  f>ec* 
ouefommt,  ba«  ^cobuct.  3n  bem  A*****B 
nebengefegten  ©epema  ijt  AB  bec  ei«  ***** 
ite  gactot,  AC  bec  anberc,  ABCD  C *****  D 
ba$  ^>robuct.  @6  erhellt  barau«,  ba§  jebcc  bec  beis 
ben  gactocen  in  bem  ^Jrobuete  fo  oft  fteeft,  al$  bie 
£inf>cit  in  bem  anbecn  enthalten  ift.  2)af)er  f&nnen 
bec  üRultiplicanbu«  unb  bec  9Rultiplicatoc  mit  einan« 
bec  »erroec&felt  werben. 

12.  (Sc  ft  ec  gall,  wenn  bec  eine  gaetoc  be$ 
^cobuct«  au«  einec  einselnen  3‘ff«  beftef)t,  fie  mag 
nun  (Sinec,  3ef)ncc  obec  oon  jebec  anbecn  Orbnung 
be beuten.  3Ran  »erfahre  wie  in  folgenbem  Sepfpiele, 

SDtultipIicanbuS  756429 
, J^ultiplicatoc 6 

: 54  Sinet 

12  3e&nec 

24  |>unberte . . » 

36  Saufenbe 

..  30  3e()ntaufcnb« 

42  £unbecttaufcnbe 

r JJcobuet  4538574  Sinei 
ul  Äuci 
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t6c$et:  man  $J#le  jcbeimaljl  in  ©ebanfen  gfei#  t>ii 
S}el)ner  einet  ©attung  ali  <5inf)eiten  ju  bem  ^ccbucte 
toon  bet  n&#fi  Ijb&etn  ©attung»  • : 

756429 

r.  . ■'.,*.■•  6 • ■:  ; 

4538574 

SBenn  Die  einjelnc3iffer  bei  SJfultiplicatori  3ef>* 
«ec,  £unberte,  u.  f.  f.  bebeutet,  fo  multiplicirt  man 
mit  berfeiben  eben  fo,  ali  wenn  jte<Sinet  bebeutet,  unte 
f>Ängt  bem  ^tobucte  fo  eielc  9iutlcn  an,  ali  ft#  in 
bem  SRultiplicatot  befinben. 

756429  756429 

■ ' ” 60  600  - '•  - 

4538574°  453857400  ' • ; 

13.  Soll  eine  3a^/  w‘c  756429,  mit  einer 
anbeen,  wie  4358/  multiplicirt  »eiben,  fo  raultipli* 
cirt  man  fic  na#  bet  abgefurjten  §Ict  mit  8 J 50;  300; 
4000 , unb  abbirt  bic  ^robucte.  \ ' 

756429 

4358. 

6051432 

37821450 

226928700 
v.  3025716000 

3296517582 

25ie  3hiUen  am  @nbe  jebei  ^attialprobucti  läßt  man 
toeg,  rueft  abet  jebei  ^artialprobuct  na#  bet  9leif)e 
um  eine  Stelle  ein,  roobur#  man  jebe  3‘ffec 
tiplicatoti  ali  f#le#teSinet  jtr  betta#ten  befugt  »irb. 
kommen  in  bem  SRultfplicatot  SRullen  oor,  fo  mu§ 
man  für  jebe  9luU  ebenfalli  um  eine  Stelle  einrüefen. 

14. 3uben  £ulfimitteln  bepm  Sföultipliciren,  »enn 
biefelbe  3af)l  oft  ali  gactoc  gebrau#t  »irb,  gelten 
: bet 
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ber  Kechenfncdbt  unb  bie  Keperifrben  Sta? 
bt.  Jene»  entölt  alle  ©ielfacbe  be$*KultipIicanbul 
pom  i biß  jum  9facbcn,  woraus  man  alfo  nur  bü 
■JJartiaiprobucte  abfchretben  barf.  v Sie  Sfaperifc&e* 
(Stäbe  finb  ein  gefchroinber  tXec^enfncc^t.  . ?. 

. 15.  (£inc  nützlich*  iprobe  bcr  «Kultiplication  ift 
fotgenbe:  «Kan  fujnntir«  bie  3iff<cn  jcbes  gactorS, 
unb  werfe  nun  jeher  (Summe  fo  ©tele  Renner  »eg,  al* 
miglicp  iß,  multipiicire  bie  SReftc  in  cingnber,  »erfc 
auch  »an  bem  ^robucte  alle  bacin  enthaltenen  SReunej 
»CS*.  unb  mcrfe  ftch  bcn  9yjft.  darauf  fümmire  mdn 
bie  Äffern  beS  berechneten  ^cobucte,  »crfe  ©on  bcr 
Summe  alle  barinftecfenbcn  0ieuncr  »eg,  fo  muß  ber 
IKeft  jenem  Kefte  gleich  fcpn.  3-  & 'bie  Kefle  non  ben 
beiben  gactoren  in  bem  ®j;cmpel  finb  6 unb  2 , beren 
$robuct  12,  bec  SReft  3.  @ben  biefe  3 iß  bec  3teß 
ton  ber  (Summe  bec  3*ffern  bcS  ^robucts. 

16.  ^i&iDiren  ^eißt  eine  3af)l  in  eine  ge»iffe 

Hnjahi  gieiebec  $beile  tbeilen.  3et»e  beißt  bec 
IDioibenbuS,  btefe  ber  Smfor,  einer  ber  gleis 
eben  Ubeil*  ber  ß u 0 1 i c n t.  Sioibiren  ift  alfo , eine 
3al)l  finben,  bie  au$  bem  SioibenbuS  eben  fo  cntftcbf, 
wie  bie  <5in^eit  au$  bem  Siotfor.  3n  A *****  B 
bem  Schema  ift  ABCßbcrSiPtbenbuS,  * * * * * 

ACberSioifor/jebe  bcr£ori$onralreu  C *****  D 
ben  wie  Aß,  einer  bec  gleichen  fyeilc,  ober  bcr  fiuo* 
tient.  • - # 

1 7.  «Kan  jieljc  ben  Sioifor  AC  ©on  bem  Sioi* 

benbuS  ABCD  fo  oft.  ab,  alö  c$  mäglicb  ift,  unb  merfe 
ftcb  bie  3af)t  Aß,  »eiche  bicfeS  angießt,  fo  Ijut  man 
ben  Quotienten  AB.  «Kan  bcfämmt  nämlich  offenbar 
fo  ©iel  $orijontalreihcn,  alß  Einheiten  in  AC  finb, 
wenn  man  AC  fo  oft  fjinfe§t,  bis  ber  SioibenbuS  et* 
fdhöpft  ift.  (2f$  ift  hier  noch  bloß  oon  ganjen  ßuotieiu 
ten  bie  ülebe.  . * **  . • 

18. 
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18.  ©erQuotient  gicbt  olfp  fowohl  einengcwif* 

fen  beg  ©ioibenbuä  an,  alöauch,  wie  oft  fi$ 
bec  2>i»ifor  abjieben  laffe. . -3.  15  ÖUhlr.  bioibitt 

burch  3 fmb  unb  15  enthalten  3 SRtbfc. 

5 .. . 1.,. 

19.  ©er  Quotient  mit  bem  ©ioifor  muftiplicirt, 
gicbt  ben  ©iotbenbuö.  — Unb  bet  ©ioibcnbu*  bet<£ 
ben  Quotientcrfbioibirt  giebt  wiebcc  ben  ©ioifor. 

so.  ©m’Quotienten  ju  ffnbcfn,  bebient  man  ft<b 
bet  «oieberfjolten  ©ubtractyJn  beä  25ipifor$,  bi«  bec 
JDioibenbuö  orfebbpft  tft  (17.)*  2Äan  nimmt  aber  ben 
©ioifor  nicht  etnjeln  weg,  jonbern  fo  oic(  iel)n#f)un* 
bect;taufenb#  unb  noch  mehr  mahl  weg,  al$  eöfichnuc 
tf)un  lägt.  2>en  Anfang  macht  man  mit  bem  h&4>ße? 
©ielfachcn. 


(Spempel. 

©ioifor  ©ioibenbuS 

6 58924* 

> . 540000  j 

• 49242 

48000 

,T-  ■ — , 

1242 

1200 


Quotient 
90000  mahl 

8000  S i . 

200  s 


98207  mahl 


o 

• ««  1 

Ä&tjec:  man  lägt  bie  Skullen  in  ben  ^artfafprobucte» 

»eg;  fe$t  ju  jebem  fXefte  bie  Bijfcrn  be$  ©ioibenbu* 
«injcln  nach  her  Oleine  hin  ju , unb  feheeibt  bie  3iffem 
' be$  Quotienten  gleich  hinter  einanber. 

21.  S5efteht  ber©it>ifor  au$  mehr3iffern,  fo 
©erfährt  man  auf  eine  ähnlich«  Äet,  3.  ©. 

©iok 
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•> 


-i 


fcioifor 

728 

^ (T>»i 


5Dit>ibenbu8 

3532298 

2912 

6202 

5824 


r.i 


3789 

3640 

1498 

1456 


9teft  42 


Quotient  ' '* ! 
4853  ” •' 1 

■ ■»  '0 

■ * ■ *»•  1 
» 4-i 

• • n,  ,»Vi 

• k 

/.  • • ‘j 

r .)  Z 


• 1 ' » • • «- 


y 


3uc  Srfparung  be$  StauroS  fefje  man  bie 
tialprobucte  unterhalb  be$  SioiforS;  unb  bie  Stefte 
nach  einanbec.  unterhalb  be$  !£i»ibenbu$. 


5Der  Stecpenfnecht  unb  bie  Stepcrifchen  ©täbe 
tf)un  bep  bem  2)ioib»ren  mit  einet  oft  »orfommenben 
3a^i  noch  meljc  2)ienfte  al$  bep  bem  SRultiplicicen.  - -~ 


}f.  22.  2>ie  $tobe  ber  SWultipfication  (15.)  bient 

ou<h  hicr/  n*nn  man  5Dit>ifoc  unb  Quotient  al$  gaetb* 
ten,  unb  ben  2)ioibcnbuP  al$  ^robuct  anfieht,  wofern 
bie  ®itifion  feinen  Stcft  lägt.  3fi  ein  Stcft  geblieben» 
fo  abbire  man  bie  *pcobe$af)l  biefeö  Heftes  (7.)  ja 
bem  ?>robucte  ber  ^Jrobeja^Ien  be$  Sioiforö  unb  Quos 
tienten,  unb  bie  Summe,  nach  $S3egtt>crfung  bec  bar* 
in  etwa  enthaltenen  Sieuner,  mu§  fo  grofj  fepn  al$  bie 
JJJrobejahl  beö.  25i»ibcnbu$.  2)ie  Steunerprobe  entbeeft 
einen  begangenen  StechnungSfehler  juoedäffig , wenn 
tiidbt  mef>r  al$  einmahl  gefehlt  ifi.  (sf$  giebt  noch  eine 
Ähnlich^/  aber  nicht  fo  bequeme  $robe  mit  ber  3ahl 
(Silf.  2)ic  2>i»ifion  unb  £0?ultiplication  bienen  fiep  auch 
»echfelfeitig  juc  $robe. 

23.  2>iefe$  finb  bie  Pier  <Bpecte$  ber  Stechen* 
funjt,  bie  im  gemeinen  geben  häufig  gebraucht  werben. 

3« 
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3n  matpematifepen  SKeepnungen  fommt  nocp  eine  <2pe* 
cieö  »oc,  ngmliep  bie  3*tfMung  eigep-^api  in  j»ep 
ober  mepc  gleite  gnctocen./  ba$  ift/  bie  2lu$uepun<j 
der  2öurjeln,  »mum  in  bec  golge  fiep  ©epfpiele  ffn* 
ben  »erben. — (Sine  acitpmetifepe  @pecie$  ijt 
überhaupt  eine  ©eauanblung  -t>cc  gorrn  einer  3<*pl. 
2)urep  bie  äbbition  wirb  eine  %at)l,  bie  burep  ipre 
Speile  auf  irgenb  eine  $Crt  gegeben  trat,  burep  anbere 
Upcile,  naep  bec  befabifepen  Sinorbnung,  auegebcucft. 
©epm  6uPtrapireit  »irb  umgefepet  eine  3<Jpf/  a(S 
Jpeif  eine$  ©anjen,  tmrep  biefe^©anje  unb  ben  anbern 
Spei!  gefunben.  ©ep  bec  ÜWuitipfication  ift  bec  3Rul# 
tiplicanbuS  ai$  eine  ©inpeit,  ber  SDlultipIieator  aiS  bie 
«Pfenge  biefer  (Sinpeiten  anjufepen;  baS  ißcobuct  fteßt 
biefciPe  ©töfje,  bncd>  bie  (Sinet  be$  Sftuftipiieanbug/  bei 
Idbifep  geoebnet,  bar.  ©cp  bec  SDioifron  rntrb  umge* 
jfeprt  jene  (Sinpeit  ober  bie  SDiengc  becfelben  burep  ben 
ßuptienten  auögebcucft.  . 

24.  £>ie  acitpmetifepen  Operationen  beutet  man 

$urdj  getoiffe  3«icp™  öfl/  Slbbition  burep  -4-/  bit 
^uPtcaction  burep—/  bie  SRultiplication  burep  x ober 
$me«  $unet  jmifepen  ben  gactoren/  bie  JDioifion  buroP 
einen  <£triep  unter  bem  2M»ibenbu$  «nb  übet  bem 
uifotz  ober  auep  ein  (:)  gwiftpen  bem  £»ibenbug  ua# 
JEneifor.  2>iefe  gebrauept  man/  toenn  man 

niept  foroopl  bie  3aplen  felbjt/  aiei  ipre  gorm  barftei* 
Un  »iH.  25ie  ©leieppeit  jtoeocr  ©rbfjen  beutet  man 
burep  ba«  $»ifcpen  ipnen  gefegte  3eiepen  (=)  an,  }.©; 
i«  -4r  8 = 4 • 5« 

25.  2)ic  ganje«  34{™  erttwebec  ciilföcpe 
ebef  jufammengefepte.  (Sinfacpc  finb  diejenigen/  »elf 

1 epe  fein  $robuet  au$  j»cp  ganjen  3opfen  finb/  j.  ©. 
19;  293;  1103.  3uf°ntmengefe§te  3aplen  finb  alle, 
»elepe  au*  i»e9  ober  mepr  einfachen  3aplen  burep  bie 

SRul; 
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SRufn'pücation  entfielen.  Qi  ift  in  mannen  gälien 
eine  Safet  bet  einfachen  3af>fcn  gut  £anb  ju 
Jpi>en.  ^an  Ijat  au#  Safein  ber  gactoren  ber  jus 
/ämmtngefegtcn  3J^en-  * 

II.  SKedfnuitg  mit  23ruc$ett. 

26.  Qi  ift  roiiifüljrli#,  wag  man  bepm  3äf)s 

len  jur  @inf)eit  nehmen  will.  ©0  Dielma^l  bie  (Sins 
f>eit  griffe1,  gemacht  wirb,  fo  oieimaf)!  wirb  bie 
woburd?  biefeibe  @r6§c  auggebrueft  wirb,  deiner/  unb 
umgefef)tt.  3-  24  gufj  finb  12  (Sllen  ober  4 ftiaftern. 

27.  @in  wahrer  ober  eigentlicher  35tU$  ift  ein 
$f)eii  ber  (Einheit.  2>et  33egriff  eincg  SBruchö  entsaft 
groep  3a^Ien,  eine,  bie  angeigt,  in  wie  eiet  gleiche 
Sfjeiie  bie  Öini>eit  gereift  ift,  benDtenncr;  bic  ans 
bete,  wcldje  angiebt,  wie  riei  biefer  gleichen  Steife 
(%vud)i ; Qinfyaten)  man  ju  nehmen  f)at,  ben  3 öf)f 
l e r.  Sftan  febretbt  ben  3äf)(cr  oben,  ben  Kenner  uns 
tcr  einem  £Juerfttid)c,  wie 

28.  @in  uneigcntii#er  33tud>  enthalt  im 
3M)ter  mei)t  Steile  alg  bie  @inf)eit,  3.  <5.  y.  stimmt 
man  but#  bie  Sioifion  ben  iJlcnner  oon  bem  3^(cr  fo 
oft  weg,  als  es  angelt,  fo  fyat  man  bie  in  bem  33rus 
#e  freefenben  öiner,  i)icr  3,.  unb  bic  übrigen  4 finb 
ber  3<*bfct  be$  überfdnefsenben  magren  93ru#cS  f. 
Stamli#  f = 1 ; V°  = 2 > V = 3 / olfo  y = 
3 -+■  f- 

Umgcfefyrt  oerwanbeit  man  eine  ganje  3<J(>1  mit 
anfjängenbem  83rud)e  in  einen  uneigcntlid>en  33ru#. 
00  ift  3 -h  f(t=  y -4-  f = y . (Sine  ganje  3<#l 
wirb  in  einen  33cud>  oerrcanbelt,  trenn  man  fie  mit  ber 
3af>l  imiitiplicict,  bic  man  jum  Stenner  nimmt.  3-  35- 
7 = V* 

JtlugcU  Cncpcl.  9.  itb-  (?•  83  29. 

V 


ig  £>ie  'Krit^ntcfif. 

29.  3ebet  Quotient  ift  ein33rucb,  beffcn  Sanier 
bet  Sioibcnbuö,  bet  5iennet  bet  Swifor  ift'.  Senn 
cö  ift  cinetlep,  ob  man  »on  bem  ganjen  Sioibcnbu* 
einen  gewiffen  Sijeil/  ober  ob  man  »on  jcbec  bet  (Jim? 
feiten  beiTelben  ben  eben  fo  oielten  3:f>cü  nimmt.  3ft 
bet  Sioibenbuö  f leinet  alö  bet  Sioifor,  j.  Gr.  wenn  3 
burch  4 »u  bioibiten  finb,  fo  fann  man  ben  Quotien? 
ten  nicht  anberö  aß  burch  ben  33rud>  \ (ben  »ictten 
$()eil  jebeö  Qfinctd  bcö  3öhlerö)  auöbrucfcn.  3ft  ber 
Sioibenbuö  großer,  fo  fann  man  bem  Quotienten  eine 
hoppelte  gorm  geben.  3-  85-  bet  Quotient  üon  19 
burch  5 ift  V ober  jf.  @ö  ift  nämlich  y = y -+- 
f = 3f.  ©oll  bet  Quotient  angeben,  wie  »ielmahl 
man  ben  Si»ifoc  »on  bem  Sioibenbuö  wegnehmen  fbns 
ne,  fo  ift  in  bem  ©cofpielc  bie  Slntwort:  3 mal)l 
unb  noch  bet  5te  2^cil  bcö  Sioifotö  4 mahl. 

30.  Multiplicirt  man  ben  3afjl«  cincö  23rucheö 
mit  einet  ganjen  30h1  / f°  wirb  bet  23ruch  felbft  ba* 
mit  multiplicirt.  Hl© , x 2 = -fT.  Senn  6 
ift  2 mahl  fo  »icl  alö  3 , bie  Einheit,  hi«  ti , mag 
fcpn , welche  fle  will. 

31.  Multiplicirt  man  aber  ben  Siennet  mit  ei * 

her  ganjen  3^h1/  f°  mich  bet  SSruch  fo  »ielmahl  f leinet 
alö  biefe  3<*hl  anjeigt.  3-  tV  ift  bcepmahl  fo  flein 
alö  f . ©0  »iel  5hcilc  mehr  auf  baffelbe  ©anje  ge« 

hen,  fo  »ielmahl  fleiner  muß  jebet  fetrn.  (26.) 

32.  golglich  wirb  burch  bie  Sioifion  bcö  Bäh# 
lerö  ber  35ruch  bioibirt;  burch  bie  Sioifion  beö  9bcn; 
ncrö  aber  multiplicirt,  beibemahl  burch  ben  gebrauch# 
ten  Sioifor. 

33.  Söerben  3ählcr  tinb  SRenncr  mit  einerlei 
3ah(  multiplicirt  obec  bioibirt,  fo  bleibt  bie  ©roße  beö 
beuch*  ungeänbert.  3-  $'•  \ 3=  § =»  y2  = ff  ic. 

34- 
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34.  ^iecbuccf)  fann  man  atoep  ober  mehr  Sru* 

<f>t  auf  eincrleo  Benennung  bringen,  um  fie  mithin« 
enfer  ju  Dergleichen.  3.  Q.  } unb  f finb,  jener  — 
tiefer  ~j,  baö  ift  ff  unb  ff.  «San  multiplirirt 
ben  3ä^tcr  unb  Senner  eines  jeben  burch  ben  Senner 
bes  anbem.  *luf  biefe  Slrt  »erfährt  man  auch  mit 
mchrem.  Ser  3äl)lcr  unb  Senner  eincö  jeben  wirb 
burch  baS  ’}Jrobuct  ber  Kenner  ber  übrigen  multiplicirt 
3-  * b b h i fint>  i\%,  £f§,  £%, 

35.  Oft  fann  man  §u  bem  gemeinfchaftlicben 
Senner  mit  einer  fleinern  3ahl  auereichen,  als  bie  nach 
tiefer  »Kegel  ju  fmbenbe  ift.  Senn  nämlich  i»eo  ober 
mehrere  Senner  einen  gemeinfchaftlichen  gactor  haben, 
fo  behält  man  biefen  nur  bep  einem  Senner  bep,  unb 
läjjt  ihn  bep  ben  übrigen  weg.  Senn  e$  fommt  hier 
nurbaraufan,  eine  3ahl  ju  finben,  worin  bie  Sem 
ner  aufgehen.  Siefe  ift  gewifj  baS  «probuct  aller  3?cn* 

Her.  Senn  aber  a»cp,  j.  <?.  in  ben  Sruchen  £ , T7-, 
einen  gemeinfchaftlichen  gactor,  h<er  2,  haben,  fege; 
hm  jte  nicht  allein  in  bem  'frobucte  3 . 2 . 5 . 2 , fon* 
bem  auch  in  bem  3.2.5  auf,  unb  bie  Seuche  finb 
ff,  ff.  Sie  Senner  ber  SrucheJ,  -7-,  i|,  fle*  . 
hen  in  bem  ^robucte  2 . 3 . 5 . 7,  baS  ift  2 10,  auf, 

unb  bie  Seuche  finb  fff;  fff;  fff. 

» 

36.  Sovauögefejjt  olfo,  bafj  man  jebe  3ahl  in 
iljte  einfachen  gactorcn  $u  jerlegen  wiffe,  jerfäüe  man 
jeben  Senner  in  feine  einfachen  gactoren , unb  ftreiche 
biejenigen  au$,  bie  fchon  auS  anbern  0iennern  aufge* 
nommen  ftnb.  Sae  ^eobuct  ber  übrigen  ift  ber  ge* 
fuchtc  fleinfte  gemcinfchaftliche  Senner.  Sie  Seuche, 
welche  auf  cinerlep  Senennung  au  bringen  finb,  fepn 

Vä  1 ~tö>  */  1 ff  aV'  iV 

S a 3fl'* 
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Verfallet  man  bie  SRenncr,  nach  ber  ötbnung  bec  35rfii 
d)«,  in  ihre  einfachen  gactoren,  unb  fe§t  Sin«  fuc  bie 
auegeftriienen,  fo  erhält  man  bie  gactoren 


2.2.3;  1 • 5 ; 1 . 1 2 ; 1. . 1 ; 1.7; 

1 . 1,  ober  2 . 2 . 3 . 5-  2.7=  84°/  afg  ben  flein* 
ften  gemeinfebaftWeben  «Kenner,  unb  bie  3äb(er  bet 
Sßruebe finb  35°/  252,  735/  616,  160,  60. 

37.  £>a$  erflärte  Verfahren  beißt  bie  SKeÖUCtion 
her  SBruebe  auf  einerlei)  Benennung,  ober  bae  ^inricb* 
ten  ber  S&cucbe.  <5ine  anbere  nu§lid)e  Sßeränberung 
ift  ba«  2luft>ebcn , inbem  man  einen  SSrud)  in  ben 
mbglicb  flcinftcn  3abl™  barfteüt.  gällt  ein  gemeine 
fcbaftlicbcr  gactor  beö  Bäblerö  unb  Kenners  in  bie  2lu* 
gen,  fo  bioibirt  man  beibe  fogleicb  babureb.  3-  »£ 

ift  3ft  biefeä  ni<^>t  • f°  &iö‘Nct  mön  &en  9r^em 
t.on#  beiben  bureb  ben  Keinem,  barauf  ben  flcinern 
bureb  bcniReft,  ferner  biefen  SXeft  bureb  ben  jtoeutm 
«Heft  u.  f.  f-,  bifi  bie  2>i»ifton  aufgebt.  £er  le^tc  £>i* 
üifor  ift  ber  grbßte  gemeinfcbaftlicbe  Jbeiler.  3ft  bec 
leßtc  25it>ifor  (Sind , fo  ift  ber  33rud>  unoerfleinerlicb. 
& fei)  ber  ©roch  -££-&.  f®  fte^  Dehnung  fol* 

genbcrgeftalt : 


2>i»ifor 

£>it>ibenbu$ 

SRcft 

805 

2829 

4x4 

414 

805 

39i 

391 

414 

23 

23 

39t 

0 

her  «Bruch  läßt  ficb  olfo  bureb  23  aufbeben,  unb  ift 


38.  «Bruche  ju  flCötrcn,  bringe  man  fie  uorbec 
auf  einerlei)  «Renner  (35.  36.)  menn  fte  nicht  febon  fic 
haben,  unb  abbire  bie  3«blcr-  @pemp.  £ -4-  ts 

■i = m+m  1« = t«= 2 ä-  ®tU 
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bie3ü&ler  nunmehr  einerlei)  Sßeile  bes  ©angen  6ebeu* 
tcn , fo  fann  man  fic  alt  ©rößen  einet  Stet  gufammen* 
laufen. 

39.  (Sitten  Srucb  ton  einem  anbem  gu  fubtrrt* 
f)tccn , bringe  man  beibe,  wenn  e$  nbtl)ig  ift,  auf 
einerlei  Kenner,  uni)  fubtcafyire  ben  fleinecn  Sanier 
ton  bem  gr6§ern.  3.  (5.  § — -jfe  = y§  — f£  = 

4_  i 

To  — T7- 

40.  25ie  €D?llIttpI{cation  eineö  Q3rud)C$  mit  ei* 

nee  gangen  # f<^on  flefe^rt  (30.  32.).  (Sitten 
§5rud>,  roief,  ober  aud)  eine gange  3<«l)l/  mit  einem  3ku* 
d?e  wie|,  beffen  3a^lcc  1 ift,  multipliciren , ift  nic^>tö 
auberS  als  fie  burcf>  5 bitibicen.  @inc  ©röße  einfünf* 
tycifmaßl  nehmen,  1 )eißt,  ben  fünften  Uf>ei(  ton  iljr 
nehmen.  Stlfo  ift  f x { = f7  (31.)-  @0  au<$ 

8 x | = f . ©oll  utan  nun  mit  | multipliciren, 

fo  ift  baS  ^robuct  3inaf)I  fo  groß  als  baö  buccfc  bic 
SSultiplication  mit  | entftanbenc.  91lfo  ift  $ X | == 

, unb  8 X | = ¥•  S^rauö  erhellet  bic 

Siegel:  SJiit  einem  93ru<$e  gu  multipliciren,  muß 
man  mit  bcm3üf)lee  multipliciren,  unb  burä)  benjJien* 
nrr  bitibicen. 

41.  1>icfeS  ffimmt  auefj  mit  bem  ^Begriffe  bec 
SWultiplication  (ji.)  überein.  2)ec  fünfte  $l>eil  bec 
@inf>cit  ift  in  | enthalten  3maf)l;  alfo  muß  auep  bec 
fünfte  ?l)eil  bc$  SJhiltiplicanbuö  in  bem  ißcobuctc  ent* 
galten  fepn  3tnal)I. 

42.  Grinen  95rucb  burcf>  eine  gange  3<*f)l  gu  bi* 
tibicen  ift  fepon  torf)cr  (31.  32.)  gelehrt,  ©oll  ein 
55rud>  ober  auch  eine  gange  3a(jl  burep  einen  23rud>, 
clg  |,  bltibirt  werben,  unb  fielet  man  ben  2)irifoc  al$ 
bic  5>icnge  bec  $f>cile  an , fo  muß  bec  Quotient  ober 
bie  Öroßc  bet  $f)cil$  5ma-(;l  größer  fepn,  als  ben  bec 

35  3 2>iti* 
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©iöifton  burcp  bie  ganjc  3a^I  3 , ba  feie  Menge  bcc 
$f>ei(c  5nu>^(  fleincc  gemacht  ift.  golglid)  muß  man 
burcp  ben  3^1«  3 bc$  25iöifor$  bioibircn,  unb  mit 
bem  SRennec  5 multipiieiren.  60  tft  f : } = ^ . 5 = 

a-f 20 

7.1  5*' 

43.  3Rimmt  man  bcn  £i»ifor  für  bie  Stoße  bei 
SfjeilS,  ben  Quotienten  f 6c  bie  Menge,  fo  muß  man 
bcn<Dioibenbuö  unb  ben  2)it>ifor  auf  einerlei  39cnen; 
nung  bringen , um  beibc  mit  cinanbec  ju  »ergießen. 
3ener  fep  f , biefer  f , fo  ift  f = ff , unb  \ = ff. 
JJJun  ift  ff  buc<h  JT  bioibiten,  eben  ba$,  n>a$  20 
butcp  21  bioibiren,  ba  bet  3Rame  Ty,  ober  bie  ge* 
meinfcpaftlicbe  33ruchS*<5inheit,  auf  bie  33ergleicbung 
feinen  (Sinfluß  h^-  demnach  ift  ^ : f = f f , toie 
porper » unb  eö  folgt 

2>ie  Siegel:  2>urd>  einen  S3cuch  $u  bioibiren, 
muß  man  burep  ben  3a^fet  bioibiren,  unb  mit  bem 
. SRennec  beffelben  multipiieiren. 

44.  2)icfc$  ftimmt  ebenfalls  mit  bem  begriffe 
ton  bcc  2>imfion  für  ganje  3<Jf)(en  ubecein.  2)ie  (Sin; 
heit  entfielt  auö  bem  25ieifoc  \ burep  bie  2)ioi(ton  mit 
3 unb  Multiplication  mit  5.  folglich  muß  bcc  Ouo; 
tient  auö  bem  2)ioibenbu$  f auf  eben  bie  Slrt  pcrau$* 
gebracht  »erben.  (Sr  ift  alfo  5y, . 5 = ff. 

45.  2)a  ein  25rucp  jtreo  begriffe  enthalt,  einer 
Speilung  unb  einer  Söecoiclf&ltigung : fo  ift  mit  einem 
S3rucpe  multipiieiren  ober  bioibiren  ebenfalls  eine  ge* 
hoppelte  Operation,  bie  man  aber,  nach  ber  über* 
cinftimmung  mit  bem  Verfahren  bep  ganjen  3a^en/ 
cntioebec  Multipiieiren  ober  SDioibireit  nennt. 

46.  (Sin  unreiner  Q5rucf>  (£orpcfbrucp)  ift, 
beffen  3^hl?c  SRcnnec,  ober  beibe,  SBcucpe  ent; 
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fairen.  3*  — / ober  Söenn  man  3abler  unb 

8 9 f 

Kenner  bureb  orbentficbe  0rud>e  c^uögcbrucft  bat,  fo 
bioibirt  man  jenen  burd)  tiefen,  unb  giebt  baburd)  bem 
55rucbe  eine  orbentficbe  5°^*  3enec  Skucb  ift  4f 
= |;  Ziffer  ift  |$§==TyT. 

23on  ben  £ecinta(6rucfjett. 

47.  Sin  SDecimalbrud)  ift  ein  33rucb,  beflfen 
SRenner  10  ober  100  ober  1000  unb  fo  ferner,  ein 
^Jrobuct  au$  ber  mehrmals  in  jicb  fclbft  multiplicirten 
3at)J  10  iß*  2)*c  2)ecimafbrucbe  finb  oon  großer  23e;  , 
qucmlicbfeit,  unb  lajfen  ftcb  wie  gan3e  B^ien  befyatu 
beln,  ba^cr  in  bcc  s3Ratbcmatif  faft  feine  anbere  ge? 
braucht  werben. 

48.  ©0  wie  man  bic  ganzen  3nl)lett  au$  <$it 
nern,  3fbncrn/  £unberten  :c.  jufammenfeist,  fo  wirb 
man  auch  bie  33rud>ti)eiie  burd>  3cbntbc*l^>cn/  $üni 
berttbeilcben  u.  f.  f. , fe^r  bequem  auSbrucf en  fönnen. 
Unb  wie  man  ben  53ertf)  ber  3«b4tffccn  linfet  Jpanb 
fjin  mit  jeher  ©teile  jebnfacb  größer  werben  faßt,  fo 
wirb  man  oon  bet  ©teile  ber  Siner  nad)  ber  (Renten 
bin,  nur  ben  3*ffcrn  einen  mit  jeber  ©teile  jeljnmal 
fleinern  5Bertf)  besiegen  bürfen,  um  bie  Kenner  ca 
fparen  ju  fonnen.  Slber  bie  ©teile  ber  Siner  muß  burd> 
ein  beliebiges  3^$™/  einen  $unct,  ober  lieber  ein 
Somma , benterft  werben.  ©olcbergeftalt  wirb 
354,8703  beißen  354  Siner,  8 3cf>ntf)cilc,  7 £un* 
berttfj.,  o Saufenbtf).,  3 3ebntaufenbtb.  gerncr  0,693 
beißt  o @iner,  6 3ebntf)./  9 £unbcrttb.,  3 Uaufcnbtb. 
Unb  0,0046  finb  4 Saufcnbtb-,  6 3ebntaufcnbtbcile. 

49.  2>ic  jur  rechten  £anb  beS  Sinerjcicben# 
ftebenben  3'ffern  machen  eine  üteibc  25ccimalbrüd>c  aus, 

'3  4 bic 
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tic  man  fefjt  Itic&t  auf  einen  gemeinfc&aftnd)en  9?en* 
net,  ben  kennet  bes  fleinftcn  unter  il)nen,  bringt., 
©o  ift  0,693  = Ä&,  ®«tf  -+-  t§ö  -+-  tö3öö 
= r£fö  -+-  tI§ö  -+■  T^ö-  n fo  ift  3 5 4/8 7 o 3 
^■Hooof1-  Äurj,  man  laffe  bas  Äomma  »eg, 
nnb  nef>me  jum  Sftenner  eine  @inS  mit  fo  eielen  Sftullen,  ' 
oW  burd>  bas  Äomma  Ziffern  unbäßullen  redetet  £anb 
abgefefmitten  finb. 

So.  5!Ran  fann  einem  nad>  (48.)  auögebrucften 
2>ecimalbrucbe  fo  oielc  Nullen  anljöngen  a($  man  »ill, 
of)nc  ba§  babwrd)  ber  SSBertf)  bcffelben  ecrönbert  nmrbe. 
2)enn  bet  Sffiertf>  jeber  3ijfer  ift  burd>  ba$  Äomma  bet 
ftimmt  Slbec  für  jebe  ©teile,  bie  baüÄomma  testet 
&anb  Ijin  fortrüeft,  »irb  bie  3af)l  mit  10  multiplis 
cirt,  unb  für  jebe,  bie  cö  linfet  £anb  fjinaufrücft,  mit 
10  bioibirt. 


51.  9lbt)ition.  $Dccimalbrüd>c  abbirt  man,  »ie 
ganje  3a^^n , naebbtm  man  fic  fo  geotbnet,  bafj  bie 
Kommata  über  einanber  freien. 

Tempel.  23,437 
4/8027 
583/29 
0,00248 

611,53218 


52.  0ubttactton. 

namlic&c  2lrt. 

57/8042 
13/263 

44/5412 


2>iefe  gefd>icf)t  auf  bie 

84/56 

i?/°582 

67,5018 


53-  ^ultipltcafion.  SSflan  öerfafjtt,  als  »emt 
man  ganje  3^*cn/  mit  SDeglaffung  be$  Äomma,  ju 
multiplicircn  f)üttc,  unb  fefmeibet  oon  bem  ^Probucte  fo 

»iele 
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tt*3i»Fern  von' brr  rechten  nach  Der  linfen  £anb  ab, 
als  in  beiben  gactoren  jufamtnen  abgefchnitten  jinb. 
(Stempel. 


8374 

1,26 

83/74 

12,6 

83/74 

0,126 

0,024 

0,026 

502/44 

1674,8 

8374 

50,244 

167,48 

837/4 

0,50244, 

I/6784  J 
8/374 

0,000144 

0,00048 

|o, 000624 

i°55I,24|io55,I24  10,55x24 

25ntn  fo  »tclmahl  ein  gactor  f (einer  wirb,  fo  oieltnaM 
toitb  auch  Das  ^robuct  fteiner. 

54-  Sibifion.  I.  gall,  wenn  2)i»ifor  unb 
£i»ibenbuS  beite  ganje  Bahlen  ftnD.  2>en  2>i»ibenbuS 
ober  Den  jReft  macht  man,  fobalb  cS  n6tl)ig  ift,  Durch 
$in$ufr$ung  einer  ober  mehrerer  Stullen  ju  3ehnthei* 

(en,  £imbcrttf>ei(enir.,  unb  »erfahrt  mit  biefen  fo,  toic 
man  fonft  mit  ben  Seinern,  £unberten  je.  »erfährt, 
ßgempef. 

*3  | 2 8 8 1122,1538461538461  .... 

26  28  @inec 

26  20  3ehnth. 

13  7°  |>unbertth. 

65  5°  Saufenbth. 

39  ”0  3^nt<Jufenbth. 

u.  f.  t». 

t»o  Die  fytrtialproDucte  jur  («eite  gefegt  ftnb,  nach 

(2  1). 

2)et  Quotient  bricht  oft  nicht  ab;  allein  man  fann  ihn 
bis  ju  einer  beliebigen  ®enauigfeit  fortfcöcn.  Sulegt 
fehren  biefelben  B'ffrrn  »on  einer  gereiften  an  reicher, 
reenn  man  auf  einen  fKeft  fomntt.  Der  fchon  einmal  ba 
gereefen  ift.  ^n  Dem  Stempel  bep  ber  ?ten  £>ecima(; 
(teile  beS  Quotienten. 

S5  5 11.  gatt,  . 
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IT.  f$all,  wenn  bec  SioibenbuS  allein  Serimal# 
tfjeife  enthält.  Sie  Sioifion  foic  borljer,  nur  baß  ba$ 
Äomrna  in  bem  Quotienten  um  fo  mele  ©teilen  nad>  bec 
linfen  £anb  l)in  fortrüeft,  alö  Ziffern  in  bem  Situr 
benbuö  abgefepnitten  finb. 

13  |2,88|o,22i53  . . . 

III.  $all,  roenn  bec  Steifer  Secimaltbeile  ent# 
f>alt.  9J?an  rücft  bao  ftomma  in  bemfclbeit  bi$  3U  ber 
Ie|ten  Ziffer  t>orn>ärt$,  unb  baS  Somma  in  bem  Stei# 
benbuS  um  eben  fo  oiele  Stellen , in  tuelcbe  man  für 
bie  etwa  fcblcnben  3iffern  SRulleit  fe§t. 

(Stempel. 

1 /3 1 2/8  8 

ba$  ift  13128,812,215... 

Ober : 

o,oi3|288 

13  |288ooo|22i53,84  . . . 

III.  2(u$$iefjung  ber  QuaDratrourjef. 

55.  Sa$  Ißrobuct  einer  3<fel  in  ft#  f^ft,  beißt 
ibcO.unbrat;  baö^robuet  au$  ber3uf)l  in  baeQua* 
brat,  ber  dul'U0  ober  äöurfel;  au6  bem  ffubue  in  bie 
3a()i  ^ 33feuabrat.  Siefe  IJJrobuctc  unb  bie  auf 
ähnliche  Slct  fortgefeßten  nennt  man  auch  ^otetljcn, 
bie  3af)I  fclbft  bie  erfte,  ba$  Quabrat  bie  jtuenfe,  ben 
(Jubuä  bie  britte,  u.  f.  tx>.  3-  üon  ^ec  3a^i  5 ife 
ba$  Quabrat  25,  bec  SubuS  125,  baö  söiguabrat 
625 , u.  f.  f.  Sic  3<*f)l,  melcbc  auf  biefe  Slrt  in  ficb 
felbft  multiplicirt  miib,  f>eißt  bie  “SBurjel,  bie  Qua# 
bratwurjel  für  ein  Quabrat,  bie  Gtubifrourjel  für  einen 
Gubue,  ie. 

56.  Sic  Sßurjcl  auö  einer  ^otenj  gieren, 
ift,  bie  3‘if)i/  welche  ale  eine  gewifTe  'Potcty  angefeben 

wirb. 
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»irb,  in  fo  t>xcle  gleiche  gactoren  jerfällen,  al$  ber 
®rab  bcr  ^otenj  anjcigr.  £ie  Äuabratnutrjel 
«iu&  einer  3^  finben,  ift,  jte  in  jtoep  gfeiche  gac* 
toren  jerfällen;  bieGubiftourjel,  fie  in  brep  glci# 
che  gactoren  Verfällen. 

57.  £>ie  Stuöjiebung  ber  üuabrattourjel  macht 

einige  Scbroierigfeit,  bie  ber  Subiftourjel  mehr,  bic 
»on  b%rn  ©raben  eeforbert  bie£ülfe  ber  bäbernSDfa* 
tbematif.  2)a  bie  JluSjicbung  ber  £htabrattourjel  in 
matbemati)  eben  unb  pbpfifalifthcn  Berechnungen  nicht 
feiten  cerlangt  toirb,  fo  teitb  fie  biec  nicht  fehlen 
burfen.  • 

58.  Sttan  mufj  juerft  bie  (Jntftebung  be$  Qua* 
bratö  au$  ben  Sbeilen  ber  SBurjel  enttoicfeln.  2 )ie 
Söur^el  fet>  46  ober  40  -4-  6.  2Jtan  multiplicire  f»e 
auf  folgenbe  2lrt  in  ftcb  felbft 

46  40  -+■  6 

46  = 40  -4-  6 

1600  ' 

240 

240 

3ö_ 

2x16 

<5s  enthält  affo  baö  Öuabrat  einer  jtoeptbeiligcn  3<*bf/ 
roie4ö,  erftlich  ba£  öuabrat  ber  3d)llct>  jrcepten^ 
bae  ^robuct  au$  ben  3cbnctn  in  bie  deiner  jtcepmabl, 
brittenS  ba$  öuabrat  bcr  Crincr.  9Jfan  fann  bie  3?b# 
ner  al$  fchlechte  tüiner  betrachten , nur  muf?  man  if)r 
üuabrat  in  bcr  Stelle  ber  Rimberte  anfangen  lafTen, 
unb  ba$  hoppelte  iprobuct  au$  ihnen  in  bie  Giner  in 
ber  Stelle  bcr  3cl)ner. 

59.  Soll  man  mtö  21x6  bie  üuabrattrurjcl 
finben , fo  jicbt  man  jene  Jbcile  nach  her  örbnung  in 
ihren  Stellen  ab. 

Qua* 
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£}tiabratl  IBurjel 
21  i6j|  46 
16 


8)  5 

1 

4 

00 

36 

36 

dasjenige  Öuabrat,  toclchcs  unter  ben  üuabraten  ber 
©net,  nämlich  1,  4,  9,  16,  25,  36,  49,  64,  81,  bcr 
3ai>t  bcr  oorhanbencn  £unberte  gleich  ober  nachft  flei» 
ner  ift,  ift  bae(  Öuabrat  bcr  erfteit  Ziffer  ber  Burjcf. 
|)ier  fällt  2100  jtoifd)en  1600  unb  2500,  alfo  bie 
«Burse!  strifeben  40  unb  50,  unb  bie  erfte  3iffer  ift  4. 
SJfan  siebe  bafi  öuabrat  (1600)  ab,  unb  nehme  su 
ben  übrigen  $unberten  bie  oorhanbencn  3chner,  f)iev 
©nen.  3n  hiefen  f>unberten  unb  3ehnern  (hier  51 
3ef>nern)  fteeft  bn$  hoppelte  $robuct  au$  ben  3f()Hern 
in  bie  ©ner  bcr  Bursel , ober  baö  '}>robuct  aus  bem 
hoppelten  erften  Jheile  in  hen  jweoten.  2>ioibirt  man 
nlfo  bie  3ef)ner  burch  ben  hoppelten  erften  tyeil,  fo 
erhält  man  ben  smepfen  2heil.  SWan  siehe  ba$  hop* 
peltc  iJJrobuct  beiher  $heüe  ab,  nehme  su  bem  Dvefte  bie 
»orhanbenen  (Jiner,  unb  siehe  nun  auch  baöduabrat 
ber  ©ner  baoon  ab.  33leibt  nichts  übrig,  fo  ift  bie 
Bursel  genau  gefunben.  Bare  jener  Üieft  fleiner  als 
ba$  Suabrat  her  ©ner,  fo  mußte  man  ben  gcfunbeiten 
jwepten  $hc‘l  um  1 »erminbent.  SMcibt  nach  Stbsug 
bcS  üuabratS  her  ©ner  noch  ein  üieft,  fo  muß  man, 
wenn  eS  n6tf)ig  ift , bie  Bur jcl  noch  genauer  fuchen. 
&icr  finb  noch  ein  paar  ©rempel,  in  welchen  baS  bop; 
peltc  ^Jrobuct  unb  baS  Cluabrat  bc$  jwepten  $hcils  iüi 
fammengejogen  finb. 

£Jua; 
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duabrat 

jSDurjet 

duabfat!fSSurje( 

54|?6 

491 

1 74 

74 

_64| 

32||86 

4)  5 j?6 
5176 
0 

V 

16)  IO] 
_9 

32 

96 

36  IReft 

6o.  20cnn  man  ju  einet  %at)l,  roie  38,  eine, 
jwep  ober  mefjc  Nullen  fugt,  fo  toirb  if) r Öuabrat  um 
hoppelt  fo  oiel  Shilien  öevmef)rt.  2)a$  duabrat  Don 
38  ift  1444/  *>on  380  ift  ei  144400,  oon  3800  ift 
ei  14440000  u.  f.  ro.  0oll  man  nun  bas  duabrat 
Don  einer  3^1)1  toie  386  fo  machen,  bajj  bie  öntfte* 
f>ung$art  befielben  au$  bec  SDuqei  fühlbar  toirb,  f» 
©erfahre  man  triebet  wie  in  (5 8.). 


386  ober  3 

8 

6 

386  “ 

• • 

. • 

380.380  = 144400  4 

8. 

. . 

2 . 380 . 6 = 4560 

64 

. . 

6.6  = 36 

45 

6. 

148996  

36 

14 

89 

96 

Sbenfo,  trenn  bic5Bur$cl  4 3iffern  f>at.  3.0.  jn 
3867  fef)e  man  bie  386  gefjner  ben  erften  %f)ei( 
an,  unb  Derfaljrc  tote  Dorier. 


3867  ober  3 

8 

6 

7 

3867  Q 

14899600  4 

8. 

, , 

• . 

54040 

64 

. • 

• . 

49 

45 

6. 

• • 

.14953689 

36 

• ■ 

5 

40 

4- 

49 

14 

95 

36 

89 

61. 
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61.  Sin  Üuabrat  enthält  bemnach  feie  ßuabrate 
jeher  ga^ljifcc/  u::b  bie  hoppelten  $cobucte  au*  jcbet* 
f$iffer  in  nüe  oorhergehenben  al$  Sine  3al)l  betrachtet. 
Stfjeilt  man  ba$  öuabrat  in  Stoffen  non  jroet)  Ziffern 
ton  ber  rechten  |>anb  an , weil  bie  ob'&ftc  Stoffe  linPec 
£anb  auch  nur  eine  3iffer  bePommen  Pann , fo  ftecft  in 
jebec  Stoffe  ba$  öuabrat  berjcnigcn  giffer,  bie  mit  bec 
Stoffe  einerlei)  ©teile  hat.  SDie  hoppelten  ^robucte  au< 
jeher  Bifpetr  ber  Söurjel  in  alle  »orhergehenbeit  fanden 
mit  ihrer  unterften  B*ffcr  Kn?cc  £anb  in  berjentgen 
Stoffe  an,  bie  mit  jener  3iffct‘  her  SBurjel  biefelbe  ©teile 
hat. 


62.  $3et>  ber  Sluöjieljung  ber  Söurjel  merben  bie 
$f)cifc  bc$  ÜuabratS  in  eben  ber  örbnung  mieber  oon 
hem  Öuabrat  abgejogen,  al$  fie  bep  ber  Sufamincn* 
fegung  beffelben  ju  einaitbec  gefegt  mürben. 


öuabrat 


14  95 
9 


36)89 


Söurjcl 

3867 


6)  5 

95 

f 4 

8 

64 

76) 

5i 

36 

J 

45 

6 

1 

s 

l 

36 

772.) 

^ 5 

40 

89 

j 

' 5 

40 

4 

V 

49 

0 

t 


63.  25a$  öuabrat  eines  3$ruch$  j.  <?.  £ ift  baß 
Öuabrat  bcö  3ähl»-’C6  bioibirt  burch  ba$  öuabrat  bei 
SRenuere,  alfo  2>enn  % . £ — T9^  (40.).  Unb 

auf 
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au*  einem  Bruche  t>ic  Söuraei  *u  jiehen,  muß  man  fo* 
tvohl  auö  bem  3ÄI)(ec  ale  bem  Renner  bie  Sßuciel 
fuefre a. 

64.  3ft  eine  3a()l  fein  &uabrat  einer  ganzen 
3af)l , unb  roili  man  bie  aCurjel  genauer  roijfen , fo 
mulriplicire  man  bie  vorgegebene  3af)l  mit  100  ober 
10000  ober  1 000000  u.  f.  f.  unb  bioibirc  fie  burch 
eben  tiefen  SRultipiicatot,  baß  fie  bie  gorm  eines  «Bru; 
cfcee  befommt.  2luS  bem  3a^Ier  unb  «Renner  jicjje 
man  bie  SBurjef,  baturch  erhalt  man  bie  gefügte  2Bur<= 
jel  auf  halb  fo  »iel  SbecimalfteUcn , als  man  $u  ber  3af)l 
SRullen  gefegt  Ijat.  3-  auS  764,  baS  ift  ^£§5  so, 
ift  bie  föurscl  ober  27,64  bepnaljc.  °° 

65.  9Ran  muß  mijfen,  baß,  trenn  eine  SEDurjef 
Rid»t  unter  ben  ganjen  3a^(en  ju  ßnben  ift , fie  auch 
nicht  burch  einen  2kuch  bollfommen  auSgebrucft  »er/ 
ben  fann,  ob  c$  gleich  möglich  ift,  fie  fo  genau,  al« 
ee  nur  »erlangt  roirb,  anjugeben.  Eineöröße,  bie 
ftch,  wie  bie  öuabratrourscl  auS  5,  burch  bie  angenom; 
mene  Einheit  unb  ihre  $h^  nicht  »ollfommen  auebruf; 
fen  läßt,  nennt  man  eine  3rration<lIjal)l.  ©je  hat 
ihre  beftimmte  @röße  (bie  ©cometric  fann  jebe  Dua* 
brattoutjel  genau  bacftellcn)  aber  fie  ift  burch  bie  an; 
genommene  Einheit  unauSfprechbar. 

66.  Sie  iluöjiehung  ber  Eubifnutrjef  ju  lehren, 
mürbe  ju  weitläufig  fallen.  3Ran  trifft  fie  faft  in  af; 
len  (Jlemcntarbüchern  an.  3ur  Erleichterung  tiefer 
Rechnungen  hat  man  tafeln  ber  Önabrate  unb  Eubo; 
rum  berechnet,  für  alle  ü9ur$eln  »on  1 bie  1000  ober 
10000.  Um  »or  ben  eingefchlicbencn  Srucffehlern 
ßcfcer  ju  feon , bebiene  man  fich  beS  folgenben  ?äfel; 
ebene , wclcbeS  bie  Summe  ber  3iffern  in  ber  2BurseI,' 
bem  .Oua brate  unb  bem  EubuS,  enthält,  nachbem  bie 
barin  enthaltenen  Reuner  toeggeroorfen  finb. 
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gur  bie  2öurjel  o.  1.2.3. 4 - 5 - 6. 7 . 8. 

gur  ba$  Öuabrat  0.1.4. 0.7. 7. 0.4.1. 

gut  beit  (JubuS  o.  1 .8.0. 1 .8.0.  1 . 8. 

3.  ®. 

SBurjcl  £luabrat  I Giubuö 
.472  222784)  J°5I5,4°48 

473  2237291105823817 

474  224676] 106496424 

Jn  jebem  Üuabrate  ift  bie  Summe  ber  3iffertt  t>on  bet» 
SSielfachen  bcr  SRcun  um  o ober  1 ober  4 ober  7 un« 
terfchiebcn;  in  bem  Subue  um  o ober  1 ober  8. 

IV.  23on  tBcr^dltntffcn  unb  ^Proportionen. 

67.  @in  s55crf)dlfni0  ift  eine  S^crfnupfung 
gweper  ©rbßen , in  Stbficht  auf  bi«  ßufammenfc^unj) 
her  einen  aue  ben  gleichen  ?I)cilen  bei-  anbern.  Sflfan 
giebt  bcr  einen  ©rbfje  irgettb  eine  Stnjaljl  gleicher  $i>cü 
Je , unb  ftelit  ftch  bie  anbere  als  eine  33ielf)eit  eben  bica 
fec  gleichen  Steile  »or.  £ie  fötenge  ber  gleichen  Sheilc 
in  bcr  erftern  ift  wiüfuhrlicb.  25aher  fann  ba$  33era 
hältniß  bcrfelben  jwep  ©rbßen  auf  unjaljlig  riefe  Wirten 
in  3«()lcn  bargeftellt  werben,  fo  wie  auch  ein  ijJaac 
©rbßen  baffelbe  33erhältni§  f>aben  fann,  wte  ein  ipaar 
anberer,  rott  jenen  ganj  »erfchicbeitcn  ©rbßen,  wenn 
jene  nämlich  in  ?lbficht  auf  bie  SFlengc  ber  gleichen 
$l)eile  mit  biefen  uberernftimmen.  (£$  fontntt  alfo  bep 
einem  33crhälrnijfe  nicht  auf  bie  0r6ßc  ber  ©lieber  an 
unb  für  fid)  betrachtet,  ober  bie  abfolute,  an,  fonbern 
auf  ihre  ocrgleichungomäßige  ober  rclatioe  ©roße. 

68.  3ebc3ahl  enthält  ben  begriff  eines  Verhält« 
niffeö,  nämlich  in  33e$iehung  auf  bie  dinljeit,  burch 
bereit  SÖieberholung  fie  entfteht,  ober  att$  beren  $hfi* 
len  fie  jufnntmengefegt  wirb.  3wct;  fahlen,  ä*  24 
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unb 32,  geben  i^c  SJer^äftnig  unmittelbar  burcf»  Me 
«Kaige  if>rer  $iner,  algeineg  gemeinfcbaftlicben  2Raa? 
fee,  ju  erfennen.  $aben  fie  ein  grbfjereg  gemein? 
fd>aftlid>eg  SWaajj  als  bie  £inf)eit,  fo  brueft  man  if) v 
t5crf)altni§  lieber  oermittelft  biefeö  3ü?aajjeg  aug.  @o 
ift  bag  33crf>ältni§  ton  24  unb  32  bafftlbc  mit  bem 
ton  12  unb  16,  ober  noch  faßlicher  mit  bem  ton  3 
unb  4. 

69.  Die  0rb§en,  welche  in  einem  SJerhaltniffe 
mit  etnanber  terfniipft  werben,  h**§en  bte  ©IteDec 
bee 35erf)ältni|Teö,  eines  bcrfclben  bag  torl) ergeben? 
be,  bas  anbere  bag  nad)f  olgenbe,  ober  bag  tor? 
bere  unb  baS  hintere.  Die  Stellung  ift  millfüf)rlicb. 
Die  3?erfnupfung  beiber  bejeicbitet  man  burd)  bag  3eu 
eben  (:).  3.  35.  bag  35erf;ältnijj  ton  3 ju  4 burefc 
3 : 4- 

70.  Die  ganje  ober  gebrod>nc  3af>I,  mit  wcl? 

(be r bag  ttrljergehenbe  0licb  eineg  33erhaltntffeg  mul? 
tiplidrt  werben  mu§,  um  bag  napbfolgcnbe  $u  erf)al? 
ten,  hcl§1  *er  Sjrponent  beg  35crf)ä[tni|Tcg.  3,0. 
ton  24:32  ift  ber  (Jrpcnent  f.  Dev  Opponent  brueft 
bie  ©tfejje  beg  nacbfolgcnben  ©liebeg  eineg  SDerf)altnif? 
fee  aus,  wenn  bag  torl)etgef)enbe  jur  Einheit  genom? 
men  wirb. 

71.  Die  erflarte  Dcrfnupfung  jweper  0r6? 
§en  f>ei§t  aud)  bag  qeomctrifcfjc  ^crWjtnif,  $um 
Unterfd)iebe  ton  einer  anbevn  SBerf nupfung , bie  man  - 
in  ber  neuern  3Watf;ematif  aud)  ein  &erf>&ltni§ , unb 
jwar  bag  aritbrncliftte,  nennt.  Diefeg  ift  bie  ikr? 
fnüpfung  jweper  ©r&jjcn,  in  ?(bjtd)t  auf  if)ren  Unter? 
fd?ieb , j.  35.  ton  24  unb  32  in  3tbftd?t  auf  ben  Unter? 
febseb  8-  9Äan  bejeidjnet  bag  arithmetifd)e  33erf>ält# 
nifj  auf  folgenbe  9lrt:  32  — 24,  ober  24  — 32. 

ÄtügeU  Sncpcl.  2.  Sb-  (?•  2luf(.)  £ SW? 
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Allgemein  tft  50er^altni§  bie  33etfnüpfung  jmeote 
(Sjr&ßcn  ohne  ütürfficbt  auf  ihre  abfolute  ©rbße  ober 
if>t  33crbältniß  ju  einer  getoiffen  (Sinbeit. 

2>a  Me  Sßergleicbung  ber  aritbmetifcbcn  33erbäft; 
«iffe  leicht  ift,  fo  foü  jic  ben  Anfang  machen. 

<Dic  antjjmetiftye  Proportion* 

72.  3»eo  aritbmetifcbc  SScrbältniffe  finb  gidcb, 
»enn  bie  ©orfjerge^enben  ©lieber  um  bicfelbe  ©r&ße 
vermehrt  ober  »erminbert,  bie  nacbfolgenbcn  ©lieber 
geben.  3-  &•  20  — 8 unb  16  — 4. 

73.  3»*9  gleiche  aritbmetifebe  93erbältniffe  ge; 
ben  eine  aritbmetifebe  Proportion,  welche  ihrer  3ta> 
tut  jufolge  fo  bejeiebrtet  wirb:  8 — 20  = 4 — 16. 

erfte  unb  eierte  ©lieb  beißen  bie  beiben  äußern, 
bie  anbern  bie  mittlern  ©lieDer. 

74.  2>ie  Summe  ber  beiben  mittlem  ©lieber 
in  einer  aritbmetifeben  Proportion  ift  fo  groß  als  bie 
Summe  ber  beiben  äußern. 

$n  ber  Proportion  8 — 20  = 4 — 16  ift 
20  -4-  4 = 8 -4-  12  -4-  4,  unb  8 -4-  16  = 8 
-4-4-4-  *2  / bcibemabl  baffelbe,  nämlicb  bie  Summe 
ber  oorbergebenben  ©lieber  nebft  bem  Unterfcbiebe  12. 
5Bäre  bie  Proportion  fo  gcfcbricbcn,  20  — 8 = 
1 6 — 4,  fo  b2ttc  man  8-4-  16  = 20  — 12-4-  16 
unb  20  -4-  4 = 20  -4-  16  — 12,  bcibemabl  toieber 
Me  Summe  ber  eorbergebenben  ©lieber  um  ben  Unter; 
febieb  12  oerminbert. 

75.  §lu$  ben  breo  erften  ©liebem  einer  aritbme; 
tifeben  Proportion  erhält  man  baS  eierte,  wenn  man 
eon  ber  Summe  bc$  jteeijten  unb  britten  baö  erfte 
abgiebt. 

76. 
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76.  ©inb  bie  beibcn  mittlem  ©lieber  einanbec 
«früh,  fo  beißt  bie  Proportion  eine  JUftimmenj)än* 

ober  ftetige,  3.  <s.  6 — 9 = 9 — Ia. 

77.  3«  einer  jufaramen^ngenben  aritfjmetia 
fätn  Proportion  ift  bag  mittlere  ©lieb  bie  halbe  ©um» 
me  ber  beiben  äußern.  3llfo  jinbet  man  eg  gleich  bureb 
bie  £albiwng  ber  ©umme  bet  beiben  äußern,  toenn 
biefe  gegeben  fmb. 

78.  Sag  aritbmetifebe  Mittel  oon  j»ep  obec 
mehrem  3af>*en  ift  bie  ©umme  aller  bioibirt  bureb  bie 
Ünjal)!  Oerfelben.  311g,  oon  110,  104,  n6,  98, 
ift  bag  arithmetifebe  Mittel  428  bioibirt  bureb  4,  bag 
ift  107.  Siefeg  fommt  häufig  oor,  3.  <?.  wenn  matt 
ben  Ertrag  eineg  ©uteg  aus  bem  Surcbfcbnitte  ber  <Sn 
trage  mehrerer  ^abre  berechnet,  ober  bie  Slnjahl  bec 
jährlich  ©ebohrnen , ©terbenben  unb  ©etrauten  an  ci* 
nem  £>rte  nach  ber  'üJiirteljahl  angiebt. 

SMe  geometrifefje  ^Proportion. 

79.  ©eometrifebe  Sßerhäftniffe  ftnb  gleich,  wenn 
bßg  foigenbe  ©Iteb  jebeg  33erhaltnijfcg  aug  bem  oor* 
hergehenben  bureb  bie  üXultiplication  mit  berfelben  3abh 
ganjen  ober  gebroebnen  (auch  irrationalen)  entftebt, 
ober,  toenn  bie  Opponenten  (70)  gleich  jinb.  ©0  finb 
gleich  bic  SDerhaltniffe  12  : 4 unb  15  ; 5;  besglcicbcn 
8 : 14  unb  12  : 21. 

80.  3wet>  gleiche  geometrifebe S5erl)oltnife  geben 
eine  geometrifc|>e  Proportion,  welche  überhaupt  be# 
jetebnet  wirb,  wie  biefe,  8:14=12:21.  Sie 
oier  0r6ßen  in  beröebnung,  wie  fie  ftehen,  heißen 
proportionale.  3)ian  fpricht  bie  geometrifebe  Pro* 
Portion  gewbhnficb  fo  oug:  8 oerhält  ffcb  ju  14  wie 
12  su  21.  Sag  erfte  unb  oierte  ©lieb  heißen  auch 
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hier  bie  beiben  dtl^erit/  baö  jieepte  unb  britte  bie  bc i* 

ben  mittlcrn  ©lieber.1  - 

' ' * 

81.  ©inb  bie  beiben  mittlern  ©lieber  einanbec 

gleich,  fo  ift  bie  Proportion  eine  jufattimenbdnqenDe 

ober  fleticje;  wie  8 : 12  = 12  : 18.  2>ie  beiben 

mittlern  beißen  jebcö  bie  mittlere  geometrifche  Propor* 

tionaljabt  i»ifcben  ben  beiben  üußern. 

• » 

82.  ^auptfa^.  3n  jebec  geometrifchen  pro/ 
portton  ift  ba$  probuct  ber  beiben  mittlern  ©lieber 
gleich  bem  probucte  ber  beiben  äußern. 

25enn  baö  jtoepte  ©lieb  ift  ein  probuct  au$  betn 
erften  in  ben  Opponenten ; alfo  ift  baö  Probuct  ber  bei* 
ben  mittlern  ©lieber  baö  probuct  au$  bein  erften  unb 
britten  ©liebe  unb  bem  Opponenten,  gerner  ift  ba$ 
eierte  ©lieb  gleich  bem  probucte  auö  bem  britten  in 
benfelben  Opponenten,  unb  baf)er  ba$  probuct  ber  bei* 
ben  äußern  ©lieber  gleich  bem  probucte  au$  bem  er* 
ften  unb  bem  britten  unb  bem  gcineinfchaftlichen  Oppo* 
nenten  beiber  33crf>ältmtTe.  golglich  ift  ba$  probuct 
ber  mittlern  ©lieber  gleich  bem  probucte  ber  beiben 
äußern. 

83.  3n  einer  ftetigen  Proportion  ift  ba$  öua* 
brat  bce  mittlern  ©liebeö  gleich  bem  Probucte  ber  bei* 
ben  äußern.  2)af)ec  muß  man , um  bie  mittlere  geo* 
metrifcheProportionaljahl  ?»ifchen  jtoep  3flhfcn  $u  fin* 
ben,  auö  bem  Probucte  biefer  ledern  bie  öuabratteur* 
$el  jiehen.  Sll$:  jmifchen  8 unb  18  ift  bie  mittlere 
proportionaljahl  bie  öuabratrcurjel  au$  144,  näm* 
lieh  12. 

84.  2>aS  eierte  ©lieb  einer  geometrifeben  pro* 
portion  au$  ben  brep  übrigen  $u  ßnben,  multiplicirt 
man  baS  jieepte  in  ba$  britte,  unb  bioibirt  burch  baS 
erfte.  3-  i«  8/  14, 12  ift  bie  oierte  Proportional* 
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iaf)l  ba$  probuct  au$  14  mahl  12,  nämlich  168,  bi; 
eibirf  burch  8 , alfo  2 1 . SDiefe  33orfcbrift  nennt  man 
tie  iXeget  De  ‘S.xi  ober  bie  goiDene  iKegel. 

85-  2)ie  ©lieber  beffelben  33cvf>aItnifTcö  muffen 
gleichartige  ©roßen  fepn.  aber  bie  ©rbßcn  jtoeper 
Söerhaltmffe  fonnen  ungleichartige  fepn,  unb  finb  ei 
auch  oft.  3-  8 ft  unb  14  ft  von  berfelben  Söaarc 

verhalten  fid>  wie  1 2 9itf)lr.  unb  2 1 3Uf)lr. , wenn  bie 
8 ft  f offen  1 2 3?tl)lr.  3nH'l>  ungleichartige  ©rbßen 
fonnen  au$  jtoep  ihnen  gleichartigen  auf  einerlei»  ülrt 
entftef>cn. 

86.  £a§  Skrhaltniß  jtorper  0r6ßen  jeher  art, 
j.  <5.  8 ft  unb  14  ft,  ift  baffefbe  mit  bem  2krhälfr 
niffe  her  3al)len  8 unb  1 4 , teoburch  f*e  ecrmittelff  eu 
ner  gemeinffhaftluhen  Einheit  autfgebrueft  roerben. 
8uf  ben  jRamen  her  Einheit  fommt  e£  gar  nicht  an. 

2 >ie  3ahl  1 4 entfteht  auS  8 immer  auf  bicfelbc  art, 
toa$  auch  bie  Einheit  bebeuten  mag. 

87.  auf  eine  Proportion,  worin  jwep  Paare 
ungleichartiger  ©rbßen  eorf ommen , ben  <5a§  oon  ber 
@leicbf)eit  ber  Probucte  ber  Äußern  unb  ber  mittlern 
©lieber  ober  bie  Kegel  be  Sri  anjuwenben , mufi  man 
ein  Paar  burch  bloße  3al)len  auSbrucfen.  3-  wenn 
8 ft:  14  ft  = 12  iHthlr. : 21  jRtfjlr. , fo  finb  14 
mahl  12  fKthlr.  gleich  8 mal)l  21  Kthlr.,  unb  14  mahl 
1 2 iHthlt.  bieibirt  burch  "8  finb  2 1 3vtf)lr. , al$  ba6  vier? 
te  ©lieb  ber  Proportion.  2)ie  SÖcffimmung  ber  @in; 
f»eit  in  12  unb  2 t macht  feine  Skranberung  in  ben 
Probucten  unb  in  bem  eierten  ©liebe,  aber  nun  muff 
fen8  unb  14  bloß  alö3ahle«  betrachtet  werben.  Senn 
man  fann  nicht  12  jKtljlr.  mit  14  ft  multipliciren, 
wohl  aber  12  Ktf)lr.  mit  ber  3al)l  14,  ober  fie  14 
mahl  nehmen. 

€ 3 88. 
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88.  £in  $etf)ä(tm§  bleibt  üngcänbert,  wenn 
man  bie  ©liebet  bejfelbcn  bureb  einerlcp  3ab!  btoibirt 
ober  multiplieirt.  3.  85.  8 : 14!  »fr  gleich  bem  4 : 7 
ober  24  : 42,  ober  12:21.  ©ie  SJienge  ber  fyeile 
fann  man  ftch  alö  uneeränbert  oorfteüen , fic  werben 
nur  fo  oielmahl  gebiet  ober  deiner/  aI6  ber  Wultipli* 
catoc  ober©iüifot  bie  Einheit  enthalt.  3n4  unb  7 finb 
fo  oiel  ü^etle,  als  refpectioe  in  8 unb  14  (mb,  nur  (inb 
fie  bort  2 mahl  deiner  al$f)ier.  SJut’fluf  beruht  ein  ge* 
»ohnltcher  SiechnungSoortheil,  ba§  man  bie  beiben  er* 
ften  ©lieber  einer  Proportion/  toenn  fie  einen  gemein* 
fcpaftlicben  gactor  haben,  mit  bemfelbcn  bioibitt.  3-  33. 
wenn  8 ft:  i4ft=*2?RthIr.:  21 3tthlr.,  fo  fegt  man 
bafütr  4:7=12  5Ktf)lr. : 2 1 3W)lr.  Sluch  fann 
man  baljer  ein  33crhältni§/  beffen  ©lieber  gebrotbne 
3ahlen  finb,  in  ganjen  3a0tcn  barfteüen.  3.  33. 
4?  : 9f  = 30  : 64  f = 150  : 322  = 75  : 161. 

89.  ©ie  beiben  mittlern  ©lieber  einer  Propor*- 
tion  barf  man,  toenn  alle  Pier  @ro(jen  gleichartig  fmb, 
bcrwecpfeln.  ©enn  3.  @.  8:i4  = i2:ai,foifi 
auch  8 : 12  = 14  : 21.  ©enn  14  unb  21  finb  glei* 
che  Söielfachc  oon  8 unb  12,  burch  benfclbcn  @ppo* 
nenten,  folglich  ift  ihr  83erl)ältni§  bafielbe  mit  bem 
8 : 12. 

90.  ©arum  barf  man  auch  ba$  erfte  unb 
britte  ©lieb  mit  einerlei  3a&l  bioibiren  ober  multiple* 
ciren,  ohne  bajj  baburch  baö  oierte  geänbert  toirb, 
©enn  4 : 7 = 12  : 21 ; fo  ift  auch  1:7  = 3:21. 
hierauf  grünbet  fich  ein  ähnlicher  iKechnungSooctheil, 
toie  in  (88.). 

Slnroenbuitg  ber  fKeöel  bc  £ri. 

91.  @f)e  man  bie  Siegel  be  Uri  (84.)  antoenben 
fann , mujj  man  au$  her  S3efcbaffcnheit  ber  ©rbfjen 

wif* 


Digitized  by  Google 


Die  Kntfymttit.  39 

wijfen  ober  beweifen,  baß  ein  Paar  ©roßen  in  gleic&ent 
3ßerf)alrmfFe  mit  einem  Paare  anberer  ©rößen  fteße, 
fic  mögen  fo  groß  ober  fo  flcin  feim,  al#  fie  trollen. 
i>it rbep  finb  jroeo  gälle  ju  unterfcfceiben. 

92.  Crftlicfc:  jwep  ©attungen  twn  ©rößen 
fönnen  fo  »on  cinanbet  abbangen,  ba§  fär  jeben  gleis 
«&en  Jfjeil  ben  benen  eon  ber  einen  ©attung  ein  unb 
bcrfelbe  l?l)eil  bep  benen  »on  ber  anbern  genommen 
werben  muß.  @0  ift  e#  mit  ben  SJaaccn  unb  iffren 
greifen , mit  ben  Kapitalien  unb  ben  , bec 

Snjabl  bec  Arbeiter  unb  ber  Arbeit  ober  bem  ?ol)ne  in 
einerlei)  3^t,  befc&ajfen.  ©0  Ijängt  bie  SÖlcngc  bec 
SBaare  oon  ber  ©cbwerc  be#  Pfunbe# , ober  bec  Sänge 
ber  Grlle  ober  ber  ©rößc  be#  ©emäße#  ab.  ®o  wirb 
bie  Sänge  be#  glcid)f6rmig  burcblaufenen  0\aum#  au# 
ber  3eit  ober  ©efd)Winbigfcit  beftimmt. 

S3cp  einer  folcben  55efcbafenf>eit  ber  ©rößen  fom# 
men  bie  gufammengcl)örigcn  (al#  bie  SDaare  unb  iljc 
^>rcie)  beibc  entroeber  in  bie  »orfjergcfyenben  ober  nach# 
folgenben  ©lieber  ber  Proportion,  weil  in  jeber  Pro# 
portion  bie  nacfcfolgenben  ©lieber  jcbe#  gleich  oielmaljl 
größer  ober  fleiner  finb,  al#  if>ce  t>ocf)ergel)enbcn. 
5Ran  bruit  biefc  S3efcbaffen()eit  furj  fo  au# : bie  SJaa# 
re  Krf>4(t  fid)  tt>ie  ber  peei#,  bie  gntereffe  wie  ba# 
Capital.  Ober  man  fagt bie  Sßaarcn , bie  3ntcref# 
fen  ftefycn  in  einem  oröenllidjcn  Q5crl)4(tniffc , jene 
mit  ben  preifen,  biefe  mit  ben  Kapitalien. 

9g.  Sef)r  oft  finb,  jwepten#,  bie  jufammenge# 
porigen  ©rößen  fo  beföaffen,  baß  bie  eine  fo  ©ielmafjt 
größer  ober  fleiner  wirb , al#  bie  ju  if)r  gehörige  flci# 
ner  ober  größer  wirb.  ©0  »erhält  fid>  bie  3aßl  ber 
arbeitet  umgcfcfyrt  wie  bie  3cit , worin  fie  ein  ©tuef 
Srbcit  fertig  liefern;  Kapitalien  umgefeljrt  wie  bie 
3rit,  worin  fie  biefelbe  3ntcceffe  abwerfen;  bie  Glien# 
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jal)l  umgefeljrt  toie  bte  fange  ber  @Ue,  unb  überhaupt 
bie  3a^/  rooburd)  biefclbe  ©röße  auögebrucft  toirb, 
umgefehrt  toie  bic  (Einheit.  3e  breiter  ein  Such  ift, 
befto  weniger  @Uen  braucht  man.  3e  beffer  bie  SDtüngs 
forte/  befto  Fleiner  ift  bie  3af)l,  woburch  berfelbc  3ßertl> 
an  ©elbc  auSgebrucft  wirb.  SDiefc  33efchaffenl)eit  geigt 
man  allgemein  babuccb  an,  baß  man  fagt,  baS  QJer# 
l)ättnifj  gweper  ©rößen  fep  bas  umgefchrte  groeper 
anbern.  2)ie  gufammcngehörigen  ©rößen  fommen  in 
biefem  §alle  beibe  in  bie  mittlern  ober  in  bie  äußern 
©lieber  gu  fielen.  2)enn  ba$  oierte  ©lieb  einer  pro* 
portion , bet)  unoeränberten  mittlern  ©liebem , wirb 
größer  ober  fleiner  fo  oielmaf)!  als  baS  erfte , welches 
bioibirt,  fleiner  ober  großer  gefegt  wirb.  3.  3 

Slrbeiter  gebrauchen  8 Jage,  fo  gebrauchen  6 Arbeiter 
4 Sage,  ober  6 2lrb. : 3 flrb.  = 8 S. : 4 S. 

2 >a$  arithmetifd)e  Verfahren,  ba$  oierte  ©lieb 
gu  ftnben,  ift  bajfelbc  wie  bep  bem  orbentlichen  33crf>alt^ 
niffe.  Stur  bte  (Stellung  bet  ©roßen  macht  ben  Uns 
terfchieb  au$. 

94.  SDie  Stechen meifter  pflegen  bte  mit  ber  ge* 
fuchtcn  @r6ße  gleichnamige  in  bie  SJtitte  gu  fegen.  Sie 
mußte  richtiger  ba$  britte  ©lieb  fepn.  hieran  ift  ins 
gtoifchen  nict>tö  gelegen,  toenn  man  nur  burd>  ba$  mes 
chanifche  Slnfegen,  nach  ben  Slusbrücfen  ber  ftrage,  fich 
nicht  oerfuhren  laßt,  ein  umgcfehrteö  SDerhältniß  al$ 
ein  orbcntlicbeö  angufepen , ober  eine  Proportion  ans 
* gunehnten,  tvo  feine  ftatt  finbct.  3ur  (Erläuterung 
ber  gewöhnlichen  gäüe  in  §tbficbt  auf  bie  ^Berechnung 
mögen  folgenbe  brep  SBepfpiele  bienen: 

1.  Tempel.  s.Jfc  11  ftf).  foften  10  3ttf)lr. , 
toaö  foften  25  ifc  17  ftl).?  2>er  gewöhnliche  ?lns 
fag  ift 

5 «3  n Sth.  — - 10  SKthlr.  — 25  ft  17  ftl). 

#ier 
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?>ifr  muffen  bie  beiben  gleichnamigen  ©lieber  auf  ei* 
nerto  Benennung  171  ?otf>  unb  817  Sfotf?  gebrac $t 
©erben,  darauf  multiplicirt  man  ioOvt^ir.  mir  8x7 
unb  bftibtrt  mit  171,  roelchcä  47  gRrf)fr.  18  ©r.  8 
Pfennige  giebt. 

2.  Tempel.  100  ft  foften  3 7 fKr^Ir.  1 7 @r. , 
was  foften  245  ft? 


25ie  iKcbuction  ber  D\tl)lr.  auf  ©rofehen  ju  er» 
fparen,  »erfahre  man  folgenbergeftalt: 


t 


100  ft — 3 7 fRtf>fr.  17  ©r. — 245  ft 


12 

1 

2 

37 

4 

1 1 

ri 

1715 

I 

iii 

4*T» 

735 

s 


9065  jRtljlr. 

I.245  = 122  » 12  ©r. 

T*l,245  = 4°  * 20  t 
ff. 245  = 10  > 5 s 


100)  9238  ? 13  * 


92  SRtf)l. 

2)ie  3<rfäliung  ober  3erftreuung  ber 
17  @r.  fann  man  furj,  mie  fjierbep 
gefegt  rft,  oornefymen,  auch  bie  ne* 
ben  ben  au$  245  genommenen  ?f)ei» 
len  gefegten  $robuctc  toeglajfen. 


9 ®r.  3 
17  ör 


3.  (Stempel.  100  ft  foften  63  fKt^tr.  21  @r. 
4 $fenn.,  roa$  foften  423  ft  12  5tf).? 

£ier  wirb  ber  $reiö,  63  3?t()lr.  2 1 @r.  4 «ßfenn. , 
ftücftreife  mit  423  multiplicirt,  unb  darauf  mit  ff 
(niebt  mit  12  ioti))  ba$  ift  mit  f unb  f.f,  wie  folget. 


€ 5 


100  ft 
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ioo ft — 63  2i@r.  4^ — 423  ft  12M). 


12-f  £ . 

63  8- 

«■! 

266491X^1. 4~f 

3 -l 

211  S I20C.--n3£ 

105 

* 

18 

••  * 

52 

* 

21 

Ä 

5 

21 

£ 

- 5 

iS 

c 

23 

4' 

7 

* 

23 

$> 

IOO)  27048  « 23  ; ~s 
270  11  @r.  9^ 

3Man  erfpact  ftd>  burcfc  bie  3crf^ung  bic  sRebuction 
auf  bie  flcinftc  Benennung,  alfo  große  CÖiultiplication 
unb  SDioifion. 

95.  SRocb  ein  Paar  Cfpempel  »on  umgefefjeten 
®crf)altniffcn. 

1.  @in  Sörobt  für  2 ©r.  wiegt  3 ft  2t  8otl) 
3 Clucnt.,  wenn  bec  £imtc  üvoefen  i6@r.  foftet,  was 
muß  ee  wiegen,  wenn  bcc|)imte  12  0r.  Poftet? 

25ie  ©ewicf>tgal)l  eecfyalt  fid>  umgefel)rt  wie  ber 
Preis  beß  Zimten,  alfo  ift  bec  2Infafc 

1 2 : 1 6 = 3 ft  a 1 ?otf)  3 Öucnt. : gefügtem, 

ober 

1 : 4 = 1 ft  7 ?ot^  1 öuent. : gefugtem, 
welcbeß  alfo  4 ft  29  ?otf>  fmb. 

2.  £>er  Parifer  guß  »ereilt  ficf>  gum  SH^einlän^ 
bifeben  toie  1440  gu  1392,  baß  ift  wie  30  gu  29, 
wie  oiel  tXbeintönbifcbe  guß  finb  384  Parifer?  — 
®ie  gußgafjl  ©erhält  ficb  umgefebrt  wie  bie  ©roßc  beß 
gußeß,  alfo  fte^t  bie  Proportion  fo: 

29  : 30  = 384  P-  §•  : gefugt.  3U)einl.  g. 
2>ic  gefugte  3^  'ft  397jV 

96. 
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96.  <?in  3tecbnung#»ortbeil  ifl,  ba§  man  ben 
Unterfcbieb  ber  gefugten  ©rijje  unb  ber  if>r  gleicbarti# 
gen  fucbt.  SRan  nimmt  al#bann  jum  jroepten  ©liebe 
ben  Unterfcbieb  ber  beiben  anbern  ©eigen,  ©ie  Un# 
terfebiebe  ber  ©lieber  cntftef)en  au#  ben  »orbergeben# 
ben  ©licbern  notbroenbig  auf  einerlei  Slrt.  3.  (f.  au# 
ber  'Proportion 

' 12  0r. : 16  @r.  =.-  3 ffc  2 1 ?.  3 Öu. : gefugtem 

folgt 

1 2 @r. : 4 0r.  = 3 ft  2 1 ?.  3 Öu. : Unterfcbiebe 
ober  3©r.:i@c.  = 3ft2i8. 3Öu.:ift  72.1QU., 
»eiche#  mit  bem  gegebenen  ©eroiebte  4 ft  29  Sotb 
auomaebt.  ©0  auch  in  bem  anbern  Tempel.  Slnt 
beguemften  ift  biefe#  Verfahren , »enn  bie  beiben  er» 
ften  ©lieber  um  1 unterfrbieben  ftob. 

Sufammenfe^mtg  ber  &rr(jd[tmffe. 

97.  Oft  beftimmt  jtcb  eine  ©vißc  nicht  au#  ei# 
ner  allein/  fonbern  au#  mebrern  jugleicb.  Sllebann 
mujj  man  unterfueben,  wie  fie  fict?  au#  jeber  allein  be# 
ftimmen  toütbc , toenn  bie  anbern  bepfeite  gefegt  »er# 
ben.  3-  3ntereiTen  »erhalten  ficb  bep  gleichen  3 ei# 
len  unb  proeenten  toic  bie  Kapitalien;  bep  gleichen 
Kapitalien  unb  proeenten  tvie  bie  3eiten ; bep  gleichen 
3citen  unb  Kapitalien  »ic  bie  Procente.  Um  bie  3n# 
terejfen  jtoeoer  oerfebtebenen  Kapitalien/  bep  »erfebie# 
benen  Seiten  «ob  Proeenten , mit  einanber  ju  »crglei# 
eben,  mujjte  man  brep  Sinfa^e  nach  ber  »Regel  bc  Sri 
machen.  SU#:  1000  Ottblr.  ju  5 p.  K.  geben  in  12 
SRonaten  50  ^{ntcccffc ; rca#  geben  4000  iKtblr. 
|u  4 p.  K.  in  i8  3Jfonatcn?  2>ie  brep  einzelnen  pro# 
f ortionen  ftnb  folgenbe ; 
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£)ie  Hrit&melif. 

(Kapital)  1000  : 4000  = 50  : 200  3ttl)lc. 

Pcocente)  5!  4 = 200  * :i6o  * 

SWonate)  12:  18=160  * .*240  s* 

unb  bie  gefugte  Ijntereffc  ift  240  üvtljlr. 

hierin  beftefjt  Die  Sufammcnfc^ung  Der  Q3er^ 
J)5ltniffe.  2>ae  §Bcrf)ältmfj  bei-  3«te«ffa»  5°3W)lr.: 
240  fKtf)Ir.  toirb  auö  ben  Skrtjaltniffen  bei*  (Kapitalien, 
procente  unb  SNonate,  burch  bie  9Äittelgliebcr  200 
SRtfjIc.  unb  1 60  $Rtf)lr.  jufammengefegt. 

SDenn  man  bemerft,  n>rc  bie  SRittelgliebec  unb 
bic  gefügte  @ro§e,  eineö  ncid?  bem  anbern,  aus  ben 
gegebenen  ©r&jjen  ber  grage  jufammengefetjt  toeeben, 
fo  mirb  man  fmben,  baf?  ba$  gefuchte  ©lieb  beS  juü 
fammengefe^ten  83erhaltniffe$  aue  bem  gegebenen  (fjiee 
50  SKti>Ir.)  burch  bic  üJlultiplication  mit  allen  folgern 
ben  ©liebem  ber  componirenben  SSerhältniffe,  unb  2>is 
oifion  mit  allen  oorljergcfjcnben  ©Hebern  berfelben  ent; 
ftcf)t.  Saraue  erhellt,  wie  man  ber  Pfittelglicbec  enfc 
t>ef>vcn , unb  alle  Proportionen , fooicl  if)rec  auch  fcpn 
mögen , in  eine  einzige  »ereinigen  fbnne. 

98.  Siegel  Der  ^ufammenfefcung  Der  33er* 
Ijöltntjte.  3)?an  fege  alle  23crl)ältnifFe,  wooon  bic  ge? 
fuebte  ©rfcfje  abf)ängt,  unter  einanber,  fo  bafi  in  ben 
orbcntlicpen  Serbaltnijfen  baö  oorljcrgebenbc  ©lieb  ju 
ber  gegebenen  ©rbfje,  bie  mit  ber  gefuchten  gleidma* 
mig  ift , gef)6re , bas  nachfolgenbe  aber  ju  ber  gefueb; 
ten  ©r6§e  felbft,  in  ben  umgefeljrten  aber  biefe  ©teU 
Jung  ber  ©lieber  umgefefjrt  »erbe.  2>aS  Probuct  al# 
ler  t>orf>ergeljcttbcn  ©lieber  giebt  baö  erfte  ©lieb  bec  ' 
Proportion,  baö  probuct  ber  nachfolgenben  baö  jroepte, 
bie  gegebene,  mit  bec  gefuchten  ©r&§e  gleichnamige, 
baö  britte,  unb  bie  gefuchte  ©r6jic  ift  bae  »iecte  ©lieb. 
3ebeb  ber  componirenben  33erl)altnijfe  mu§  mit  biefen 
beiben  ©liebem,  roa$  bie  ©tellung  betrifft,  eine  rieh* 

tige 
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tige  Proportion  machen,  wenn  alle  u&ct^en  33erf)älrs 
nitfe  auf  tue  0eitc  gcfe|t  »erben.  ,9iun»icb,  »ie  in, 
jeher  Proportion,  bie  gegebene  ©rb&e  mit  bem  pro# 
bucic  ber  nachfolgenben  ©lieber  nmltiplicirt,  unb  mit 

bem  probucte  ber  oorhergel)cnben  bioibirt.  *). 

• * * 

99.  2>as  obige  (Stempel  ftcfjt  fo:: 

Sapital  f 1000  : 4000^ 

P?ocente<(  5:  ’>  4 [>  =i5o3ttf)lr. : 240  Dltfjlr. 
Wonate  [ 12:  * 1 8 J **  * 


Wan  fann  ji$  f)ier  be$  Slufbebcn^  bequem  be* 
bienen,  »enn  man  mit  ben  jjactdpen,  bie  in  bem  er* 
ften  unb  in  bem  jtpepten  ober  britten  ©liebe  zugleich 
enthalten  finb , jenes  unb  biefe  bioibirt. 


1000 : 4000”i 

' 9:  4j> 

4^:6  tXJ 


••  .ic-: 

=,^0::  240 
V IP 


100.  3»epteö  Tempel.  1000  3ttl)lr.  ju  5 
p.  £.  geben  in  12  Monaten  50  3ttf)lr.  ^nterejTe;  »ie 
gro§  ift  ba$  Sapital , ba$  ju  4 p.  S.  in  1 8 Wonaten 
240  fKtf)lr.  Jntcrejfe  bringt? 


£ie  Kapitalien  »erhalten  fid>,  bep  fonft  gleichen 
Umflanben,  »ic  bie  ^ntereffen,  aber  »epfebrt  »ie  bie 
Procente,  unb  auch  oerfcl)rt  »ie  bie  3eiten.  2)ie 
Proportion  ift  bemnad)  folgenbc: 


3nrercfTc  f 50  : 240^ 

proeente-<(  4 : 5 L = 1000  Sltblr.  : 4000 

Wonate  '^i8  : 12J 

roi.  25ritte$  Grpcmpel.  f>aben  50  Wann 
in  16  Jagen  einen  ©raben  400  §u§  lang,  10  ^u§ 

tief 

*)  ®iefe  Stcacl  he«#t  bie  Ttegufn  be  Cttuinque,  wenn  ber 
compenirenbe«  ’Berbaftniife  s>oei)  fmb ; bie  Ticgul«  be 
Septem/  wenn  berfelben  brep  fmb,  unb  fo  ferner. 
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tief,  isguß  breit,  au«gebracbt:  in  tt>ie  toiel  Beit  »ec* 
ben  80  ÜWann  einen  ©raben  600  guß  lang,  12  guß 
tief,  20  guß  breit  au«bringen? 


80 
400 
10 
l >5 


: 50 
: 600  . 
: 12  f 


: i6  Sage : 24  Sage. 


20 


J 


102.  Siecte«  (Stempel.  @«  fbnnengoöuabrat* 
fuß  glAcbe  mit  & gubiffuß  ©pp«  1 30U  tief  begaffen 
»erben:  wie  »iel  &uabratfuß  f&nnen  mit  io|  gu&. 
guß  1^  30U  bief  begojfen  »erben? 

: * 1*}  = 30  öu‘  & : 22?  öu-  fr 

$ie  Sienncr  ber  SSrücbe  muffen  bureb  bie  3JJultiplica* 
tion  mit  benfelben  auf  beiben  Seiten  roeggefebafft  nett 
ben,  ober  man  bioibict,  tx>ie  c«  b'er  angelt,  auf  ber? 
felben  Seite  toieber  mit  bem  SRenner. 


103.  SBenn  man  ba«  britte  ©lieb  ju  bem  jtneps 
ten  al«  gactor  fe^t,  unb  ba«  gefuebte  &u  bem  erften, 
fo  bat  man  ben  Slnfa^  nach  be«  De  SKecö  SJfetbobe. 
35a«  gefuebte  »erbe  burd?  * bejeiebnet,  fo  ftel;t  ba$ 
Tempel  (ioo.)  roie  folgt. 

* — 1000  9Uf)lc.  Kapital 

50  — 240  3nterefie 

4 — 5 €. 

18  — 12  SMonatc. 

2>ie  gefuebte  ©rbße  ift  ba«  $robuct  ber  Bablcn  rechtet 
£>anb,  bioibirt  bureb  bie  linfer$anb  geteilten.  3J?an 
toirb  bierau«  begreifen,  »ie  bie  befaitntcn  ©rbßcn  in 
ben  beiben  golumnen  ju  ftellen  finb , toelcbe«  man  ton 
be  9tce«  nicht  lernt,  ber  aueb  nicht  bie  gleichnamigen 
örbßen  neben  einanber  frellt,  »ie  c«  boeb  fepn  muß, 
toenn  man  ben  örunb  ihrer  Stellung  begreifen  foll. 


104. 
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104.  93ep  ber  33ergleicf>ung  ber  SWunjfortett 
unb  3J?aa§e , auch  bei)  Saarenrechnungen,  gebraucht 
man  gleichfalls  bie  Sufammenfetjung  bet  SSerbältnfffe, 
bie  f>trr  ben  Flamen  ber  Äetteureijcl  befomnit,  uon 
ber  Slrt,  wie  bie  ©rbfjen  jufammengeftellt  werben. 
2Ran  oertaufcht  nach  berfelben  eine  ©attung  pon  @r6* 
fjen  gegen  eine  anbere,  bi$  man  auf  biejenige  fommt, 
nach  welcher  gefragt  wirb.  öin  (Stempel  wirb  bie$ 
gleich  bcutlicbmacben.  SBieeiel  23raunfchwciger  pfunb 
finb  100  pfunb  Slmfterbamer , wenn  55  Ämjierba« 
mer  pfunb  56  Hamburger  Pf.  unb  26  £amb.  Pf.  27 
25raunf<hw.  pfunb  ftnb? 

* 35raunfchw.  Pf.  — 100  Sfmft.  pf. 

55  Slmftetb.  Pf.  — 56  #amb.  pf. 

26  $amb.  Pf.  — 27  Sraunfdfjw.  Pf. 

?D?an  multiplicire  bie3<thkn  rechter  |>anb  in  einanber, 
unb  bwibire  baS  probuct  burch  ba$  Probuct  ber  beiben 
3ahlen  linfer  |>anb,  fo  ^at  man  baS  gacit  tosfgf 
pf.  Stuf  biefe  Slrt  »erfährt  man  in  jebem  gatte , ei 
mag  bie  jRcihe  fo  lang  feon , wie  fic  wolle.  Die  ©at* 
tung  rechter  $anb  macht  wieber  ben  Slnfang  linfer 
£anb , bis  ba§  man  auf  bie  ©attung  f ommt , in  wef* 
eher  baS  gacit  gefucht  wirb. 

Denn  1 Slmjt.  Pf.  = ff  £amb.  Pf.  = ff  .ff 
Staunfchw.  pf. , alfo  100  Slmft.  pf.  = ioo,ff.§£ 
55raunfcbw.  Pf.  Die  linfer  ^>onb,  ober  bie 

auf  berfelben  Seite  mit  ber  gefuchten  ©rbfec  befinblU 
eben,  fommen  alfo  in  ben  Dieifor,  bie  rechter  |>anb 
in  ben  DioibenbuS. 

105.  3»epteS  (Stempel.  ÖS  fetten  1000  $Ru* 
bei  »on  Petersburg  nach  Berlin  burch  20e<hfel  über« 
macht  werben,  wie  »iel  beträgt  biefe  Summe  in  55er» 
lin  in  Ducaten?  Der  Petersburger  GourS  auf  Slmfler* 

baitt 
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tarn  fep  37  ©ttber.  machen  50  ©tueer  einen 
Gouranttbaler  £ollänbifcb.  £er  Gourd  »on  |>ollanb 
nach  ©erlin  fer>  144;  unb  ein  2)ucat  gelte  in  ©erlin 
3 jKt^lr.  Gourant.  3iacb  her  Settenregel  ftefyt  bet  Sin« 
faß  fr: 

* 2>ucaten  — 1000  3161. 

1 Üvbl.  — 37  ©tt>r. 

50  ©ter.  — i Gour.  J^lr.  -JpoU. 

100  G.  ?l)lt.  £.  = 144  $r.  Gour. 

3 Jl)lr.^r.G.  — 1 £ue. 

355 ? 2>uc.  9^*#  1000  SRu&ef. 

• • • * 1 

106.  drittes  Gjeempel.  2>ie  üttarf  ( 1 6 Soff))  fein 

(Silber  gelte  in  Hamburger  ©aitco  27  12  fr,  read 

gilt  bieSÄarf  13  l&tf)ige$©ilber  in  Hamburger  Courant, 
trenn  biefed  2if  G.  frhlechter  »ft  ald  ©amo? 

* £amb.  Gour.  — 1 ©farf  1 3 16tf>.  <S. 

16  3Jlarf  1 3 lotl>.  <Silb. — 13  üJf f.  fein  (i6l6t^.> 
i-SWorf  fein  — 27  r2  fr  gjCo. 

100  v#r  ©co.  — I2if  Gour. 

i3)?f.  I3l6tl).0ilb.  iftioertl)2  7 6 fr  4 £amb.  G. 

107.  ©enn  man  nur  einen  ©crgleid)ungdfa($ 
jreifchen  jreen  ©t'bficn  haben  will,  fr  fängt  man  mit 
ber  einen  ©attung  an,  unb  enbigt  mit  ber  anbern, 
worauf  man  bie^afylen  jeber  Golumne  in  einanbermub 
tiplieirt,  unb  in  beiben  gegen  eittanber  aufbebt,  read 
fid)  aufbeben  lagt,  rote  in  bem  folgenben  (Jpempel,  reors 
in  eine  ©ergleidntng  beeöolbcd  unbStlberd  nach  bem 
«Preu&ifdjen  ©lunjfujje  gemacht  ift. 


i SKarf 
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SDie  3ri(§metif. 

i Warf  ©ilter  fein  — 2 1 ©ulten 
3 ©ulten  — 2 $l)lc.  Sour. 

Si  ?btc-  — 1 griebr.  t’or. 

35  gr.  t’oc  — 1 Wf.  @olt  §u2if  Äar. 

24  Warf  ju  2 if  ftar.  — 2 if  Warf  ©olt  fein. 
Qu  24  Äar.) 

189  Warf  ©ilber  fein  =13  Warf  ©olt  fein. 

oter  1454  Warf  ©ilt.  fein  = 100  Warf  ©olt  fein. 
SBenn  ter  griebricb$b’or  5^  Jtaler  gilt/  fo  fint  1523 
Warf  ©ilter  =100  Warf  ©olt. 

S)ie  ©*  fetffdjaftä  * unb  Sllligütiongrecfcnung«. 

108.  Sine  in  mehrere  J^eile  in  eten  bem 
fßerf)ältnifTe  ju  tf>eilen,  in  welchem  eine  antere  gegete* 
ne  eingekeilt  tft,  ift  eine  Aufgabe , welche  eon  ter  ?ln* 
»enbung,  bie  man  im  gemeinen  feben  oft  ton  if)c 
macht,  tie  ©efeUfkflftärccbnunct  genannt  mirt. 

3.  5.  treu  ftaufleute  taten  jufammengefeboffen 
A,  1000  3ltf)li^;  B,  6ooiKttir.;  C,  500  DUtylr. 
in  ©umma  2100  9?tf)ir.  ©ie  taten  tamit  420  SRtf>lr. 
gewonnen,  tiefer  ©eroinn  muji  nach  tem  Skrtaltmffe 
ihre®  SnföuffeS  unter  fte  getl)eilt  rcerten.  Wan  tteile 
alfo  batf  eingefttoffene  Kapital,  fo  »ic  eines  jeben3u* 
febufj,  in  glcicb  grofje  5t«’1® > t'«2*/  jeten  ju  100 
fRtf)lr.;  begleichen  benöewinn  in  etenfo  eiele$te*te/ 
fo  fällt  auf  jeten  ter  gleichen  $heik  be$  3wfä>uffe$  ein 
Steil  be$  ©ewinnfteö.  Silfo  tefommt  A 4f , B ^ 
C 3^-  eon  420  9\ttlr.,  ober  tie  bre9  Steile  f»nt  200, 
120 , 100  Dlttlr. 

Oter : SÖenn  *u  gutem  ©chiefpuleer  auf  1 $f. 
©alpeter,  6 fott  Sollen  unt  4 fett  ©chwefel  get&* 
ten,  wie  eiel  geboren  eon  jebem  ju  1000  ^f.?  — • 
3ene  Waffe  rciegt  42  fotb,  tteilt  man  alfo  1000  in 
€ncpcl.  a.itt- CJ-Sl«fl)  2>  4* 
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42  $beile,  unb  nimmt  baeon  32  für  ben  Salpeter,  6 
für  bic  Sofien,  4 für  ben  Schwefel,  fo  batman76if£ 
$f.  Salpeter,  142$^.  Stoßen,  9s/T  $f.  Schwer 
fei.  Sürgcr  tf^etlt  man  mit  2 1 , unb  nimmt  nach  bee 
örbnung  16 , 3,  2 Steile. 

109.  3n  ber  2lIligötton$recfjnung  fucf>t  man 
ba$  Serb&ltniß  ber  Steile  einer  au$  mefjrern  Materien 
gu  macbenten  SWifcbung,  fo  baß  bie  SWifcbung  felbft  ei* 
nen  beftimmten  SöJertb  befomme. 

3.  S.  SS  foü  i4l6tbigeS  Silber  mit  9(6^ 
gern  oermifebt  werben,  baß  bie  SJtifcbung  I2l6tbtg 
»erbe,  »ie  oiel  muß  man  oon  jeber  Sorte  nehmen? 
3»an  fage,  »ie  12  — 9 gu  14  — 12  ober  »ie  3 : 2 , 
fo  bie  ajicnge  bcS  t4l6tf)igen  gu  ber  2)?enge  beS  9lotbigen. 

Öbcr : eS  »iü  ein  Sßeinfjünbler  ®ein  gu  2 5 fKt^lc- 
baS  Ofboft  mit 2Dein  gu  32  8üblr.  »ermifeben,  baß  bte 
3Rifcbung  28  iKtf>lr.  »ertb  feo,  »ic  oiel  muß  et  ooit 
jeber  Sorte  nehmen?  Sc  fage:  »ie  28  — 25  gu 
32  — 28  ober  »ie  3 gu  4,  fo  bie  SKengc  beS  belfern 
©eine«  gu  ber  Sftengc  beS  fcblecbtern.  2>aS  ift,  ec 
muß  4 £>gf>oft  oon  jenem,  unb  f ©Eboft  oon  biefem  gu 
1 ©fboft  nehmen. 

V.  2Irit&metifd)e  unb  geometrifäe 
3>rogreffton. 

iro.  Sine  ^rogreffton  ift  eine  fKeibe  t>on  @r6* 
ßen,  bie  nach  einem  gemeinfcbaftlicben  ©efejje  auS  ein« 
anber  entftehen.  SS  finb  ungültig  oielerlep  ^rogref* 
fionen  inbglicb.  3n  ber  aritj>mcttfd>cn  b<*t  jcbeS  ©lieb 
gu  bem  oorbergehenben  bajfelbe  avithmetifcbc  Verhält# 
niß,  in  ber  gemnetnfd)cn  baffclbe  geometrifche  Skr? 
hültniß.  3-  ®*  arithmetifche  fHeihe , 

1 / 3 / 5 / 7 / 9 / ” / 13  / 15  »c- 

geo^ 
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geometrifc^e  Oleine, 

i / 3 / 9 / 27  / 8i  , 243 , 729  , 2187  *f. 

•Die  3af)l,  womit  jcbeö  ©lieb  ber  geometrifeben 
3Jeifje  multiplicirt  wirb,  um  bag  folgenbe  gu  erhalten, 
bei§t  bcc  gjrponent  Der  JKeihe. 

in.  2>ie  SKeilje  ift  eine  ffeicjenbe,  trenn  bie  ' 
©lieber,  fotoiefie  auf  einanbet  folgen,  june^men;  eine 
fallenDe,  toenn  fte  abnef)men.  3^  fteigenbe  ijt  eine 
fatlenbe,  ober  biefe  jene,  trenn  man  fie  rücfn?ürt$  Uv 
fet.  — 3e&e  beftefjt  if)rer  jftatur  nad)  aug  uns 
gallig  rtelen  ©liebem,  tooeon  man  oft  nur  eineStnjafjt 
J)erau$nimtnt.  SBenn  man  bie  angeführte  arithmetü 
fcbe  rucfträrtS  liefet,  fo  fommt  marf  nach  ber  1 auf 
verneinte  ©lieber,  wie  man  eS  gu  nennen  pflegt, 
b.  i.  folcbe,  bie  einen  2>efect  angeigen,  g.  (£. 

7/  5/3/  */  */  3/  5/  — 7 / — *c. 

3P?an  fann  ftcb  bie  pofitioen  ©lieber  al$  ein  ©teigen 
ober  einen  getrijfen  ^unct,  bie  negatiren  al$  ein  §al* 
Jen  barunter  oorftellen,  ober  jene  als  SSermbgen,  biefe 
<tl$  ©ebulb.  3«  geometrifeben  fallenben  9?eil)e 
fommt  man  auf  SSrücbe,  bie  immer  fleinec,  aber  nie 
o werben. 

37/- 9/  3/  i/l/  1/  -h>  ¥*i  ,c* 

112.  3«  &er  arithmetifcben  3\eil)e,  ober  rief# 
mehr  in  einem  ©triefe  berfelben , trerben  au$  bem  ec# 
ften  ©liebe,  bem  legten  ©liebe,  bem  Unterfcbiebe 
jtoeoer  naebfteri  ©lieber,  ber  2lngal)l,  unb  ber  ©um# 
me  aller,  wenn  brep  befannt  finb,  bie  übrigen  be# 
ftimmt.  3n  &ec  geometrifeben  begleichen,  wenn  man 
ftatt  Unterfcbieb  Opponent  fegt.  2>abuccb  fann  man 
über  jebe  iKeilje  20  Aufgaben  machen. 

2>  2 U3. 
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113.  35ie  Summe  eineSStucfS  einer  aritb* 
metifcben  !K e * f> c ju  ftnbert,  fcbreibe  man  fit  rücf* 
tohtti  unter  ftct>  felbft,  §.  ff. 

1,  3/  5/  7/  9/ Uz  13/ *5,  17/ I9> 
I9/I7/I5/I3/H/  9/  7/  5/  3/  1. 

©ie  Summe  je  jweper  über  einanber  ftebenben  ©lieber 
iftbiefelbe,  nümlieb  20.  $0iultiplicirt  man  biefe  mit 
ber  Slnja^l  bcr  ©lieber,  10,  unb  bimbirt  ba$  $ro* 
tuet  bureb  2,  fo  ^at  man  bie  verlangte  Summe,  100. 
3n  jebem  galle  ift  bie  $alfte  be$  ^robuctS  au$  ber 
Summe  be$  erften  unb  lebten  ©liebes  in  bie 
ber  ©lieber  bie  Summe  ber  fKeifjc.  $11$:  bie  Sunt# 
me  aller  ganjen  3af>len  oon  1 b:$  1000  ift  500500. 
£>ie  Summe  aller  ungeraben  oon  1 bis  999,  welebe 
ba$  sooftc  ©lieb  ber  iReifye  finb,  ift  250000.  2>ie 
Summe  aller  gcraben  »on  2 bis  1000,  ift  250500. 

114.  2)ie  Summe  einer  geometrifeben 
Steil)?/  in  welcher  man  ba$  erfte  ©lieb,  ba$  lebte 
unb  ben  Opponenten  weift,  ju  ftnben,  multiplicire  man 
ba$  lebte  ©lieb  mit  bem  Opponenten , jtebeoon  bem 
iprobucte  ba$  erfte  ©lieb  ab,  ober  wenn  eS  eine  fallen* 
be  Steife  ift,  ba$  gebaute  ißrobuct  oon  bem  erften 
©liebe,  unb  bioibire  ben  Unterfcbieb  bureb  ben  um  1 
»ermtnberten  Opponenten , ober  in  bem  anbern  galle 
bureb  OinS  oerminbert  um  ben  Opponenten. 

25er  SSeweiS  biefer  SKegel  wirb  au$  bem  33erfab* 
ren  für  einen  einzelnen  gall  erhellen. 

OS  fet) 

2-4-6-4-18-+-  54  -4- 162 -+-486  -4-1458=  S, 
wo  S bie  noch  unbefannte  Summe  oorlatrjig  bejeicb* 
net.  Sllfo  ift,  wenn  man  mit  bem  Opponenten  multi* 
plicirt, 

6-4-18-4-  54-+- 16 2-4-48  6-4- 145  8 4- 43  74=  3 S. 

5J?an 
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»Ran  jiefje  gleiches  oon  gleichem  ab,  fo  ifi 
4374  “2  = 3 S-S 

k3-i  45  8 — 2 r . 

unb = S,  ober  2186  = S. 

3-1 

3"  praFtifchen  ^Rechnungen  tt>irb  oft  eine  aritlj« 
metifche  unb  geomctrifche  ju  fummiren  aufgegeben. 

ii5-  3”  ein«  atithmetifchen  Oteif)e  haben  je 
j»ep  ©lieber,  bie  gleich  »eit  oon  einanber  abftehen, 
einerlei  arit^metifebeö  33erhältni§.  2>enn  fie  finb  als« 
bann  um  gleiche  Vielfache  beö  UnterfchiebeS  j»epet 
oachften  ©liebet  unterfdjieben.  3.  @.  in  bet  obigen 
SKeihe  (no.)  bie  ©liebet  7 unb  15;  n unb  19. 

Umgefehtt:  wenn  jtoep  ©liebet  benfelben  Unter« 
fchieb  haben,  »ie  j»ep  anbere  ©lieber,  fo  ftefjen  jene 
fo  »eit  oon  einanbet  als  biefe. 

116.  3«  geomettifchen  fReil)e  haben  je 
j»ep  ©liebet,  bie  gleich  »eit  oon  einanbet  abftehen, 
einerlep  geometrifcheS  SOerf>altrtiß.  25er  Opponent  ift 
nämlich  biefelbc  ißotenj  beS  Opponenten  bet  iReihc. 
3.  0.  in  bet  obigen  ü\eil)e  9 unb  243;  81  unb  2187. 
Umgefehtt  gilt  bet  ®afj  auch. 

11 7.  2Denn  man  alfo  eine  arithmetifche  unb  eü 
ne  geomettifche  jReihe  jufammenftelü , fo  baß  bieölie« 
bet,  »eiche  einerlei  0telle  in  jeher  haben,  als  jufam« 
mengthötige  betrachtet  »erben,  fo  finb  bie  ©liebet  bet 
geometrifchen  fKeihe  geomettifch  proportional,  »enn 
bie  ju  ihnen  gehörigen  ©liebet  bet  atithmetifchen  fKei« 
he  arithnietifch  ptopottional  finb;  fo  »ie  «..igefehrt 
bie  in  bet  atithmetifchen  fKeif>e  arithmetifch  propovtio« 
nal  finb , »enn  bie  ju  ihnen  gehörigen  aus  bet  geome« 
trifchen  tKeih«  geomettifch  proportional  finb.  • 

25  3 2>ieS 
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£>ie8  toirb  un$  ben  2Beg  gu  bet  gicmlicb  febn>& 
tcn  J^eorie  bet  Sogaritbmen  bahnen. 

t 

VI.  JDie  gogörit&men. 

118.  3Äan  nehme  bie  aritbmetifcbc  SReibe, 

°/  2,  3/  4/  5/  6/  7/  8/  9/  if* 

unb  oerbinbe  bamit  eine  beliebige  geometrifebe  3leif)c,  al$ 

1/  2y  4/  8/  16,  32,  64,  128,  256,  512,  K. 
fo  giebt  jebe  3af)l  bet  aritf>metifc^en  fRcibe  bie  ^Joteng 
on,  auf  reelle  bet  Opponent  bet  Oleine  ergeben  tuet* 
ben  mufj,  um  ben  Opponenten  beö  33erf>iltniflTcö  groi# 
(eben  1 unb  bem  gu  jener  3af)l  9cf)6rigen  ©liebe  in  bet 
geometrifeben  SKei^e  gu  b«bcn.  3.  0.  4 geigt  an,  ba§ 
ba$  33erböltnif}  1 : 16  bie  eierte  ^oteng  beö  Opponen# 
ten  2 gum  Opponenten  hat- 

äueb  geigt  ber  Unterfcbteb  gteeper  3ablcn  bet 
critbmetifcbcn  CKci^e  bie  ^oteng  be$  Opponenten  ber 
geometrifeben  SReibe  an,  roelcbe  ber  Opponent  bc$  23er# 
bältniffeö  ber  ju  jenen  3af)lcn  gehörigen  ©lieber  in  ber 
geometrifeben  jReibe  ift;  g.O.  4 alö  ber  Unterfcbieb  bet 
3al)len  3 unb  7 geigt  an,  baß  ba$  S3erböltnijj  8:128 
gum  Opponenten  bie  oierte  ^Joteng  ton  2 hat,  ober  ei# 
nerlep  mit  bem  1 : 16  ift. 

119.  2)ie  3abfcn  ber  aritbmetifeben  9veibe  bei* 
^en  bie  £ogar;tf)men  ber  gu  ihnen  gehörige«  ©lieber 
ber  geometrifeben  Otcihe,-auf  beutfeb  Söcrbältnifc 
jahlff*  Sllö  SRaajj  ber  23crb<Ültniffe  bient  bat*  23er# 
böltmjj  oon  Oin$  gu  berjenigen  3af)l/  beren  2ogarith# 
me  1 ift,  bi«  bas  S3erf)altm§  1 : 2. 

120.  2)ie  Jogorithmen  ftnb  alfo  arithmetifcb 
proportional,  wenn  bie  gu  ihnen  gehörigen  3af)ltn  geo* 
metrifeb  proportional  ftnb  (117.).  3.  0.  4 : 64  = 
16  : 256,  unb  bah«  2 — 6 = 4 — 8- 

121. 
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ist.  3«  arithmetischen  Proportion  ift  ba* 
werte  ©lieb  btc  um  baö  crftc  ©lieb  »erminberte  ©unts 
me  ber  beiben  mittlctn  (75.)*  5Ran  finbet  alfo  ben  Logs 
onthmen  be$  eierten  ©liebe*  einer  geometcifchcn  Pros 
Portion , wenn  man  bie  Logarithmen  be&  gmepten  unb 
britten  abbirt , unb  baeon  ben  Logarithmen  be*  erftm 
©liebet  abjieht.  ©uept  man  ben  gefunbenen  Logarith* 
men  in  ber  arithmetischen  jRcihe  auf,  fo  hat  man  ba# 
neben  in  ber  geometrifchen  Oieihe  baö  vierte  ©lieb  bet 
geometrifchcn  Proportion.  Darau*  crheüt,  toie  bie 
Logarithmen  ba*  Sftultipliciren  in  ein  Llbbiren,  unb 
ba*  Dioibircn  in  ein  ©ubtrahiren  eertoanbeln. 

122.  Sin  Probuct  fann  man  al*  bie  eierte  Pros 
jjortionaljahl  ju  1 unb  ben  beiben  gactoeen  anSehen ; 
alSo  ifi  ber  Logarithme  eine*  probucte*  bie  ©umme 
ber  Logarithmen  ber  gaetoren.  Denn  ber  Logarithme 
»on  1 wirb  allemahl  o gefegt.  S5efteht  ein  Probuct 
au*  mehr  gaetoren,  So  ift  ber  Logarithme  be*  Probuct* 
bie  ©umme  ber  Logarithmen  aller  gaetoren. 

123.  (Stnen Quotienten  fann  man  al*  bie  eierte 
Proportionaljahl  ju  bein  Dieifor,  bem  Dioibenbu* 
unb  ber  Einheit  anSehen;  alSo  ift  ber  Logarithme  eine* 
Quotienten  ber  Unterschieb  ber  Logarithmen  be*  Dieis 
for*  unb  be*  Dioibenbu*.  55?an  nehme  guerft  noch  ben 
festem  al*  ben  grbfjern  an. 

£ieeau*  erhellt,  tearum  r gum  Logarithmen  o 
hat.  Die  Einheit  oerünbert  ein  Probuct  unb  einen 
Quotienten  nicht;  bie  o auch  nicht  bie  ©umme  unb 
ben  Unterschieb  ber  Logarithmen. 

124.  Die  Logarithmen  mürben  noch  feinen  Slugs 
jen  haben,  roenn  man  bieSicihen  fo,’  toie  jte  (118.)  bes 
finblich  ftnb,  laffen  toollte.  <5*  mürben  gar  gu  oielc 
3ah(en  fehlen,  Liber  man  gebenfe  Sich  in  beiben  Stci; 
i)cn  groifeben  je  gmet>  ©liebem  eine  mittlere  Proportio; 
naljahl  (77.  unb  83.)/  So  hot  man  eine  au*  ben£aupt; 
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teilen  buccb«  (Sinfcbalten  CJnterpoliren)  entftanbe« 
ne  neue,  foroo^t  acitfjmetifc^e  old  geometrifcpe  Reibe. 

3n  jener  ift  ber  Unterschieb  halb  fo  groß  al«  in  bec  ur* 
fprunglicben.  3n  btefet  ift  ber  Opponent  bie  Öuabrat« 
würget  au«  bent  Opponenten  bec  £auptreif)e.  hierauf 
fcbalte  man  wiebec  gwifeben  je  jmep  ©liebem  bie  mitt* 
lern  proportionalen  ein , unb  fo  immer  weiter,  bi«  ba§ 
man  alle  ganje  3ablen  bon  i bi«  ioooo,  ober  noch 
weiter,  bi«  ju  einem  gemiffen  ©rabe  bec  ©enauigfeit, 
in  ber  geometrifeben  Reibe  bekommt.  3ief)t  man  au«  i 
ben  berechneten  ©liebem  bec  geometrifeben  3\eif>c  bie  1 
gangen  unb  bepnabe  ganzen  3a^ten  becau« , unb  per«  „ 1 
geiebnet  neben  ibnen  ihre  Logarithmen,  fo  bat  man  tU 
nen  logarttbmtfd)cn  £onon,  ber  in  pielen  gillen 
gut  Stbfurjung  ber  Rechnungen  portrefliche  Dienfte 
tbut.  2Ba«  pon  ber  ^auptreipe  ermiefen  ift  (ia  i.  bi« 

/ 123.)/  gilt  auch  Pon  ber  interpolieren. 

125.  Die  $erbinbung  einer  geometrifeben  unb 
arithmetischen  Reibe,  in  welcher  man  abergtoifeberf  je 
gwep  ©liebem  eine  unbeftimmt  große  Slnjabl  Mittel« 
gliebec  gebenfen  muß,  beißt  ein  (ogaritbttlifcbe«  ©p* 
ffcm.  Ltllemabl  fingt  bie  geometrifche  Reibe  mit  1 
unb  bie  aritbmetifche  mit  o an  (12  2 0-  Da«  jroepte 
©lieb  ber  geometrifeben  £auptreibe  befommt  gum  Log« 
aritbmen  1.  Da  biefe«  ©lieb  wiUfurlicb  iß/  fo  fanit 
man  ungäbii«  biete  togaritf>inifcfoe  © ofteme  bilben.  Un« 
ter  allen  biefen  ijt  gum  pcaftifchcn  ©«brauche  am  bv 
guemften  folgenbe«: 

0,  1/  2,  3,  4,  5 je. 

1,  10,  100,  1000,  10000,  100000  JC. 

0«  beißt  ba«  iöriggtfcbe  ober  gemeine  (ogaritbmifche 
©pftern. 

©tan  bat  mit  unfiglicper  ©tupe  fo  piele  ©lieber 
in  beiben  eingefchaltet,  baß  bie  Logarithmen  ber  gangen 
gablen  bi«  auf  bie  gebnte  Decimalftelle  gefunben  finb, 

wie« 
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toietwfjf  fie  in  bcn  gewöhnlichen  Jafefn  nur  bi«  auf  bie 
7te  Decimalfteüe  angegeben  »erben,  »eiche«  in  bcn 
meiften  gällen  eine  überflüffige  ©enauigfeit  getpährt. 
2?re  neuere  SXathematif  lef>ct  oiel  leichtere  2Reti)oben 
ber  S5ececbnung. 


3um  33epfpiel  be*  (Jinfchalten«  bient  folgenbe 

2afel. 


3ahl 

Loga# 

rithme 

B^hiJ 

Loga# 

rithme 

Loga# 

rithme 

1 000,0 1 3,000 
1333/5  3,125 
*778/3 ; 3/25° 

3371/3 

3162,2 

4216,9 

3/375| 

3/5°° 

3/625: 

5623/3 

7498/8 

10000,0 

3/750 

3/875 

4,000 

2>ie  3af)len  ber  interpolirten  geometrifchen  Oleine  ftnb 
nur  bi«  auf  bie  3ehnthcilcben  berechnet ; bie  Logarithmen 
finb  obllig  richtig.  gaf)rt  man  mit  bem  Jnterpoliren 
fort,  »oju  man  aber  bie  angegebenen  ©lieber  oiel  ge# 
nauer  berechnen  muß,  fo  erhält  man  enblich  3<>hk»V 
bie  oon  ben  ganjen  wenig  oerfchieben  jinb,  unb  be$# 
»egen  für  bie  ganjen  felbft  genommen  »erben. 

®o  ift  j.  <?.  berechnet  oon  ber 


3«WI 

Logarithme  ||  3<tl)l  | Logarithme  || 

*333| 

*778 

237*1 

3,1248301 

3,2499318 

3/37493*6 

3162)3,4999619 

4217:3,6250036 

5623)3,7499681 

126.  2)ie  ganje  3<thi  ober  o in  jcbem  Legatith* 
men  h^t  bie  CEharafteriftif  ober  Ävcnnjiffer.  @ie 
giebt  an,  jrotfchen  »eiche  ©lieber  ber  £>auptceih«  bie 
3af>l  ju  bem  Logarithmen  fällt,  unb  ift  immer  fo  groß 
al«  bie  Slnjahl  ber  Ziffern  00c  ben  Einern.  2>ie  £>e# 
eimalbruche  fuhren  ben  SRamen  9Jlantijfe  ober  3uija# 
bc.  ©ie  jeigen  an,  ba«  »ie  oielfte  ©lieb  in  ber  in# 
terpolitten  jKeilje  bie  3abi  nach  bem  nächftcn  ©liebe 
ber  £auptreihe  ift.  3*  wcn”  man  jwifepen  1000 
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unlf  ioooo  einfcbiebt  999  ©lieber,  fo  ift  4217  bag 
625fte  unter  bcnfclben  betmahe.  ©tnauer  ober  ift  tiefe 
3at)l,  toenn  man  ton  1000  big  mit  ioooo  folgen 
füßt  10000000  ©lieber,  tag  6250036^  ©lieb  un* 
ter  bcnfclben. 

127.  Llug  ben  gemeinen  tafeln,  bie  big  ioooo 
gehen , finbet  man  auch  bie  Logarithmen  ber  ganjen 
3af)lcn  mit  anhüngenben  SDeciinaltheilcn,  wenn  in  aU 
fein  nicht  mehr  alg  4 3«ffern  ba  finb.  3- 

* log-  1333  = 3/I248301 
log.  133/3  = 2,1248301 
log.  13,33  = 1,1248301 
log.  1,333  = 0,1248301 

SDiefeg  grünbet  fid)  barauf,  baß  log.  10=  i;  log. 
100  = 2 ; log.  1000  = 3 ift,  alfo  bet)  ber  t'ioi? 
flon  ber  gaffl  burd?  10i  100  > 1000  ber  Logarithme 
um  1 ; 2 ; 3 »erminbert  toicb. 

128.  &cn  Logarithmen  einer  3af)l  »io  7298,4 
finbet  man  mcifteng  $iemlid>  genau  bureb  ißroportio? 
italtl)cile;  2Bie  1 gu  T%,  ober  wie  10  ju  4,  fo  ber  Uni 
terfdneb  ber  beiben  naebften  Logarithmen,  nämlich  595 
3ehnmiüiontheild?cn , ju  bem  Untccfet>iebc  beg  gefud?? 
ten  Logarithmen  eon  bem  nach  ft  »orbergebenben , tag 
ift,  ju  238.  Sbbirt  man  tiefe  ju  bemfelben,  fo  erhalt 
man  log.  7298,4  = 3,8632277.  2>araug  roirb 
log.  72984  = 4/8632277;  ober  log.  729,84== 
2,8632277. 

129.  Sucht  man  $u  einem  Logarithmen  bie 

3ahl,  unb  finbet  ihn  nicht  genau  in  ben  tafeln,  fo 
nimmt  man  entmeber  ben  näcbften  Logarithmen,  unb 
bie  baju  geb&rige3abl,  ober  man  fuebt  biefe  3ahl  burch 
^Jroportionaltheile  genauer.  3.  höbe  ben  Log? 

arithmen  3,8632277,  fo  ift  ber  naebfte  3,8632039, 

unb 
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tml>  bie  boju  geljbrige  3cif)f  7298.  ©enaucr  ift  fte, 
nad>  bec  in  (128.)  angegebenen  Proportion  7298,4. 

130.  £at  bcr  Logaritf)me  jur  Sennjijfer  eine 
Reinere  3af)l  alö  3 , fo  fucbt  man  ihn  bocb  mit  ber 
Sennjiffcr  3 auf,  unb  fdmcibet  eon  ber  3al>l  fo  oielc 
3iffern  ab,  alö  ber  ftennjiffec  @iner  jur  3 fehlen.  3.  <S. 
Qi  ift  gegeben  ber  Logaritbme  1,1248301.  üJian 
gtebt  ihm  bie  Sennjiffec  3 , fo  finbet  man  neben  if>m 
bie  3^f  1333.  SJon  biefer  febneibet  man  j»ep  3>f? 
fern  ab,  unb  bie  gefuebte  3a^l  ift  1 3/33- 

13 1.  2)ie  Logarithmen  ber  eigentlichen  SJrüdje 
fommen  in  ber  cucfmäctö  fortgefegren  arithmetifeben 
«Reihe  00c,  unb  ftnb  barunt  negatio  (in.).  9tam; 
lieb  mit  einem  eigentlichen  S3rucbe  alö  % multipliciren, 
ift  fo  »iel  alö  mit  f bioibiren.  Siun  ifi  log.  f = 
log.  4 — log.  3 (123.).  Sllfo  mu§  man,  wenn  mit  \ 
multiplicict  »erben  foll,  ben  Unterfd>ieb  bec  Logarith* 
men  beö  3abtcr$  unb  SRennerö  fubtraf)ircn.  2>eögleU 
eben,  wenn  mit  einem  eigentlichen  S5rud>e,  »ie  bi* 
»ibirt  »irb,  ba  biefeö  fo  oiel  ift,  alö  mit  f multipli* 
tiren , mu§  man  ben  Unterfcbieb  bcr  Logarithmen  beö 
3al)lctö  unb  SRennecö  abbiren.  Sa  man  nun  fonft 
ben  Logarithmen  beö  üDiultiplicatorö  abbirt,  unb  benjei 
nigen  beö  Sioiforö  fubtrahirt,  tytr  aber  baö  ©egen* 
theil  mit  jenem  Unterfcbiebe  thut,  fo  »erben  beöroegen 
bie  Logarithmen  bec  eigentlichen  33rüd)e  alö  negatio, 
ober  als  bas  (Sntgcgengefehte  oon  ben  Logarithmen  bcr 
umgef ehrten,  uneigcntlicben  Brüche  angefehen. 

132.  ©0  »ie  man  bep  bec  Sioifion  einer  flei« 
nern  3a^  burep  «ne  grbfjere  jener  eine  ober  mehrere 
SRuüen  anf^ngt,  unb  ben  Quotienten  in  Secimaltheilen 
fuebt,  fo  ift  eö  auch  h’cr  am  bequemften , ju  bemLog* 
arithmen  beö  Sioibenbuö  einige  @inec  $u  abbiren, 
ben  Logarithmen  beö  Sioiforö  abiujiehen,  unb  hinter 
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bem  SRefte  bie  abbirten  Siner,  ali  beit  Logarithmen 
bei  neuen  2)ecimalnenneri,  mit  bem  3e*ct>en  — 5U  &*s 
merfen.  3.  <5. 

I.  3 = 0,477*212  -»-4  — 4 
abgej.  I.  4 =-.0,6020600 

1.  1=  3,8750612  — 4 

SDiefer  Logarithme  geh&rt,  ohne  bie  angebüngten  4, 
ju  7500,  »eiche  3af>l  mit  10000,  ali  »o»on  betrog# 
arit^rae  = 4 ift , bi»ibict,  \ giebt. 

Stuf  biefe  Sfct  wirb  jeher  SSrucb  ali  ein  Oecimafc 
brueb  angefeben,  beffen  Logarithme  aui  j»cp  ?bc**cn 
befteht,  fo  roie  berSSrucb  felbft  eineSkrbinbung  j»epec 
3iblen  ift.  2>er  erfte  Sbfil  «ft  Logarithme  bei 
3ableri;  bec  jroepte,  mit  bem  3eicbcn  (— ) bi««?« 
angefugte,  ift  bet  Logarithme  bei  2>ccimalnenncri. 

133.  ©0  »erfährt  man  auch,  wenn  bet  gr6§ere 
Logarithme  »on  bem  fleinem  in  logaritbmifeben  iRecb* 
nungen  ju  fubttabiren  ift. 

134.  ©erobbnlicb  »irb  ju  bem  Logarithmen  bei 
25i»ibenbui,  »enn  er  fleiner  a(i  bec  2>i»ifor  ift,  bie 
beftimmte  3af)l  1°  abbtet.  3-  23- 

log.  5667  = 3,7533532 
log.  0,5667  = 9,7533532  — 10 

log.  0,05667  = 8,7533532  — 10 
u.  f.  ». 

2)ie  ^antiffa  fuebt  man,  wenn  ju  einem  Logarithmen, 
bem  10  geliehen  ftnb , bie  3a^1  gefuebt  mivb,  mitber 
Sennjiffer  3 in  ben  gemeinen  tafeln  auf,  unb  febnei* 
bet  für  bie  Sbacaftertftif  9 »on  ber  3af)I  »ier  2>eeimal* 
ftellen  ab,  für  bie  Ghoraftcriftif  8 fünf,  u.  f.  t».  Ober, 
bie  3a()f  bee  Stelle  ber  erften  bebeutenben  3'ffer  nach 
bet  ©teile  bec  Ömec  ift  bec  Untecfcbieb  bet  ttcnniiffec 
»on  10. 
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135.  Stfan  foll  ju  9443,  3763,  3857,  bie 
vierte  ^roporticnaljahl  jinben. 

log.  3763  = 3,5755342 
l°$.  3857  = 3.5862496 

7,1617838 
log.  9443  — 3,9751100 

3,1866738 
©efuchte  1537. 

136.  2>erLegaritf)me  eine$£luabratö  ift  ba$2>op* 
polte  be$  Logarithmen  ber  SBurjel,  »eil  ba$  üuabrat 
ein  ^tobuct  au$  jroep  gleichen  gactoren  ift.  IJmge* 
fef>rt  ift  alfo  ber  Logarithme  ber  2öur5el  bie  £älfte  be$ 
Logarithmen  be$  £luabrat$. 

@f.  2lu3  7301  mittelft  ber  Logarithmen  bie 
Suabratrourjel  ju  finben. 

log.  7301  = 3,8633823 
£alfte  =;  1,9316911 
©efuebte  SBurjcl  = 85/4459  -+- 
2>a«  3eid>cn  -4-  bebeutet,  baß  bie  gefunbene  3al)l  et* 
was,  boch  unter  30000'  Su  fiein  $• 

SluS  0,7301  bie  öuabratwurjel  ju  jiehen. 

(Sö  ift  log.  0,7301  = 3/8633823 — 4 
ober  log.  0,7301  = 19,8633823 — 20 
f>alftc  = 9,9316911 — 10 

ober  5,9316911  — 6 

©efudjte  Söurjcl  = 0,8 54459  -+- 

2a6  fiuabrat  wirb  ju  einem  2>ecimalbruche  gemacht, 
&effen  Kenner  100  Trillionen  ift,  bamit  bet)  ber  5lu$< 
iiehung  ber  SDurjel  ber  Sßenner  10000  SKiUioncn  ent* 
halte  (64  ),  unb  bet  Logarithme  ber  ÄBurjel  nach  (134-) 
auSgebrucft  werbe. 
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137.  2Iuf  eine  äf>ntid?e  3Crt  ift  ber  Logarifhme 
bet  Cubiftrurjel  ein  SDrittel  beo  Logarithmen  t>c©  Cu« 
bu$. 

Cp.  ?lu6  7301  bic  Cubifwurjel  ju  jiehen. 

log.  7301  = 3/8633823 
dritte!  = 1,2877941 
gefuchte  ©urjel  = 19,3997  — 

§lu$  0,7301  bie  Cubifrourjel  ju  jief)en. 

log.  0,7301  = 29,8633823  — 30 
drittel  . = 9,9544607 — 10 
gefugte  2Burjel  = 0,900452 

, 138-  £>ic  jtoblfte  Söurjel  auä  2 ju  ftnbcn. 

log.  2 = 0,3010300 
3to6lftel  = 0,0250858 
34*  = 1,0594  -4- 

1 39.  ©enn  ton  einem  Capital  bie  jährlichen  3n* 
tereffen  allemahl  triebet  jum  Capital  gefchlagcn  wer« 
ben,  ju  ftnben,  wie  hech  biefcs  nach  einer  beliebigen 
Slnjahi  3a(;re  antrachfe. 

2>a$  Capital  fep  10000  jRthlr.,  bet 3in$  5 t>oit 
ftunbert,  fo  wirb  ba$  Capital  jebeo  3ahr®  mit  -f§|| 
ober  multiplicirt,  um  ba^  Capital  in  bem  folgen« 
ben  3af)trc  ju  haben.  ®ic  Capitalien  machen  bal>er, 
nad)  ber  &olge  ber  3ahrc/  eine  fleometttfehe  fKcihe 
cu$,  bereu  Cpponent  ift,  ober  fte  finb  ba$  an« 
fangliche  Capital,  nach  ber  iReihc,  in  bie  ^otenjen  oon 
multiplicirt.  piet  folgen  bic  Logarithmen  biefec 
^otenjen  unb  fie  felbft: 
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Sogaritfemen  ber  ^'otenjen 

$oten$en 

leg.  1,05 

= 0,0211893 

1,0500 

jwepfaefe 

0,0423786 

1,1025 

brepfaefe 

0,0635679 

1,1576 

tierfaefe 

0/0847572 

1,2155 

fünffach 

0,1059465 

1,2763 

feefebfaefe 

0,1271358 

i,34oi 

2ofacfe 

?//?<?? 

0,4237860 

2,6533 

3ofacfe 

0,6356790 

4,3219 

4ofacfe 

0,8475720 

7,0400 

3Ritbiefen3afelen  multiplicire  manbaS  Capital  10000, 
fo  befommt  man  bcffeniSöertfe  naefe  Slblauf  jcbc$  ^aferS, 
ttie  felget : 


1 

10500I 

4 

1 2 1 5 31 

20 

26533  i! 

2 

11025 

5 

12763 

30 

432 191 1 

3 

11576 

6 

13401 

40 

0 

0 

0 

140.  ÜJtan  will  wiffen,  naefe  wie  tiel  ^aferrn 
|t(f>  bas  Capital  tejboppelt  feat.  Slntw.  9J?an  bitibu 
te  ben  Sogaritfemen  toit  2 burefe  ben  Sogar.  ton  1,05. 
25ec  Quotient  fallt  jroifefecn  14  unb  15,  alfo  ift  ba$ 
Capital  naefe  1 5 3<>fecfn  fefetn  übrr  ba$  hoppelte  an* 
gemaefefen.  25a$  boppelte  fällt  sroifefeen  ba$  i4te  unb 
isteölieb  naefe  bem  erften , nämlicfe  10000.  ©09 

4 ^rocent  wirb  ba$  Capital  erft  mit  bem  x8ten  3afece 
wrbeppelt. 

Ober,  wenn  ift  ba$  Capital  brcpmafel  fo  groß  al$ 
bat  anfängliche?  ÜJtan  bitibirc  ben  Sogaritfemcn  ton 
3 mit  log.  1,05.  25er  öuotient  fällt  jroifefeen  22  unb 
23.  Slffo  ift  ba$  Capital  naefe  23  Opferen  fefeon  mefee 
benn  brenmafel  fo  groß  alö  anfangb.  SJep  4 C. 
naefe  29  ^aferen. 
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141.  (Sin  gewiffeS  Kapital  (ioooo  SKthlr.)  foU 
«acp  einer  gewiffen  Llnjapl  3af;re  (6  3.)  bejaht  wer* 
ben,  o^ne  injwifcben  3«nfe  ju  tragen.  SfBie  eiel  ifi  ei 
gegenwärtig  baar  werth,  bie  3ntereffe  ju  5 oon  100 
gerechnet? 

(Sin  gegenwärtiges  GEapital  oon  ioooo  3bt^Ir. 
erwäcpft  nach  6 3<*hrfn  ju  *34° 1 5Ktf}lr.  Hlfo  finb 
13  401  9vtf>Ir.  bie  nach  6 3apfen/  °^ne  ^ntereffe,  fal* 
lig  finb,  gegenwärtig  ioooo  fRtplr.  mmp;  baruni 
fage  man,  wie  13401  ju  ioooo,  ober  wie  r,34oi 
$u  1 , fo  ioooo  0Uplr.  jü  bem  gefuchten  gegenwärtü 
gen  SSBertpe.  SRan  fubtrapirt  bemnaep  ben  log.  1,340 1 
(ober  ben  fccpSfacpeit  log.  1,05)  oon  log.  ioooo. 

log.  ioooo  = 4,0000000 
l.  1,3401  = 0,1271358 

3,8728642 

©egenwärtiger  5Bertp  = 7462  SRtplr. 

Überhaupt  multiplicirt  man  ben  Log.  1,05  mit  ber  Lin* 
gapl  ber  3apt*,  unb  fubtrapirt  il)n  alSbann  oon  bem 
Log.  beS  Kapitals,  fo  pat  man  bes  Logarithmen  bei 
gegenwärtigen  baaren  SöertpS.  £ier  ift  eine  ?afel  ber 
gegenwärtigen  äöertpe  eines  Kapitals  oon  1 0000  üitplr. 
nach  berSlnjapl  3flPrc/  *n  welchen  eS  fällig  ift.  0ie 
machen  eine  geometrifepe  Dteipe  auS,  wo  ber  (Spponent 

m tf- 


II9524 

■fr 

OO 

K3 

K> 

I20 

137^9 

2,9070 

5 

17835 

3° 

23M 

318638 

6 

7462 

: 40 

1420 

142.  (Sine  SBittwe  befomrat  alle  3upre  aus 
ner  SBittwencaffe  100  fRtplr.  auSgejaplt;  wie  oiel  fmb 
15  bieferfünftigen^enfionen  gegenwärtig  baar  Werth, 
ben  3‘nSfufj  ju  5 $.  Q.  gefegt?  ÜKan  muß  pier  »on 
ber  geometrifepen  SKeipe  in  (141.),  naepbem  fie  mit 

100 
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ioo  bieibirt  ift,  bic  crften  15  ©liebet  fummicen.  Da« 
I5te@lieb  ift  48,10.  DaS  i6te  ift  45, 8i.  Die* 
fubtrafjire  man  nad>(ii4.)»on  bem  crften  95,24,  unb 
biwbire  ben  SReft  burcfc  ben  Unterfcbieb  jt©ifd>cn  1 unb 
bem  gjrponenten  j§£,  baS  ift,  burcb  sV  »>&«  multf« 
plirire  jeneniKeft  mitai.  @0  erhalt  man  io38  0\tl)lr. 
für  ben  bauten  Söcctf)  aüec  15  ^enfionen.  SBep  4^. 
6.  ift  bet  baace  SEBcrtf)  1112  Ovt^lr.;  bep  3 '}).  g. 
1194  fKtfjfr. 

143.  (fin  S^epaar  jaf)(t  2o3afjr  an  cineSDitts 
»enraffc  jährlich  25  $Ktl)lr.,  toicoielfinb  biefe  Depträge 
jufammcn  am  önbe  bcr  2o3a()cc  roertl),  bie  3ntereffe 
ju  5 ©on  £unbert  gerechnet? 

Suff.  Die  gefleht  jebeSmafjf  mit  bent 

Anfänge  eines  3aljr$.  Die  fünftigen  5Dcrtf)e  jebcS 
SeofrageS  auf  ben  angenommenen  3«itpunet  machen 
eine  gcometrifd>e  Ovei^e  auS,  unb  jtoar  bie  in  (139.), 
wenn  man  bic  Septrägc  rücfroärtS  ©om  aoften  3af)re 
bis  §um  crften  nimmt,  unb  bie  ©lieber  bet  bortigen 
jRetfye  bureb  400  bioibirt,  t©eil  25  bet  fo  ©iclte  JljcU 
oon  10000  ift.  ®S  finb  biefe  fünftigen  Söcrtlje  affo : 

26,250;  27,562;  28,940 66,332.  DaS 

lc$te  ift  baS  aofte  ©lieb,  ober  bet  f ünftige äOertlj  beS 
trften  SeptrageS.  DaS  21  fte  ©lieb  ift  69,649.  Dec 
Unterfcbieb  biefeS  unb  bcö  crften  ©liebeS,  nämlich 
43,399 , bioibirt  burd>  ben  Untcrfcf)ieb  beS  S^ponen* 
ten  bcr  jRei^e  unb  SinS,  baS  ift  burcf>  5%,  giebt  868 
35tf)lr.  als  ben  fünftigen  SBertl)  aller  93epträge.  S5ep 
4 $r.  g.  nur  774  Dttl)lr.;  bep  3 <S.  692  9ttf>lr. 

ffiürben  ©on  je  7 @fjen  in  bem  aoften  3«!)«  4 
burd>  ben  Job  beS  Cannes  unb  3 bureb  ben  Job  bet 
?rau  getrennt,  fo  t©üre  ber  gefammelte  Dorratf)  bec 
finge«  gncpcl.  2.  $lj.  (?.  ®ufl-)  ö Saffe 
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gaffe  oon  je  7 <5f>en  6076  $Rtf>lr.,  toeoon  für  jebeSBitt* 
»c  1519  fKtf)Ct*.  jum  gonbi  fömen,  toorauö  ffc  bem» 
nach  auf  1 5 3af>re  eine  ^enfion  oon  146  3lthlr.  8 @r. 
erhalten  fonnte,  ba  non  1038  fRtljlr.  auf  eben  fo  oiele 
^af)re  iooÜNti>le.  gejagt  werben  fönnen.  S.V9  4 ^p. 
<2.  ift  bet-  gonb©  für  jebe  SBittrne  auf  15  3<*hee  *355 
«Xtf)lr.  unb  bie  $enfion  122  !Rtf)lr.  33ep  3 £.  ift 

bie  ^enfion  101  ÜW)lr. 

144.  25ie  S5arometerf)6^cn  nehmen  in  geome; 
ttifcher  ^rogreffion  ab,  toenn  bie  ^>6i>cn  eon  ber  glü? 
cbe  ber  (Srbc  an  atithmetifch  junefjmen,  fo  fern  man 
* auf  bie  Ungleichst  ber  Temperatur  ber  ?uft  unb  eini* 
ge  anbere  Ümftanbe  nicht  fieht.  SHJeif?  man  nun,  tote 
hoch  man  fteigen  müjfe,  bamit  baö  Barometer  um  eine 
ginie  ober  einen  30U  falle,  fo  fann  man  baraui  für 
jebe  S5arometerf)öhe  bie  £6f)e  bei  ©tanborte©  berechnen. 
3.  &.  Sin  ber  Oberfläche  bei  SiRccri  fte^e  bai  Ouccffil- 
ber  28  3oU  ober  336  Knien  hoch;  in  einer  £öf>e  t>on 
78  guf?  über  bem  30?eere  ftel)e  eö  3 3 5 Knien  hoch,  fo 
machen  bie  SSarometerhöhe«/  für  jebe  3unaf)mc  oon 
78  gufj  £&he  hei  ©tanborti,  eine  geometrifdjc  <pro; 
greffton  aui,  beren  Opponent  ift. 

✓ 5Die  hoch  ftcfjt  baher  bai  Barometer  in  ber  £6* 
he  oon  7800  gufj  über  ber  s3Äeereijlache?  2Da  7800 
=r=  78  . 100,  fo  ift  bie  baju  gehörige  33arometerl)6hc 
bai  ioofteölieb  in  ber  geometrifchen  fKcihe  nach  336 
Knien,  älfo  mufj  man  bae  erfte  ©lieb  ber  ^progref? 
fton,  336,  mit  ber  iooftcn  <j>otenj  oon  mitlti* 
pliciren,  ober  mit  berfelben  ‘TJotenj  oon  -f  bioibiren, 
um  bie  3ahl  ber  Knien  ber  SSarometerhöhe  ju  erf)al« 
ten.  2>ie  logartthmifche  ^Rechnung  bctoerfftclligt  bie« 
fei  leicht. 
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Io«.  336  = 2/5263393 

l.  335=2,5250448 



Unterfh.  = 0,0012945  ^unbectfle  $otenj  »on 
hunbertf.  = 0,1294500  ||  | = 1,34,73.. 

I.  336  = 2,5263393 

Untcrfch.  = 2,3968893 

©cfuc^te  3at)l  = 249,  4 Lin.  = 20  30Ü  9T*  $fo. 

Umgefehrt  erljült  man  au«  bec  SSaromctethülje 
bie  §bf)e  be$  ©tanborte«.  33on  bcm  Logarithmen  ber 
341336  }iehe  man  &en  Logarithmen  ber  Linien  in  bec 
$arometerhf»he  at>,  ben  Unterfchicb  bioibire  man  burch 
0,0012945,  unb  mit  bem  Quotienten  multiplicive 
man  bie£ehe  78/  fo  giebt  bas  ißrobuct  bie  £6he  be« 
©tanbortc«  über  ber  SJteereöflacbe,  nach  ben  gemach* 
ten  Annahmen. 

145-  3«  ber  theoretifchen  SJfufif  werben  bie  $5* 
ne  burch  341™  auSgebrucft,  welche  fich  umgcfchrt 
»ie  bie  Lüngen  gleich  bicfer  uub  gleich  ftacf  gefpanntec 
6aiten,  ober  birecte  wie  bie  ©efchwinbigfeiten  ber 
0chwingungen  »erhalten.  25er  ©runbton  f>ci§t  1,  bie 
Obecoctaoe  a , äwifchen  welche  1 1 U6ne  fallen,  ©ol# 
len  bie  3nter»alle  ber  26nc  gleich  fehn,  fo  ntufj  matt 
}mif<hcn  1 unb  2 eilf  3af)len  in  geometrifcher  $rogrcf* 
fmn  einfchiebcn.  2)ic  erfte  berfelbcn  ift  bie  i2te  Söuc* 

»el  au«  2 , bie  jwente  ba«  Quabrat  biefe«  crfteit  ©lies 
bts,  bie  britte  ber  Subu«,  bie  i2te  ift  bie  i2te 
tenj  ober  2,  bie  Obecoctaoe.  2>ie  i2te  2Bur$el  au« 

» ift  fcbon  in  (138.)  gcfunben,  nämlich  1,059  -K 
Sie  übrigen  finbet  man,  wenn  man  ben  i2ten$he‘l 
bc«  Log.  2 nach  bec  jKeif)e  mit  2 , 3 , 4,  u.  f.  w. 
ntultiplicirt.  2>ic  jRciljc  felbft,  unb  bie  baju  gch&ri* 
9enJ6ne,  finb  in  folgenber  Safel  oerjeichnet. 
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$Uef)ier  eingefchobenen  3af)len  ftnb  irrationale,  beten 
SBettf>e  nur  bi$  in  benSaufenbtheilchcn  richtig  angege* 
ben  finb.  €0tan  nimmt  aber  anftatt  biefec  SBcrtfyc  am 
bete  nahe  fommenbe,  bereit  a3erf>ältni§  jur  Einheit  fith 
in  f leinen  3af)lcn  auebruefen  lägt,  »eil  biefcö  SEBohU 
flang  oerurfacht. 


3n>epfer  TCbfc^nitt. 

©ie  Elementar  * ©eometrie* 

I.  (£rfldrungett. 

*.  (Sin  geometrifcher  Körper  ift  bet  phnfifaiifche, 
fclog  in  Jlbficht  auf  ©rbge  unb  gorm  betrachtet.  (@im 
Icit.  3.).  — @r  mug  alg  ein  ununterbrochen  »olleS, 
ober  ftetigeö  ©anje  gebacht  »erben.  3n  &cm  Pbofifas 
lifchen  ftbrpcr  fann  man  fiep  leere  3n?ifchcnräume  oor? 
ftellen,  »eil  hier  baS  SBirf  liehe  bem  ÜRangel  be$  Söirfj 
liehen  entgegengefept  »erben  fann.  2>cr  geometrifche 
Äbrper  enthält  aber  gar  nichts  »irflicpeS,  alfo  auch 
feine  leere  3»ifch«nräume. 

2.  £ine  5l<fc()C  ift  eine  Sluebehnung,  »ie  bie« 
jenige,  bie  als  ©egränjung  eines  ÄbrpcrS  gebaept 
wirb,  ohne  ein  $hcil  beffelben  ju  ferm. 

3.  GfineSinie  ift  eine  $luebehnung,  wie  bieje* 
nige,  bie  als  53cgränjung  einer  fläche  gebacht  »irb, 
ohne  einen  $hcil  baoon  auejumachcn. 
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4.  €?in  ^unct  ift,  toaS  als  SJcgranjung  eine c 
tinie  gebaut  toi rb,  of)ncal$  fycil  ju  if>r  &u  gcl>6ren. 
Obgleich  ein  ^Junct  nichts  auSgcbehoteS  ift , fo  gebcnft 
man  hoch  benfelben  oft  für  ftch  fchlechtrocg , um  ba* 
burch  bie  £agc  t>on  2inien,  glichen  unb  Sbrpcrn,  ga 
befummelt. 

5.  Sie  gcrabc  Stnic  ift  biejcnigc,  »eiche  man 
ftch  jtoifchcn  j rcco  Runden  nur  auf  eine  einige  Met 
getenfen  fann,  toie  AB  (Fig.  1.)  j»ifibcn  ben  ^unc; 
ten  A,  B ; bic  frtimtne  ift  eine  Sinie,  »eiche  (ich  ol)nc 
Skränberung  ihrer  ©eftalt,  auf  unjä^lig  ricle  5tr* 
ten,  bucch  bic  Umbrcljung  um  bie  gerabe  8inie 
AB,  jtoifchcn  jweo  Runden  legen  lifjt,  toie  ACB, 
ADB. 

Sic  gerabe  ’Sinie  ift  bic  einfache  unter  aßen, 
»eil  fie  ihrer  ganjen  SluSbehnung  nach  bureb  j»ep 
^unrtc  beftimmt  toirb.  3hre  Sheile  haben  allcnthal* 
ben  cinerlep  Jage  gegen  einanber,  fclbft  bie  abgefon; 
beeten,  fo  feen  man  auf  ihren  3»ifchcnraum  nicht 
fie^t. 

6.  (Sine  ebene  ifttädje  ober  (£bene  ifi  biejenige, 
auf  toelcbcc  jwifehen  irgenb  j»ep  Runden  eine  gerabe 
?inic,  bie  ganj  in  bie  glätte  fallt,  gejogen  »erben 
tann.  (Sine  frumme  ^Idc^C  ift  biejenige,  oon  ®el; 
(fcet  fein  ?f)eil  eben  ift.  Sie  glichen,  »ooen  ein  $f>eif 
eben,  ein  2l)cil  frutnm  ift,  ftnb  nicht  (Sine  gliche,  fon* 
btrn  mehrere. 

Sie  frummen  glichen  laufen  entweber  ganj  in 
ficb  herum,  unb  haben  feine  ©rinje,  ob  fie  gleich  eine 
brftimmte  ©rbfje  haben,  j.  (S.  bie  Sugelflacbc,  ober 
fie  finb  burch  ge»iffe  Linien  begrinjt,  alS  eine  £albfus 
gel,  bic  ^bfchnitte  einer  SBaljc,  ober  eines  Segels. 
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7.  3n>?9  gerat*  Pinien  fcbneiben  fich  ent»eber 
einanber,  ober  treffen  ficb  gar  nicht,  fo  »eit  fic  auch 
verlängert  »erben.  ©enn  fie  fich  fcbneiben,  fo  ge* 
fdbieht  c$  in  einem  einjigen  ipuncte,  »eil  j»ep  gerabj? 
Pinien  nicht  mehrere  ^uncte  gemein  hoben  f §nnen,  ogne 
in  ein$  ju  fallen  (5.).  ©enn  fie  ficb  nicht  fcbneiben, 
fo  liegen  fie  ent»eber  in  j»ep  eerfcbiebcnen  Ebenen,  ein 
gall,  ben  »ir  ganj  bep  ©eite  fegen,  ober  fie  liegen  in 
berfelben  Cfbcne.  3n  biefern  gallc  f>ei§cn  fie  parat* 
tele,  ober  gleid)taufehDe  Sinicn,  »ic  ab  unb  CD 
(Fig.  2.). 

8.  2>ie  Page  i»eper  geraben  ficf>  fefmeibenben 
Pinien  ift  ber  <2ßinfel  berfelben.  2Jtan  erflärt  ben 
©infei  auch  burch  bie  Steigung  jweper  geraben  Pi»cn 
gegen  einanber. 

9.  £ie  Pinien,  »eiche  einen  ©infei  cinfchließen, 
heißen  feine  ©chenfel,  »ie  AB,  AC  (Fig.  3O,  unb 
ber  2)urcbfd>nittgpunct  A heißt  ber  (Sd)eitel.  SJtan 
benennt  einen  ©infei  burch  bie  3,'uchftaben  an  feinen 
©chenfcln,  »ie  BAC;  ben  33ucbftabcn  am  Scheitel 
in  ber  SOlitte ; ober  beutet  ihn  auch  burch  einen  einges 
fchtiebenen  fleinen  S3uchftaben  an.  (Sin  ©infel  »irb 
burch  L bejeichnet. 

to.  Stebenrcinfet  finb  bac,  bad  (Fig.  30, 
mit  einem  gemeinfehaf fliehen  ©chenfel  AB,  unb  ben 
beiben  anbern  AC,  AD,  in  einer  geraben  Pinie,  nach 
entgegengefegter  Stiftung. 

11.  Q3etticflln)inf*ef  ober  ©cheitelminfcl  finb 
BAC,  EAD  (Fig.  3.),  beten  ©chenfel  bie  rücfmärtS 
verlängerten  ©chenfel  bc$  anbern  finb. 

1 2.  ©enn  bie  Stebenwinfel  einanber  gleich  finb, 
fo  fmb  fic  rechte  2ßinfel,  »ie  bac,  bad  (Fig.  4.), 
«nb  ba  he>§t  eine  auf  dc  fenfrechte,  lotrechte, 
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pctpcnbicufore  Sinic.  ©inb  bie  SJebenwinfel  uns 
gleich,  io  beigt  bcr  fleinere  x (Fig.  3.;  ein  fpi^tgtr, 
per  größere  y ein  fhimpfct  äöinfel,  beibe  fc^icfc  2öm? 
fei.  £in  rechter  2Binfel  wirb  burd)  R bejeiebnet. 

13.  $inc  mit  Linien  begr&njte  glacbe  beißt  eine 
$igur.  <?bene  giguren  (inP  entweber  gerablinicbte, 
ober  trummlimcbte  ober  gemifebte , b.  i.  oon  geraben 
unb  frumnien  Linien  eingefcblojfene. 

14.  2)ie  gerabiiniebten  Figuren  toerben  nach 
ber  8lir,abl  bcr  ©.eiten  in  ^Drcpccfe,  SÖictecfr,  $iinf* 
«Cfe  ....  QSicfCCfe  eingetbeilt. 

1 5.  Crin  X've^ecf , helfen  ©eiten  alle  brep  gleich 
.{inb,  ift  ein  ^leidjfl'iticjcß  S)fCpetf;  ein  SDrepccf  mit 
*wep  gleichen  ©eiten  ift  ein  glci(^fd;enfiid;lcö.  £ie 
britte  ©eite  bcjfclbcn  l)cißt  bie  ©tUttDlintC.  äßenn 
/eine  ©eite  einer  beranbern  gleich  «ft/  fr  ift  bo$  SJrepccf 
ungUiffyfcitiQ. 

SXccf)tn)inflid>t  b^ßt  «n  3>repecf,  worin  ein 
SBinfcl  ein  veebter  ift;  ftumpftt>inflid)t,  worin  ein 
Sömfcl  ftumpf  ift;  fpi^minf  liebt,  worin  alle  SBinfcl 
fpi|ig  fmb.  3n  ^ctn  reebtwinfliebten  2>repecfc  f>ei§£ 
bie  bem  rechten  SSinfel  gegen  über  ftebenbe  ©eite  bic 
•Öppotcnufe,  bie  anliegenben  ©eiten  bie  Äatljften. 

16.  (£ine  »iere<fige§igur,  worin  bie  gegen  über 
liegenben  ©eiten  parallel  finb,  beißt  ein  ’^atailslos 
Stamm,  ©inb  alle  Söinfel  einer  »ierccfigcn  giguc 
eeebte  äßinfel,  fo  ift  fie  een  Dvcd)tech  (iRcctangcl),  unb 
wenn  außer  ben  oier  rechten  üBinfeln  alle  oier  ©eiten 
gleich  finb/  ein  C.uaDrcU.  ©inb  bie  ©eiten  gleich, 
aber  bie  äßinfel  fd>ief,  fo  ift  bie  $igur  eine  Miaute 
cber  JKfyoml'Utf.  3ei)eö  anbere  SJierecf  Reifet  ein 
^rapejium. 
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17.  ©n  oC&entlic^eö  (reguläre#)  ^at 

lauter  gleiche  ©eiten  unb  ©infei. 

18.  ©n  Äreiä  ift  eine  gigur,  beten  ^uncte  im 
Umfange  oon  einem  ^uncte  innerhalb  gleichen  Sübftanb 
haben.  ©ie  wirb  oon  bem  ©ibpuncte  A einer  gera# 
ben  Jinie  CA  (Fig.  5.)#  befdbrieben,  bie  ftcb,  in  ber* 
feiben  @benc,  um  ben  feften  ißunct  C bewegt/  bi# 
fie  wieber  in  biefclbe  Jage  fommt. 

2>er  $unctC  ^eißt  ber  SD?itteIpttnct ; bie  Jinie 
CA  beißt  ber  ^albmeflec  «?t>cc  Diafciuö  be#  Steife#; 
ba#  doppelte  beffclben  AB  ber  GDurcbmcjfer ; be# 
ipunctc#  a ©eg  ift  ber  Umfang  ober  bie  ^eripf>erie. 
©ne  gerabe  Jinie  oon  einem  ^uncte  ber  ^Peripherie  F 
bi#  ju  einem  anbern  G,  bie  nicht  bureb  ben  iDfittel* 
punct  gef)t/  beißt  eine  @el)ne  ober  0)orCe.  3)a# 
©tuef  FDG  ober  FEG  ber  Srci#fiäcbe  beißt  ein  2ib* 
fcbmtt  ober  (Segment;  ba#  ©tücf  ACE  jtoifeben 
jweo  ^»albmeffern  unb  ihrem  S3ogen  beißt  ein 
fc^nitt  ober  (Scctor. 

19.  SDtan  muß  ficb  jtoifeben  jwcp  ^unctcn  eine 
. gerabe  Jinic  oorftellcn  fonnen ; man  muß  fie  in  ©eban* 

fen  auf  beiben  ©eiten  periangern  fbnnen;  man  mu| 
bie©ttftebung#att  be#  Steife#  begreifen  f&nncn.  ©onft 
fanti  man  oon  ber  ©eometrie  niebt#  begreifen. 

20.  ©ne  gerabe  Jinie  muß  man  ficb  immer  ai# 
in#  Uncnbiicbe  auögebebnt  nach  beiben  ö'nben  geben# 
fen.  — Sille  gejeiepnete  geometrifebe  Figuren  finb  nut 
85ilbet  oon  ben  immateriellen  giguren,  bie  man  ficb 
mittelft  be#  33erßanbe#  jeic^nen  muß.  ©ir  fonnen 
feine  fünfte  unb  Jinicn  jeiebnen/  feine  ooilfommen 
ebene  gliche  barfteüen. 

21.  Slußer  ben  allgemeinen  matf;ematifcben 
©runbfä|cn/  al#:  jwep  Stößen,  bie  einer  britten 

gleich 


Digitized  by  Google 


$Die  ©eomefrie. 


73 

gleich  ftnb,  ftnl>  ftch  felbfi  gleich;  gleiches  ju  gleichem 
abbirf,  giebt  gleiches,  u.  bgl.;  f>at  bie  ©eometrie 
noch  einige  ©cunbfä^e  eigentümlich,  al$:  burch  jroep 
^uncte  geht  nur  eine  gerate  Sinie;  jtoep  gerate  ?inieit 
fthliefjen  feinen  fRaum  ein,  unb  fbnnen  fich  in  nicht 
mehr  al$  ®nem  fünfte  fchneiben;  alle  rechte  2Din# 
fei  finb  gleich;  alle  ^albmcffer  eineä  Äreifcö  ftnb 
gleich-  Siefe  ©cunbfäßc  finb  unmittelbare  folgen  bec 
SSegriffe  oon  einer  geraten  ?inie,  Dom  cechten  213infel, 
unb  oom  Sreife. 

II.  £age  ber  geraten  hinten  gegen 
emanber.  1 

22.  2>ie  3ftcbcntoinfel  ftnb  allemahl  jroep  rech* 
ten  gleich.  — <5$  fepn  nämlich  (Fig.  4.)  EAC,  EAD 
i»ep  3iebenn>inf ef , unb  BA  fco  eine  fcnfrechte  auf 
CD,  fo  befteht  bie  ©ummc  ber  beiten  rechten  SEBinfel 
auö  ten  brep  Söinfcln  EAC.  EAB  unb  BAD,  aus 
»eichen  auch  bie  ©ummc  bec  beiten  9?cbemoinfel  EAC 
unb  EAD  befteht.  2>al)cr  ftnb  beite  ©ummen  cinan: 
ber  gleich.  Sluf  ber  anbern  ©eite  non  DC  finb  DAF 
unb  FAC  auch  jtoct;  rechten  gleich,  alfo  ftnb  alle  Pier 
Söinfel  ringS  um  ben  '^unct  (auch  trenn  ihrer  fo  Diele 
ftnb  als  man  n>ill)  Pier  rechten  gleich. 

Stile  üßinfel,  bie  um  einen  iJJunct  auf  einer  ©eite 
einer  geraten  üinic  liegen,  machen  jufammen  jmep 
rechte  au$. 

23.  25ie  SJerticalminfel  ftnb  einanber  gleich.  — 

3«  Fig.  3.  finb  x unb  z SSerticaltoinfef,  y ift  febcÄ 
bcrfelben  3lebentoinfel.  x -f-y  2 R,  unb 

y -4-  z = 2 R,  alfo  x -4-  y = y -+-  z;  unb,  »enn 
man  »on  ben  gleichen  ©ummen  benfelben  äöinfel  y 
»egnimmt,  x = z. 
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24.,  2Denn  jroep  in  C fich  fdmeibenbc  gerabe  tu 
nicn  AC,  BC  (Fig.  6.)  oon  einer  britten  DE  in  A, 
B,  gefchnitten  werben,  fo  ift  in  bem  Srepccfe  CAB  ber 
fnncrc  äöinfcl  CAB  fieiner  al$  bet  äußere  CBE. 

9J?an  fchiebc  bcnSBinfef  CBE  mit  bemScbcnfef 
BE  auf  ber  i'inie  AE  nach  A f)ir\,  fo  rucft  ber  Surcfcs 
fchnitt  beöSdwnfelSCB  mit  AC  auch  nad)  A f)in,  unb 
juglcich  nif)cr  nach  bem  Scheitclpunctc  beö  fortgcfcbos 
bcncn  SöinfclS.  (5r  fcn  in  c,  wenn  B in  b ift,  fo  ift 
cbE  = CBE , unb  cb  fieiner  als  CB.  SBenn  B in  A 
anlangt,  fo  fallt  ber  Surchfdmitt  C aud)  in  A,  unb 
ber  ganjc  Schenkel  be$  SßinfelS  FAB  = CBE  fallt 
Über  CA  hinaus.  golglid?  ift  CAB  fieiner  als  CBE. 

25.  SBcnn  jmepfinicn  AC.GH,  (Fig.  6.)  oon 
einer  britten  DE  fo  gefd>nitten  werben,  baß  ber  äußere 
SBinfelHGE  grbßer  ift  al$  brr  innere  CAE  auf  berfete 
ben  ©eite  oon  DE,  fo  fefmeiben  ftcb  biefe  Sinicn,  wenn 
fie  genugfam  ocrlangcrt  werben,  auf  eben  ber  Seite 
oon  DE,  an  weither  jene  Söinfci  liegen. 

Ser  Saß  ift  ber  umgefef)rte  oon  (24.).  ©0 

wie  bort  bic  Ungleichheit  ber  SBinfcl  mit  bem  Sehnet* 
•ben  ber  üinien  nothwenbig  oerbunben  ift,  fo  ift  cs  auch 
umgefebrt  baS  Sduteibcn  mit  ber  Ungleichheit  ber  2ßim 
fei.  SicfoS  noch  naher  cmjufehen,  nehme  man  irgenb 
einen  SBinfel  FAE,  ber  großer  al$  CAE  ift  (Fig.  6.), 
unb  fdjicbe  biefen  SBinfcl  FAE  mit  bem  Schenfel  AE 
auf  eben  biefer  finie  AE  fort,  fo  muffen,  ba  AF  ganj 
jenfeitö  AC  in  Slbficht  auf  AE  liegt,  immer  grbßcre 
2heileoon  AF  ficf?  burd)  AC  burchgcfdwbcn  hüben,  in 
ber  flftaße,  baß  ber  Sdn’itclpunct  bcS  Sinfclö  auf 
AE  fortrheft,  als  in  b bae  ©tuef  bc,  in  B ba$  ©tuef 
BC.  ©are  eS  mbglid),  baß  fid)  bic  ganje  unbegrän3te 
Jinie  FA  burchfcbiebcn  fonntc,  fo  baß  irgenbwo  in  G 
bic  unhegranjtc  £imc  GH,  welche  mit  AE  bcnfelben 
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SDinfc/  roie  FA  macht,  bie  gleichfalls  unbegränjte  AC 
nid*  fcbnitte,  fo  mügte  jmifchen  B unb  G ein  $unct  - 
fern,  in  welchem  ber  Übergang  pom  ©dmciben  jurn 
nid*  ©cbneiben  gefd>af>e.  töasS  biefeS  für  eine  hagc 
ber  beiben  Sinien  gegen  cinanbcr  ferm  fonnte,  lägt  ficfr 
gar  nicht  begreifen,  3®«P  oerfegiebene  gcrabc  hinien 
fepneiben  einanbec  entroeber  in  einem  ipuncte,  ober 
treffen  fl#  gar  nicht;  ein  britter 3uftanb  ift  nicht  mog* 
lieh  äu  gebenfen. 

3ft  her  äugere  SDinfelDAa  fleiner  alö  ber  innere 
AGg,  fo  fd>neiben  ficf>  Aa  unb  Gg  auf  ber  ontgegenge# 
festen  ©eite  pon  AE,  roo  ber  innere  SBinfcl  CAB,  bet 
©crticalroinfel  pon  DAa,  fleiner  ift  al$  ber  äugere 
HGE,  ber  Sfcrticalminfcl  pon  AGg. 

26.  SÖlan  fann  ben  ©ag  auch  fo  auöbrucfcn: 
3öenn$n?cp  gerabc?inien  pon  einer  btitten  fo  gefchnit; 
tmroerben,  bag  bie@umme  ber  beiben  innern  SBin? 
fef  fleiner  ober  groger  ift,  als  jtrei)  rechte,  fo  fchnei# 
ben  geh  bie  beiben  ?inien  auf  berjenigen  ©eite,  roo  bie 
Summe  fleiner  als  jtoep  rechte  ift. 

27.  sBcrbcn  bie  beiben Smien  AB,  CD,  (Fig.  7.) 
»on  einer  ?inie  EF  fo  gefcpnitten,  bag  ber  äugere  • 
SSinfel  EGB  gleich  tft  bent  innern  entgegengefe^ten 
EHD,  fo  fehneiben  fich  AB  unb  CD  nicht,  ober  finb 
parallel. 

25enn  wenn  fie  geh  fchnitten,  fo  mären  jene  5Bin* 
fei  ungleich  (24  ). 

28.  öben  biefe  Linien  finb  parallel,  tpenn  bie 
SBechfelgminfel  AGH,  GHD,  gleich  finb.  — 2)cnn 
»egen  ber  gleichen  ^erticafminfcl  AGH,  EGB,  finb 
EGB  unb  EHD  gleich,  alfo  finb  bie  Sinien  parallel 

(27-). 

29.  21ud>  finb  ge  parallel,  wenn  bie  beiben  int 
netn  entgegen  gefegten  Söinfel  jufajnmcn  jroep  rechte 

au$; 
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oaSmacfcen.  — SDenn  »enn  HGB  GHD  = jR, 
fo  ift/  »eil  HGB  4-  EGB  = a R ftnb,  GHD  =^:EGB, 
wie  in  (27.). 

30.  2>ie  Sinien  AB,  CD  (Tig.  7.)  fenn  pavati 
lei ; eine  britte  EF  fepneibe  fie  in  G unb  H,  fo  ift 
1)  ber  aufjccc  ©infei  bem  innern  cntgegengefchteh 
gleich;  2)  bic  ©ccpfelSwinfel  finb  auch  gleich;  uttb 
3)  bie  beiben  innern  entgegengefehten  ©infcl  machen 
jmcp  rechte  auS. 

2)cnn  wenn  ber  äufjerb  unb  innere  ©infei  fich 
'ungleich  wären,  fo  fehnitten  fid>  bie  beiben  Sinien  (2  5.), 
unb  wären  nicht  parallel.  ©inb  aber  biefe  ©infei 
gleich,  fo  folgt  baö  jwepte  unb  britte  gleich  barauS, 
umgefehrt  wie  in  (28.  unb  29.). 

31.  ©inb  j»ep  Sintert  BC,  bc,  (Fig.  6.)  einer 
britten  FA  parallel,  fo  finb  fie  einanber  felbft  paral- 
lel. — £enn  fie  »erben  alebann  alle  brep  bon  einet 
fehneibenben  Sinie  DE  unter  bemfelben  ©infcl  gefchnit# 
ten,  fo  bafj  DAF  = Dbc,  unb  DAF=DBC,  alfo 
Dbc  = DßC  ift.  golglicp  finb  bc  unb  BC  parallel 

(27O. 

32.  25ie  Sinie  FA  (Fig.  6.)  bewege  fich  längs  AE 
unter  bemfelben  ©infcl  FAE,  fo  fchneibet  fie  eine  atu 
bere  AC  in  jeber  Sage'gleicpfallö  unter  einem  unoerän? 
berlichen  ©infcl  FAC.  — dämlich,  wenn  FA  in  bie 
Sage  Cß  fommt,  fo  finb,  »egen  CBE  = FAE,  bie 
SinienCB,  FA,  parallel,  folglich  ift  FAC  = ACB. 

33.  2lu$  bem  begriffe  oon  ber  gcraben  Sinie, 
alö  ber  mäglichft  einfachen,  folgt  biefer  ©ah  auch. 
SDenn  auf  ber  geraben  Sinie  AC  haben  alle  $peile  W** 
felbc  ^Richtung  gegen  AE,  auf  AF  gleichfalls.  35ie 
«Richtung  auf  ber  leptern  »eränbert  fiep  nicht,  »eil  bie 
Sinie  AF  bep  ihrem  gortruefen  biefelbe  Sage  gegen  AE 
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bega/fcn  fott ; folglich  behalten  bie  $hei(e  auf  AC  unt> 

BC  immer  biefelbefagc  gegen  einander,  ober  bie  33iru 
fei  bep  C unb  c finb  gleich  , »enn  bie  SBinfel  bep  B 
tmb  b biefelben  finb.  2>arau$  folgt  auch  ber  Sa$ 
(:$.)■  &enn  wenn  bie  Slinie  BC  bep  bem  parallelen 
gortr tiefen  auf  AE  julejjt  bie  finie  AC  nicht  mef)C 
febneiben  follte,  fo  mugfe  ber  Söinfcl  ACB  immerfort 
abnc(>men , unb  julegt  oerfchminben. 

34.  3n  jebem  25repecfe  ABC(Fig.  6.)  ijt  1)  bie 
Summe  ber  beiben  innernSBinfel  ABC  unb  ACB  bem 
äugern  SDinfel  CAD  ber  Seite  AC  mit  ber  nach  D 
verlängerten  AB  gleich;  2)  bie  Summe  aller  brep 
Söinfcl  ift  jtrep  rechten  gleich  *)• 

£>cnn  man  fchiebe  ben  SBinfel  CBA  mit  bet  ' 
©pi$c  B nach  A hin,  fo  ba§  ber  Schenfel  BA  auf  bcc 
Sinic  BAD  bleibe.  2öenn  B in  A fällt,  falle  BC  in 
AF.  Segen  ber  gleichen  ©infel  DAF  unb  DBC  finb 
AF  unb  BC  parallel  (27.);  baffer  ijt  ber  SDinfel 
FAC  = ACB  (30.  nr.  2.).  3Run  ift  erftlich  DAC  = 
DAF  -4-  FAC  = ABC  -+-  ACB ; jroeptcnS  ift  BAC 
4-  CAF  -f-  FAD  = jR,  alfo  BAC  -+-  ACB  ~h 
ABC  = 2 R. 

HI.  ©letc^eit  t>er  ©repeefe,  unt>$ofge* 
rungen. 

k 

35.  ^n  ben  beiben  2>repecfen  ABC,  abc,  (Fig. 

8.)  fepn  bie  Seiten  AB  = ab , AC  = ac , unb  bec 

ein* 

*)  Diefer  ©au  foflte  nach_ einer  Warfen  gebart  erjt  oor< 
fommen,  wenn  gejeigt  ijt , roie  parallelen  gejogen  »er* 
Pen.  Dafür  wirb  f)icr  ein  Söinfcl  fortgefcf)oben.  Dia 
Slbficbt , bie  @ä$e  nach  iprem  3npalte  unter  SXubriten 
ju  bringen,  oerträgt  (ich  nicht  ganj  init  ber  ©d>ärfe, 
nach  welcher  man  nicht  fagen  muji , etwas  fofle  geftb»; 
ben,  ogue  gejeigt  ju  haben,  wie  eS  gefebietjt. 
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eingefchloifcnc  ©infei  A = a , fo  ift  hie  britte  ©eite 
in  beiben  biefelbe,  BC  ==  bc,  unb  bie  bcn  gleichen 
©eiten  gegen  über  liegenben  ©infei  finb  gleich,  ß = 
bj  C=  c. 

@o  roie  man  materielle  $igueen  bureb  bie  Über? 
einanberlcgung  mit  cinanbcr  »ergleicht;  fo  lege  man 
auch  f)ier  in  ber  SBorftellung  bie  beiben  2)rcpecfc  auf 
cinanbcr,  baj?  a auf  A unb  ab  auf  Aß  falle;  folg« 
It<$  füllt,  wegen  ber  gleichen  ©infef,  ac  auf  AC,  unb 
»egen  ber  gleiten  ©rbfje  ber  Jinien , b auf  B , c auf 
C , habet  cb  auf  CB , »eil  j»ifd>en  ben  ä»ep  <pune« 
ten,  B,  C,  nur  eine  einjige  gerabe  Jinic  ©tatt  jtnbct; 
habet  beeft  baS  Srepecf  abc  ba$  ABC,  unb  e$  ift 
b = B;  c = C. 

Ober:  in  einem  25reijecfc  ABC  »irb  aus  AB, 
AC  unb  A bic  Jage  berißuncte,  B,  C,  mithin  BC 
nebft  bcn  ©infcln  B unb  C beftimmt;  folglich  finb  alle 
2)rct)ccfe,  »orin  AB,  AC,  A,  bie  gegebene  0r6fje 
haben,  gan}  biefelbcn. 

36.  3n  ben'Srepccfen  ABC,  abc,  (Fig.  80. 
fen  AB  = ab,  A = a , B = b , fo  finb  bie  bcn 
gleichen  ©infein  gegen  über  liegenben  ©eiten  gleich, 
AC  ==  ac , BC  = bc , C = c. 

SJtan  lege  »ieberum  bie  2>repecfe  auf  einanber, 
baß  a auf  A,  b auf  B falle,  fo  fallt  ac  auf  AC,  bc 
auf  BC,  unb  ber  2)urchfchnittöpunct  c auf  C (21.); 
habet  beefen  fid>  bie  Srepccfe  cinanbcr,  unb  e$  ift  AC 
s=  ac,  BC  = bc,  C = c. 

Ober:  in  einem  2)reoecfc  ABC  »irb  auö  einer 
©eite  unb  ben  anliegenben  ©infein  bic  Jage  unb  ber 
Jtmrcbfcbnittöpunct  ber  beiben  anbem  ©eiten,  folglich 
ihre  ©rüjje  unb  ber  »on  ihnen  cingefchleffenc  ©infei 
beftimmt. 

37-  SSBctI 
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37-  ©eil  ber  ©infei  B,  aß  bie  Cfrgänjung 
t>on  A unb  C ju  jrcet)  rechten,  burd;  biefe  gegeben 
ober  beftimmt  wirb  (34.)/  fo  folgt  bie  0leid;i)eit  bet 
Srepecfe,  ABC,  abc,  auch  auö  bec  ©leicbheit  bet 
©nten  AB  unb  ab;  ber  ©infei  A unb  a;  C unt)  c. 

38.  ©inb  äroet)  ©etten  AC,  BC,  eineö  Step* 
ecf*  ABC  (Fig  9.)  fkl)  gleich,  fo  finb  es  auch  bic 
gegen  über  liegenben  ©infei.  — Senn  man  gebenf# 
ftch  baffelbe  Srepecf  mit  bec  ©eite  AC  auf  BC  gelegt, 
fo  fällt  BC  auf  AC,  A auf  B,  B auf  A,  Aß  auf 
fid>  felbft,  unb  bet  ©infei  A beeft  ben  ©infei  B,  ober 
ift  if)m  gleich. 

39.  ©inb  bie  beiben  ©infei  A unb  B gleich,  fo 
fmb  bie  gegen  über  ftef>cnben  ©eiten  Aß,  BC,  gleich. 
— Senn  man  gebenfe  firf>  baffelbe  Srepecf  mit  bec 
©eite  AB  auf  AB.  bie  ©infei  A unb  B aber  ocrrocch? 
feit,  gelegt,  fo  fällt  AC  auf  BC,  unb  BC  auf  AC, 
baburch  C auf  C , weil  jtoep  gcrabc  Sinien  fich  nicht 
in  jtoen  ^Juncten  febneiben  fonnen.  Salier  ift  AC 
= BC. 

40.  3n  einem  gleichfeitigcn  Srepecfe  finb  alle 
brep  ©infei  gleich/  nämlich  jebcc  = f Pv. 

41.  3ft'in  bem  Srepecfe  ABC  (Fig.  ro.)  bie 
©eite  AB  großer  al$  AC,  fo  ift  bec  jenec  gegen  über 
liegenbe  ©infel  ACB  großer  al$  ber  AC  gegen  über 
liegenbe  ß.  — Senn  man  nehme  AD=^=  AC,  in? 
bem  man  au3  A mit  bem  £albmeffer  AC  einen  Sreiö# 
bogen  befchreibt,  unb  jiebcCD,  fo  iftZ  ACD  = ADC 
(38.);  ober  ACB  ift  großer  als  ACD  ober  ADC, 
unb  ADC  ift  größer  al$  B (24.),  folglich  ift  noch  oicl* 
mehr  ACB  größer  alö  B. 

42.  Ser  ©infei  ACB  fep  größer  al$  ber  ©ins 
fei  B,  fo  ift  bie  ©eite  AB  größer  al$  AC.  — Senn 
fcäre  Aß  fleincc  al$  AC,  fo  roäre  auch  ACB  fleiner 
al$  B (41.). 

43- 
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43.  2>aher  ift  in  jebemScepccfeACBCFig.  n.) 
bie  Summe  jroeper  ©eiten  AC , Cß,  großer  als  bie 
brittc  AB.  — 25enn  man  nehme  auf  bet  oetlöngec? 
ten  AC  baS  ©tücf  CD  = Cß,  unb  jicf)e  DB,  fo  ift 
in  bem  gteichfchmflichten  Srcpecfe  BCD  bei-  ©mfel 
D = CBD , bal)cv  D fleiner  al$  ABD , unb  in  bem  - 
2>reoecfe  ABD  ift  Aß  fleinec  alö  AD,  ober  öl»  AC 
-+-  Cß  (42.). 

44.  ©enn  bie  bceo  ©eiten  etneS  SrepecfS  ACB 
(fig.  3.)  ben  bceo  ©eiten  eine*  onbeen  acb  gleich 
finb,  fo  finb  bie  SDrepecfe  gleich,  unb  bie  ben  gleichen 
©eiten  in  jebem  gegen  über  liegenben  ©infei  finb  bie? 
felben. 

3>enn  man  lege  fie,  in  einer  ©bene,  an  einan? 
ber,  toie  in  (F'ig.  12.)  gefchehen  ift,  bie  eine  ©eite 
ab  auf  bie  ihr  gleiche  AB,  ac  neben  AC  auf  ber  an? 
bern  ©eite  eon  AB,  unb  bc  neben  BC;  jief>e  hierauf 
Cc.  gaflt  biefe  innerhalb  beiber  2>reoecfe,  fo  ift  in 
bem  gleichfchonflicpten  2>rej,f(f0  Cac  ber  ©infei  ACc= 
AcC,  unb  in  bem  gleicbfchenflicpten  Srepecfe  CBc 
ber  ©infel  BCc  = BcC ; baffer  bie  Summe  ACB  = 
AcB,  folglich  finb  bie  £repecfe  ACB  unb  AcB  gleich 
(35.).  3n  ^cm  ö^e,  baß  Cc  außerhalb  ber  25rep? 
cife  fällt,  ift  ber  Unterfchicb  ber  gleichen  ©infei  bep  C 
unb  c berfclbe.  (Seift  Cc  burch  B » fo  finb  bie  ©in? 
fei  bet)  B rechte.  Diefer  gall  oeebient  eine  befonbere 
Einführung. 

45.  ©enn  in  ben  bep  A rechtminflichten  2>rep? 
eefen  ABC,  ABD,  (Fig.  13.)  bie  §ppotenufc  BC  = 
BD,  unb  bie  eine  Äatljetc  AB  = AB,  fo  finb  bie. 
2)renecfe  gleich.  — S)enn  man  lege  fie  mit  ber  gemein? 
fchaftlichcn  Äathete  AB  an  einanber,  fo  machen  bie 
beiben  anbem  Satf;etcn  AC,  AD,  eine  gerabe  Einie 
au$,  »egen  ber  rechten  ©iitfel  bep  A.  2>aburch  ent? 

fteht 
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fkcf>t  au$  beiben  tag  gleichfcbenfltcbte  2>repecf  BCD, 
in  meinem  £ C ==  D.  2)abur<h  finb  auch  bie  SBins 
fc(  AßC»  ABD  gleich  (34-)/  folglich  bie  2>reoecfe 
ABC  unb  At  D gleich  (370- 

46.  Slufg.  Über  CD  burch  ben  ^unct  A 
(Ffa  13  ) ein  $erpenbifel  aufjuriehten.  — gjfan 
nehme  AC=  AD,  unb  befebreibe  über  CD  ein  gleich# 
feirigeö  ober  glciebfcbenfücbteS  2>repecf,  inbem  man 
mit  CD  ober  einer  anbern  £inie,  bie  nur  grbfjer  als 
AD  feon  muß,  auS  C unb  D Kreisbogen  befebreibt, 
bie  fich  in  B febneiben.  2)ie  2>repecfe  BAC,  BAD 
finb  »egen  (44.)  gleich,  ölfo  £ BAC  = BAD,  folg# 
lieh  beibe  rechte  (12.). 

47.  $lufg.  HuS  bem  $uncte  B außerhalb  ber 
finie  CD  auf  biefe  ein  ^erpenbifel  su  fallen  (Fig. 
1 4.)  — 3»an  befebreibe  auS  b mit  einem  hinlänglich 
großen  £albmefFer  einen  ÄreiS,  ber  CD  in  C unb  D 
febneibe.  über  CD  befebreibe  man  auf  ber  anbern 
Seite  ba$  gleichfeitige  ober  gleichfchenfiichtc  25repecf 
CEO,  siehe  BK,  »eiche  CD  in  A fchneibe,  fo  ift  BA 
bas  oerlangte  ^erpenbifef. 

üttan  jiehe  noch  BC,  BD,  fo  finb  bie  2>repecfe 
BCE,  BDE . gleich  (44-),  folglich  auch  bie  SDmfel  bep 
B baher  bie  2>reoecfe  BAC,  BAD  (35.),  unb  bähet* 
bie  SBinfel  bep  A. 

48.  2>aS  iperpenbifel  AB  auS  ber  6pi^e  eines 
gleiehfehenfiiehten  2)repecfS  auf  bie  ©runblinie  (Fig. 
13  ),  theilt  baS  2>reoecf,  bie  ©runblinie  unb  ben  bie# 
fer  gegen  über  ftebenben  SBinfel  in  s»ep  gleiche  $heile. 

49.  ?lufq.  (?tne  gegebene  Sünic  CD  (Fig.  14.) 
in  jtoep  gleiche  $hoÜ«  5«  theilen.  — SWan  befebreibe 
übet  CD  bie  gleicbfcbenflicbten  £>repecfe  BCD,  hCD, 
«nb  Siehe  BE,  fo  theilt  biefe  bie  CD  injmep  gleiche 
tfale. 

Älajilä  Cnctxl.  a.  Kp.  (9.  Slufl.)  § ®ev 
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2)er  23e»ei$  wie  in  (47.). 

50.  5illfg.  <?inen  SDinfel  CBD  (Fig.  14  ) in 
jrocp  gleiche  J^ciie  ju  teilen.  — 2Ran  nehme  auf 
bejfelben  ©djcnfeln  BC  = BD,  jief)e  CD,  betreibe 
über  CD  ba$  g lei  cbfcbmf  lichte  Srcpecf  CED,  jicfjc 
BE;  fo  tfycilt  tiefe  ben  2Dinfel  B in  jwep  gleiche 

£er  33ewet$  wie  in  (47.). 

5 r.  2lufg.  @in  £reoccf  abc  (Fig.  8.)  ju  aeicb« 
ncn,  ba$  einem  gegebenen  ABC  gleich  fen.  — 3Wan 
nef>me  ab  = AB,  unb  betreibe  au$  a mit  bcm  £alb« 
mcffcr  AC , ali$  b mit  bent  $albmcjfer  BC  Äreiöbo« 
gen,  bic  ftd>  in  c fcbnciben,  jichc  ca,  cb;  fo  ift  ba$ 
A abc  =:  ABC.  Stuß  (49.). 

52.  Stuf  eben  bie  Slrt  jcicbnct  man  mit  brett  ge« 
gcbenen  (Seiten  ein  SDrepccf;  nur  muffen  jwcp  ©eiten 
iufammen  großer  fepn  als  bic  britte  (43.). 

53.  Sltlfcj.  öinen  SDinfel  a ju  jeiebnen,  ber  ei« 
nem  gegebenen  A gleich  fep  (Fig.  g.).  — 2Cuf  ben 
©chenfeln  be$  äöinfelö  A nehme  matt  bie  puncte  B, 
C,  beliebig,  jtehe  BC,  unb  befebreibe  mit  ben  bret> 
©eiten  bcjfelben  ba$  25repecf  acb ; fo  ift  ber  Söinfel, 
welcher  ber  ©eite  bc  = BC  gegen  über  liegt,  bera  A 
gleich  (44  )- 

54.  2(ufc|.  <£iner  £inie  AB  bureb  einen , außer 
ißr,  gegebenen  Punet  C eine  parallele  ju  jießen  (Fig. 
1 5.)  — 9Äan  jiche  bie  »iüfuhrlidtenCA,  CB,  seidene 
über  CA  baS  bem  Srepecfe  ABC  gleiche  Sbrepecf  CDA, 
worin  CD  = AB,  unb  AD=  BC;  fo  ift  CD  mit  AB 
parallel.  — £>enn  bie  SBinfel  CAB,  ACD,  finb 
gleich  (44-);  alfofinbAB,  CD,  parallel  (28.). 

55.  2lufg.  Slu«  jwep  ©eiten  AB,  BC,  mit  ben» 
ffiinfel  B ein  Parallelogramm  ju  jeichnen  (Fig.  15.). 
— 5J?an  jief>e  AC,  unb  jeichne  ba$ Srepecf  CDA  = 

ABC, 


Digitized  by  Google 


£>te  ©eomtftie. 


83 

ABC,  wie  in  (54.),  fo  ift  erftftc^  CD  parallel  mir  AB; 
jmcptme  »egen  ber  gleichen  Söinfcl  ACB,  CAD,  (44.) 
finb  auch  BC,  AD,  parallel  (28.). 

56.  3n  jebem  Parallelogramm  ABCD  (Fig. 
JS-)  f tnb 

I.  bie  gegen  über  ficf)enben  (Seiten,  AB  unb  CD, 
BC  unb  AD,  gleich,  ober  parallelen  jroifchen  paralle* 
ten  finb  glcid).  — Senn  man  31'e^e  bie  X>  i a g 0 n a l e 
AC,  fo  ift,  »egen  ber  gleichen  ©echfelöwinfel  CAB . 
= AC D , unb  ACB=DAC  ( 30.  nr.  2 ),  bae&rep; 
ecf  ABC  = CDA  (36.),  folglich  AB  = CD,  unb 
BC  = AD. 

II.  Sie  nach  ber  diagonale  entgegengefefcten 
©infei,  A unb  C,  ober  ß unb  D,  finb  gleich. 

57.  Sie  diagonale  (butch  bie  Qrcfen  gezogene 
Jinie)  ein  Parallelogramm  in  jroep  gleiche  ?heile. 

58.  ©enn  in  einem  23ierccfc  ABCD  Fig.  15.) 
bie  j»ep  gegen  über  ftef)enbcn (Seiten,  AB.  CD,  gleich 
unb  parallel  finb,  fo  ift  bie  gigur  ein  Parallelogramm. 
— Senn  man  jiche  bie  Siagonale  AC,  fo  finb  bie 
©ecbfelsromfel  CAB,  ACD,  gleich,  folglich  ba$  Sreps 
ecf  ABC  = CDA  (35-)/  unb  alfo  L ACB  = CAO, 
baher  Cß  parallel  mit  AD. 

59-  flufo.  @in  fKcchtecf  ju  jeichncn  (Fig.  i6.>. 
*—  SWan  jiclje  auf  AB  bie  fcnfrcchte'C  B nehme  bars 
«f  bie  »ißfüf)vlicben  ober  gegebenen  Sinien  AB . BC, 
lieh« CD  parallel  mit  AB,  unb  AD  parallel  mit  BC 
(54.);  fo  ifi  baö.fKcchtecf  gejeichnct.  3n  biefem  finb 
alle  wer  ©infei  rechte  (30.  nr  3.). 

60.  SSJtan  nehme  AE  = AD,  jiehe  FF  parafe 
W mit  AD,  unb  DF  parallel  mit  AE.  fo  hat  man 
ein  üuabrat  AFFD,  in  welchem  alle  ©eiten  gleich/ 
wb  alle  Pier  ©infei  rechte  finb,. 

% 2 61. 
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61.  25aS  ißerpenbifet  FE  non  einem  fünfte  F 
auf  eine  2inie  AB,  tnifjt  ben  Slbflanb  beS  $une? 
teS  F ron  tiefer  ?inie.  — 2)ec  Hbftanb  einet 
ginic  DC  ron  bec  mit  if>c  parallelen  AB  wirb  ge* 
meffen  bur#  baS  iperpenbifel  FE  ron  einem  $uncte 
ber  elften  auf  bie  (entere.  — Slüe  foic^e  ^erpenbifef, 
wie  CB,  DA,  ftnb  parallelen  (28.)/  alfo  fict)  gleicfc 
(56.)-  SJncutn  beißen  parallelen  auch  gleitblau* 
f enbe.  — ©enn  man  auf  AB  jtrep  gleiche  Reepen« 
bifel,  AD,  BC,  fegt,  unb  bie  gerabe  DC  jief)t,  fo  ift 
DC  paraüei  mit  AB  (58.)-  Stuf  folc^e  2lct  jie(>t  man 
auf  bem  gelbe  parallelen. 

62.  @ine  oielecfige  gigur,  wie  Fig.  17.  abju* 
jeiefmen,  verfalle  man  fte  bureb  ^Diagonalen  in  2)reps 
ccfe,  unb  jetebne  jebeö  Srepccf  neben  bem  anbern  in 
bec  geb&rigen  Sage.  Stimmt  man  bie  ©eiten  unb 
©infei  nad>  ^Belieben  an,  fo  beftimmen  ficb  immer  brep 
©tücfe  auS  ben  übrigen.  Siamlid)/  wenn  man  1)  alle 
©eiten  bis  auf  eine/  unb  alle  ©infei  bis  auf  bie  jtrep 
an  biefer  ©eite  liegenben,  ober  trenn  man  2)  alle 
©infei  bi$  auf  einen , unb  alle  ©eiten  bis  auf  bie  bei? 
ben  biefen  ©infei  einfcbliejjenbcn  ©eiten,  ober,  trenn 
man  3)  alle  ©eiten  unb  alle  ©infei  bis  auf  beet) 
nach  einanber  folgenbe  ©infei  annimmt;  fo  ergeben 
ftcb  jebeSmafjl  bie  übrigen  33eftimmungen  bep  ber  3u* 
fammenfe^ung  bec  gigur  ron  felbft. 

§3ep  gelbrermeifungen , trenn'  man  alle  ©eiten 
unb  ©infei  eines  gelbcS  aufnimmt,  unb  fie,  jene  nach 
einem  rcrfleinerten  ÜJtaafjftabe,  aufs  Rapier  trügt,  bot 
man  Ijieburcp  eine  Probe  ron  ber  SRicbtigfeit  ber  SDtcf; 
fungen.  2>enn  bie  brep  Skftimmungen , trelcbc  bep 
bec  3ei<bnung  auf  eine  jener  bren  Slrten  auS  ben  übei* 
gen  folgen,  muffen  mit  ben  gcroeffenen  übereintreffen. 

63- 
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^ 63.  die  (Summe  aller  ©infei  einer  jebcn  ge* 

raNinic&ren  gigut  ift  awepmahl  fo  »iel  regten  gleich, 
ol*  t>ie  gigut  ©eiten  hat,  weniger  eier  rechten.  — 
denn  bte  ©umme  aller  ©infei  ift  fo  groß  al*  hie 
©umnie  ber  ©infei  in  allen  ben  drepecfen , worin  bie 
gjgur  burch  bie  diagonalen  jerlegtmirb,  alfoaroepmahl 
fo  Diel  rechten  gleich.  3tun  ift  bie  8Jnjd()l  bieferdrep* 
erfe  fo  groß  al*  bie  um  jwep  oerminberte  Sinjahl  ber 
©eiten,  weil  ben  beiben  äußerften  deeoerfen  jwepSei* 
ten.,  jcbcm  ber  anbern  eine  ©eite,  jugehören. 

64.  Perpenbifel  unb  parallelen  ju  jiehen,  he* 
bient  man  (ich  bep  3«t<$nungen  am  bequemftcn  eine* 
rtehtwinf lichten  drepecf*  unb  eine*  Sinial*,  an  meU 
chem  man  jene*  beliebig  oerfchiebt.  da*  Slnfchlagli* 
nial  bient,  auf  einem  Üleißbrette  fehr  gefchwinb  Paral* 
leien  ju  jiefjen.  drepecfe , ober  je  brep  Puncte  einer 
€harte,  trägt  man  burch  einen  brepfußigen3irfel  über. 
3Äan  fann  fic  burch  parallele*  üfbfcbieben  übertragen, 
wenn  man  33orjeichnung  unb  Siachaeichnung  auf  ein« 
2afel  legen  fann.  Ober  man  fließt  beibe  in  ein 
tRechtecf  ein,  unb  mißt  bie  Entfernung  jebe*  überaus' 
tragenbcn  Punct*  oon  jwcp  neben  einanber  Uegenbea 
©eiten  be*  3le<btecf*.  SDian  fann  auch  ein  auf  burch* 
ßchtige*  Papier  gesegnete*  9*e$  oon  Ouabraten  ges 
brauchen,  bie  Sage  jebe*  puncte*  auf  bem  Originale 
in  ein  gleichförmige*  0ic$  auf  ber  3tachjeichnung  übers 
jutragen.  der  ©torchfchnabcl  ifi  ein  ©erfjeug, 
burch  welche*  man  einer  gigut  eine  ähnliche  jeichnet. 
6*  läßt  (ich  auch  fo  einrichten,  baß  bie  SRachjeichnung 
bem  Originale  gleich  wirb. 

IV.  Siefjul ber  ^igureit. 

65.  SJlan  trage  auf  eine  Sinie  AM  (Fig.  18.) 
»me  beliebige  »naahl  gleichet  tfyeile  Aß=5BC=CD 

S 3 u.  f.  f. 
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ii.  f.  f.,  äiehe  burch  bie  $f)etlung#puncte  bie  parallelen 
Bb,  Cc,  Dd  etc  an  eineJinieAN,  »clcbe  jene  in 
A fdmeibet;  fo  »erben  auf  biefer  eben  fo  »ielc  unter 
ftcf>  gleicfie  Ufjeife  abgefebnitten , al$  auf  jener. 

©enn  man  jicfye  burd)  bic  puncte  b,  c,  d etc. 
bie  parallelen  bb',  cc',  dd'  etc.  mit  AM,  fo  finö 
biefe  ben  $bfilen  BC,  CD,  DE  etc.  ober  bem  Aß 
gleich  (56.).  3n  bfn  ®tebf<fen  ABS,  bb'c,  cc'd,  etc., 
ftnb  bie  Söinfel  bet)  A,  b,  c etc.  gleich  (3°-  nr.  i.), 
fo  auch  bie  SöinFcl  AbB,  beb',  ede'  etc.,  folglich  finb 
bie  ©reoeefe  gleich  (37.)/  unb  bie  ©eiten  Ab,  bc, 
cd,  etc  ftnb  alle  einanber  gleich. 

66.  £ierau#  erhellt,  wie  man  eine  gegebene 
finie  Af  in  eine  beliebige  Slnjafjl  gleicher  $he»lf/  j.  <£• 
5,  theilcn  fbnne.  ÜRan  jieht  eine  anbcce  beliebige  AM, 
trägt  barauf  bic  gegebene  Sfnjahl  i?f>eüe  »on  beliebiger 
©rbße  oon  A bie  K,  jief>t  Ff  v unb  mit  biefer  bie  Pa? 
rallelen  Bb,  Cc  u.  f.  f.,  »eiche  auf  Af  bie  »erlangte 
Slnjahl  gleicher  3:f>eilc  abfcfonciben. 

67.  5J?an  nehme  irgettb  einen  $heilung#punct 
D auf  AF,  unb  ben  baju  gel)6rigen  d auf  Af,  fo  ift 
AD:  AF  — Ad  : Af.  — ©enn  ba  bie  Porhergehcn? 
ben  ©lieber  AD,  Ad , gleich  Picle  Steile  enthaften,  bie 
nachfolgenben  AF,  Af,  ebenfall#,  unb  bie  $hf‘,e  »tt 
AD  unb  AF,  fo  »ie  in  AH  unb  Af,  gleich  groß  finb, 
fo  entftef)t  AF  au#  AD  auf  eben  bie  3frt  burch  bic  ©i? 
»ifion  unb  SWultiplication,  »ie  Af  au©  Ad.  9(lfo  ftnb 
bie  Pier  ©rbfjcn  proportional  (Slrithm.  79.  unb  80.). 

68.  Überhaupt  »erhalten  fich  sroep  Slbfchnitte 
ber  einen  Sinie  »ie  j»eo  Slbfcpiiittc  ber  aitbcin,  bie 
mit  jenen  jmtfehen  biefclben  Parallelen  fallen.  3(1#: 
BD  : CF  ~ bd  : vf.  Sluch  ift  AD  : DF’==  Ad  : df. 

69.  3Dfan  siche  in  bem©repecfc  AßC (Ff*  19.) 

mit  ber  ©eite  BC  bic  Parallele  Dt,  fo  ift  AB  : AD 
- ■ . = AC 
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~=  AC : AE.  — Senn  man  tfyrifc  AB  in  irgenb  eine 
flnjabl  gleicher  fyeilc  (66.).  gällt  ein  Sf>ei(un<?epunct 
in  D,  fo  roetben  burch  bic  parallelen  DE  unb  BG 
auf  AC  eben  fo  Diele  Steife  abgefchnitten,  unb  es  ift 
Aß:AD  = AC:  AE.  gällt  in  D fein  5f>ei(un3^punct, 
rber  füllte  cd  gar  nicht  möglich  fepn,  burd?  eine  rerän* 
berte  Grtntbeilung  in  D einen  $f)eilung$punct  fallen  ju 
laffen,  fo  tft  eö  boeb  möglich,  bureb  bic  immer  mehr 
»ergrößertc  Hnja^f  ber  ?bc‘lc  iwep  St^eÜmigepuncte  d 
unb  d'  fo  nabe  an  D ju  bringen,  alS  man  «Dill.  3iebt 
man  nun  bic  Parallelen  de,  d'e'  mitBC,  fo  ift  AB:  Ad 
= AC:Ae,  unb  AB:  Ad/  = AC:  Ae'(67.).  2)a  bie 

nachfolgenben  ©lieber  Ad  unb  Ad',  Ae  unb  Ae',  jene 
ber  AD,  biefe  ber  AE,  oon  beiben  ©eiten  fo  nabe  font* 
men  fönnen,  als  man  will;  fo  fann  bie  Proportion 
AB  : AC=AC  : AE  nicht  unrichtig  fepn,  e$  mußten 
benn  jene  beiben  juletjt  unrichtig  traben  fönnen. 

JBir  trollen  injwifchen  fejjen , fie  fei)  unrichtig, 
«nb  es  fep  bagegen  AB  : AD  = AC  : AP , fo  baß 
AP  größec  al$  AE  ift.  5D?an  nehme  bie  Slnjabl  ber 
gleichen  $beilc  auf  Aß  fo  groß,  baß  eine  $beitun9®s 
linie  de  strifchen  E unb  P falle,  fo  ift  AB : Ad  = 
AC  : Ae.  £>a  Ad  größec  ift  al§  AD,  fo  muß  auch 
Ae  größec  fepn  als  AP  in  bec  gegenfeitig  angenommen 
nen  Proportion,  treil  ein  größerer  Opponent  ju  bemfeln 
ben  rorbergebenben  ©liebe  AC  notbtrenbig  ein  größe* 
reS  folgenbeö  ©lieb  giebt.  25er  Opponent  ift  aber  grö* 
ßer,  treil  Ad  größer  al§  AD  ift.  3tun  fällt  e jwifeben 
E unb  P,  alfo  ift  Ae  f (einer  al$  AP.  folglich  fann 
bie  gegenfeitig  angenommene  Proportion  nicht  hefte* 
ben.  — dben  fo  trirb  ber  33cwei$  geführt,  wenn 
P auf  bie  anbere  ©eite  ron  E fallen  foll.  <5$  ift  babec 
bie  Proportion  AB  : AD  = AC  : AE  richtig. 

70.  DE  parallel  mit  BC,  fo  ift  auch 
AB:DBs=  AC:EC,  unb  AD  : DB  = AE  : EC.  — 

§ 4 SDenn 
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SBenn  AB,  AD,  DB,  ein  gemeinfcbaftlicbeS  5Jlaa§ 
haben,  fb  enthalten  AC,  AE,  EC  eben  fo  tricle  £b«le 
alö  jene  nach  ber  örbnung,  unb  je  jtoeo  oon  jenen 
»erhalten  ftcb  wie  bie  jugeb&rigen  unter  biefen.  3f* 
fein  gemeinfcbaftlicbe«  SWaafj  für  jene,  unb  baber  aucf> 
niebt  für  biefe,  fo  ftnb  fie  boef)  proportional,  au$  eben 
ben  ©runben  toie  jene.  Überhaupt,  wenn  ein  £b«l 
AD  au«  bem  ©anjen  AB  auf  biefelbe  2lrt  entfielt,  wie 
ber  AE  au$  bem  ©anjen  AC,  fo  muffen  auch 
bie  anbem  Jfjeile  DB  unb  EC  jener  au$  AB , tiefer 
au$  AC  auf  biefelbe  $lrt  entfielen;  begleichen  au# 
ber  AD  au$  bem  $bf*ic  DB  toie  AE  ahö  EC. 

71.  (?S  fepn  namlid)  t>ier  proportionale  ©rbgen 
allgemein  bureb  A,  B,  C,  D bejeiefmet,  fo  tag 
A : B = C : D ber  Sfponent  fet>  e , alfe  B = e . A 
unb  D = e . C ; foiftA  — B = A — e.A  = 
(1  — e)  A,  »0  bie  Stlainmern  bebrüten,  bajj  ber 
Unterfcbieb  1 — e in  A foll  multiplicirt  werben. 
©eSgleicben  ift  C — D = (1  — t)  C.  folglich  ifb 
A : A — B = C:C  — D,  inbetn  ber  @Eponent  oon 
beiben  Söer^altniffen  1 — e ift. 

@benfoiftB:A — B;=D:C — D.  2)enn  bie 
torbergebenben  ©lieber  ftnb  e . A unb  e . C ; bie  nach* 
folgenben  (1  — e)  A unb  (1  — e)  C.  £>iefe  entfte* 
ben  alfo  au«  jenen  bur<b  bie  2>i»ifton  mit  e,  unb  SWul» 
tiplication  mit  1 — e. 

. 3.  Q.  16:12  = 24:18,  alfo  16 ‘.4=^ 24  t 6 

unb  4 ; 12  =3=  6 : 18. 

72.  $luö  ber  Proportion  A : B = C:D  folge» 
auch  auf  biefelbe  ärt  bie  neuen,  A:A  + B = C:C4-D» 
unb  ü:A  + ß=;l)jC4-D. 

73.  (SS  fep  »ieberum  in  bem  $rcoe<fe  ABC 
(Fig.  20  ) DE  parallel  mit  BC,  fo  ift  AB ; AD  =3 
BC  : DE.  — 2>enn  man  jiebe  DF  parallel  mit  AC, 

(• 
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f©  finb  DE  unb  FC  gleich  (56.).  9hm  ift  AB:  AD  = 

BC : FC  (70.),  alfo  AB  : AD  = BC  : DE. 

74.  3Beil  in  allen  biefen  Proportionen  alle©fie< 
ber  gleichartig  finb,  fo  fann  man  bie  mittlern  ©lieber 
renoecbfeln  (Sfrit^m.  89.)/  unb  fo  ift 
AB  : AC  = AD  : AE 

AB  : AC  = DB  : EC 

» AD  : AE  = DB  : EC 

AB  : BC  = AD  : DE. 

75-  3“  brep  Einten , toieAB,  AC,  AD,  bie 
»ierte  Proportionallinie  $u  finben , trage  man  auf  bie 
©cbenfel  eineö  beliebigen  2Binfel$  A biefe  Sinien,  t»ie 
in  Fig  20,  jief)e  BC,  unb  mit  biefer  bie  ParalleleDE; 
fo  ftbneibet  biefe  bie  »erlangte  finie  AE  ab. 

25ie  3lritl)metif  finbet  ihr  gacit  ftuefweife,  bie 
©eometrie  if>re  ©rhjjen  auf  einmahl  burch2)utch|cbnittc 
gewiffn  2mien. 

76.  ©rff.  Qfbene  unb  gerablinichte  giguren  ftnb 
ähnlich  / wenn  bie  SBinfel  ber  einen  ben  Söinfeln  ber 
anbern,  in  ber  ötbnung,  wie  fie  auf  einanber  folgen, 

, gleich/  unb  bie  Serh&ltniffe  ber  jtoifchen  biefen  gleichen 
SBinfeln  liegenben  ©eiten  biefelben  ftnb.  3*  *n 
ben  beiben  giguren  (17  unb  17*)  ift  A = a; 

B = b;  C=c;  D=d;  E=ej  unb  AB  : BC  = 
ab  : bc ; BC  : CD  ==  bc : cd ; CD  : DE  = cd : de ; 

DE  : EA  = de:  ea.  J)arum  finb  biefe  giguren  ahn* 
lieh-  — 2Bie  folche  ähnliche  giguren  $u  jeichnen  finb, 
wirb  halb  gelehrt  (»erben. 

77.  SBenn  man  in  einem  2)repe<fe  ABC  (Fig. 
to.)  mit  ber  einen  ©eite  BC  bie  parallele  DE  sieht, 

fo  ift  ba$  jDreped  ADE  bem  ABC  ähnlich.  — 23enn  _ 
es  ift  A = A,  unb  »egen  ber  parallelen  BC,  DE,  ift 
B=?:ADE,  C=AED;  ferner  ift  AB  : AC  = 

85  ad  . 
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AD  : AE;  unb  Aß:BC=AD:DE  (74)/  »i<  auch 
AC  : BC  =AE : DE;  alfo  finb  bie  Srepecfc  ähnlich 
(;6.). 

78.  3Benn  jwco  SBinfel  eines  SrcpecfS  ABC 
jteep  SDinfeln  eines  anbern  abc  (Fig.  20.  unb  ao  *) 
gleich  finb , A = a ; B = b ; fo  finb  bie  Srepccfe 
Ähnlich.  — Senn  man  nehme  auf  ber  ©eite  AB  ba$ 
©tücf  AD  = ab,  .uitb  siehe  bie  parallele  DE  mit 
BC ; fo  ift  D ==  B , alfo  D = b.  Sa  nun  A = a 
gefegt  ift,  fo  ift  A abc  = ADE  (36.)-  SiefeS  A 
ADE  ift  betn  ABC  ähnlich  (77-)/  alfo  ift  A abc 
tiefem  ähnlich. 

79.  Söenn  in  ben  heiben  Srepecfen  ABC,  abc, 
(Fig.  20.  unb  20  *)  A = a,  unb  AB : AC  = ab  :ac ; 
fo  finb  bie  Srepccfe  ähnlich-  — Senn  man  nehme  auf 
AB  baS  ©tücf  AD  = ab,  unb  jiehc  DE  parallel  mit 
BC , fo  ift  AB  : AC  = AD : AE  (74.).  Vergleicht 
man  biefe  Proportion  mit  ber  angenommenen,  fo  ffn* 
bet  man , ba§  bie  brep  erften  ©lieber  in  heiben  btefeU 
ben  finb,  bal)er  baS  eierte  nicht  Berfchieben  fcpn  fann, 
ober  eö  ift  AE^=ac.  folglich  ift  baS  Srcpecf  abc  = 
ADE  (35.)/  unb  baher,  teic  biefeö,  bem  ABC  ähnlich- 

80.  SSenn  in  ben  heiben  2)repecfen  ABC,  abc* 

(Fig.  20.  unb  20  *)  AB  : AC  = ab  : ac,  unb  AB: 
BC  = ab  : bc ; fo  finb  fie  ähnlich-  — Senn  man 
nehme  auf  AB  baö  ©tücf  AD  = ab,  unb  jicl)e  DE 
parallel  mit  BC,  fo  ift  AB  : AC  = AD  : AE,  unb 
AB  : BC  = AD : DE.  Vergleicht  man  biefe  Propor# 
tioncn  mit  ben  angenolnmenen , fo  erhellt,  ba§  AE  = 
ac  unb  DE  = bc.  Sa  nun  AD  = ab,  fo  ift 
A ADE=abc  (44.)/  unb  baher  A abc  ähnlich  bem 
A ABC.  . ' 

81.  3n  &«n  hep  B unb  b rechttrinflichtenSrep* 
eefen  ABC,  abc,  (Fig.  20.  20  *)  fep  AB  : AC  = 

ab: 
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ab  :ac;  fo  ftnb  tiefe  Srenecfe  ähnlich-  — Senn  man 
nehme  auf  AB  baS  Stäcf  AD  = ab,  unb  jiche  DE 
pjraüel  mit  BC;  fo  ift  AB:  AC  = AD:  AE,  folglich 
AE  = ac;  bahcr  A ADE  = abc  (45.),  alfo  ift  Aabc 
bem  ABC  ähnlich.  — 33on  fchiefwinFlicbten  Step# 
eefen  gilt  biefec  (£ag  nicht  of)ne  nähere  'Scftinunting. 

82.  3n  allen  ähnlichen  Srepccfen  jief)cn  bie 
gleichen  äöinfel  beit  gleichnamigen  Seiten,  unb  biefe 
jenen,  gegen  über.,  Öteichnamigc  Seiten  finb 
biejenigen , welche  entweber  bie  oorheraehenben  obcc 
bie  nachfolgenben  ©lieber  bei-  Proportionen  auemachen, 
wenn  bie  ©lieber  beS  einen  3?erhältniffeS  aus  bem  ei* 
nen  Stepccff,  unb  bie  ©lieber  beS  anbern  33erf>altnif* 
fcS  au$  bem  anbeen  Srcoecfc  genommen  werben. 

83.  2!ufg.  Einern Srepecfc  ABC  ein  ähnliche« 

abc  (Fig.  20.  ao  *)  ju  jeiebnen.  — - 9)ian  nehme 

eine  Seite  ab  nach  Geliehen,  unb  mache  entweber  jwep 
Sömfcl  a unb  b ben  Söinfeln  A,  B,  gleich;  ober  mache 
jweoten«  ben  ©infel  a = A,  unb  fuche  ju  AB,  AC, 
ab,  bie  oierte  Proportionallinie  ac,  worauf  mit  ab,  ac 
unb  bem  äöinfcf  a bas  Srcpccf  gejeichnet  wirb ; obcc 
man  fuche  britten«  ju  AB,  AC,  ab,  begleichen  ju 
AB,  BC,  ab  bie  oierte  proportionallinic,  unb  jcidjme 
mit  biefen  beiben  Seiten  unb  ab  baS  Srcpccf. 

84.  3n  bem  bep  A rechtwinflichten  Srepecfc 
ABC  (Fig  21.)  werbe  oon  A baS  Pcrpcnbifel  AD 
auf  BC  gelaffen,  fo  jcrfällt  baS  a ABC  in  jwcp  bie* 
fern  Srepecfc  ABC  unb  fich  fclbft  ähnliche  Srcpccf  e. — 
Senn  bas  Spcpecf  BDA  f)at  mit  bem  BAC  ben  2Bin* 
Fel  ß gemein.  Sa  nun  D wie  BAC  = R,  fo  finb 
bie  Srepecfc  ähnlich  (78.).  @ben  fo  ift  wegen  bcs  ge* 
meinfchaftlicben  SBinfcl«  C baS  A CDA  bem  CAB 
ähnlich.  Sahcr  finb  bie  beiben  Srepecfc  ADB,  CDA 
auch  cinanbcr  ähnlich.  <£«  ift  nämlich  .£  C fo  wie 
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BAD  bie  (Jrvgänjttng  oon  B jum  regten  SBinfel , alfa 
ift  C = BAÜ.  2>eggleicpen  ift  Z B fo  wie  CAD  Die 

geganjung  t>on  C jum  rechten , alfo  B = CAD. 

85.  Slug  ber  2'lpnlicpfeit  Diefer  SDre^ecfc  folgt 
(82.) : 

BD  : BA  = BA  : BC 
DC  : CA  = CA  : BC 
BD  : DA  = DA  : DC. 

3>ie  Seiten  BA,  AC,  »erben  einmapl  alg  £ppotcnufe 
unb  bag  anberemapl  alg  Äatpeten  betrachtet.  2>ie 
(Seite  DA  ift  in  BAD  bie  bem  SEBinfelB,  in  CAD  bie 
bem  äöinfel  C gegen  über  ftepenbe  Satpete. 

86.  SEDenn  inan  j»ep  Proportionen  pat,  roie 
folgenbe : 

A : B = C : D 

B : E = D : F; 

fo  ift  A : E = C : F. 

3)a  D aug  C »ie  B aug  A entfte^t,  unb  F toieber  au* 

D tt>ie  E aug  B , fo  mufj  aüerbingg  F aug  C wie  E 
aug  A entftepen.  Ober:  man  »crmecpfele  bie  mittlcrn 
©lieber,  fo  ift  A:C  = B:D  unb  B:  D=E:F,  alfo 
A : C = E : F , ober  A : E = C : F (Slritpm.  89  )- 
SRacp  biefee  (extern  Betoeigart  aber  muffen  alle  feepg 
©rbgen  gleichartig  fenn.  2>ie  erftere  ift  allgemein, 
ffienn  ber  Opponent  in  ber  erften  Proportion  ift  m,  in 
ber  jtoepten  n ; fo  ift  er  in  ber  aug  beiben  pergeleite-' 
ten  m maljl  n.  Um  fiep  biefeg  noep  beutlicper  ju  ma# 
eben , fe$e  man  ftatt  ber  Bucpftaben  beliebige  3aplen, 
mit  Beobachtung  ber  Proportionalität. 

87.  Slufg.  (Sincr  giguc  »ie  ABCDE  (Fig. 
17.}  eine  äpnlicpe  abede  (Fig.  17  *)  ju  jeiepnen. 

SRan 
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5P?an  jerfälle  jene  burh  2)idgonule  in  &repi 
eefe,  unb  jeicbne  biefen  bie  ähnlichen  unb  ähnlich  gclegs 
tenSreoecfe,  fo  ift  bas  Verlangte  gefhef)en.  — iS'cim 
wegen  ber  gleiten  üöinfel  in  ben  25repecfen  beibec  §i* 
guren  ift  erftlih  a = A ; b = B;  c=G;  d = D; 
e = E.  3roepten$  tft  AB  : BC=ab  : bc.  gernet 
BC:  AC  = bc:ac;  unb  AC:GD=zzac:cd , folglich 
BC:CD=bc:cd  (86.).  SBeiter  iftGD  : AD  = cd: 
ad , unb  AD  : DE  = ad  : de , alfo  CD  : DE  = 
cd  ; de.  -Stuf  biefe  Strr  wirb,  fo  niete  Seiten  biegis 
gut  auch  hd&en  mag , heroiefen , baß  »wen  an  einans 
bec  jtofjenbe  Seiten  ber  einen  Jiguc  baffelbe  Verhält* 
niß  haben , welches  bie  jtoep  jroifhen  benfelben  2öitu 
fein  bet  anbern  giguc  tiegenben  Seiten  hüben.  Wber 
«ueb  jtoep  nicht  neben  einanber  liegenbe  Seiten,  wenn 
fic  nur  jtoifhen  benfelben  SBinfeln  liegen , buben  fol# 
4>cr^eftaft  gleiche  23erhältniffe.  211$  Aß : DE  = ab : 
de.  2>enn  ba 

AB  : BG  = ab  : bc  unb 

BC  : CD  = bc  : cd,  fo  ift 

AB  : CD  = ab  : cd  (86.),  unb  ba 

CD  : DE  = cd  : de,  fo  ift 

AB  : DE  = ab  : de,  u.  f.  f. 

»fo  ftnb  bie  giguren,  nah  bem  (76.)  gegebenen  S3e* 
griffe,  ähnlich,  unb  e$  ift  jugleih  bie 9Ä6glihfeit  bie« 
je$  33egtiff$  bargetban. 

88.  @ine  anbere  ?lrt  ift  folgenbe:  5J?an  nehme 
m ber  gigut  ABCD  (Fig.  22.)  einen  ^Junct  M nah 
belieben,  tbeile  »on  biejem  au$  bie  gigur  in  ^rep? 
ehe,  unb  jeihne  biefen  2>repecfen  bie  ähnlichen  auf 
gleiche  2lrt  neben  einanber  gelegten  (Fig.  32  *);  fo  ift 
bie  gigur  abcd  ber  ABCD  ähnlich- 

89-  abcd  ber  gigUr  ABCD  ähnlich,  f® 
ieihne  man  über  ber  mit  AB  gleichnamigen  Seite  ab, 

b.  i. 
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b.  i.  berjenigen,  tie  äwifchen  bcnffclben  SÖinfeln  liegt, 
roie  AB,  baö  bem  A AMB  ähnliche  amb.  ®cr 
burcb  beftimmte  $unct  m ift  in  abcd  ein  üfynlid)  lie* 
genDct  ^unct,  wie  ber  ^unct  M in  ABCD,  unb  bie 
gigur  ab  d tvicb  ton  m auS  in  ähnliche  £>reoecfe  wie 
ABCD  ton  M auagetbeilt.  SRämlich  wegen  ber  g lei? 
eben SBinfel  ABC  unb  abc,  unb  wegen  bei-  in  ben  bei* 
ben  ähnlichen  Srepecfen  AMB,  amb,  gleichen  SBinfcI 
MBA,  mba,  ift  Z MBC  =f  mbc.  gerncr  ift 
MB : AB  = mb : ab,  wegen  ber  $f)nlicbfeit  ber  2>rep* 
ecfe,  unb  AB:BC=ab:bc,  wegen  bet ?lf>nlicbfeit  bec 
beibengigurcn,  folglich  (86.)  ift  MB:  BC=mb:  bc; 
alfo  finb  bieSrepecfeMBC,  mbc,  ähnlich  (79-).  3luf 
eben  bie  Strt  wirb  bie  «y^nltcbfeit  ber  £>reperfc  CMD, 
cmd,  unb  aller  übrigen  crwiefen. 

90.  3n  &en  ähnlichen  giguren  ABCD,  ahcd, 
{Tic;.  2 3.  unb  23  *)  fcpn  M,  N unb  m,  n jwep  ijJaare 
ähnlich  liegcnbec  Atmete;  fo  ift  baö  93crf>altni§  be$ 
^bftanbeß  tiefer  ^Juncte  $u  einer  ber  gleichnamigen 
©eiten  baffclbc,  al$  MN : AB  = mn  :ab. — £enn  we* 
gen  ber  ähnlichen  Srepecfe  MAB,  mab,  unb  NAB, 
nab , ift  bort  Z MAB  = mab , f)icv  Z N AB  =nab, 
alfo  Z M AN  = man.  gern  er  ift  M A : A B = ma : ab, 
unb  AB : AN  = ab : an.  golglid)  MA  : AN  = ma  : an 
(86,);  alfo  ift  AMAN  ähnlich  bem  man  (79.).  2 >a* 

1) cr  ift  MN  : AM  = mn  : am.  28eil  aber  auch  AM: 
AB  = am  : ab,  fo  ift  MN  : AB  = mn  : ab. 

tiefer  SJewciS  fann  für  jebe  ber  anbern  ©eitett 
eben  fo  geführt  werben. 

91.  Sie  Sinie  mn  macht  mit  ben  Sinien  ma, 
mb  etc. , wie  auch  mit  na,  nb  etc.,  bicfelben  Söinfel, 
welche  MN  mit  ben  gleichnamigen  Linien  macht. 

2) enn  bie  SDrepecfe  MAN,  MNB  etc.  finb  ben  2>rep* 
eefen  man,  mbn  etc.  ähnlich  (9°0* 

92. 
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92.  2)icfe$  giebt  ein,  befonber»  auf  bem  gelbe,, 
bequemes  (Wittel,  eine  gigur  ju  jeiebnen,  bie  einer 
vorgegebenen  ä()nKd>  ift.  9)tan  ncfjme  in  ber  (extern, 
wie  AHCD,  jtvep  puncte  M,  N,  nach  belieben,  jiefye 
jweb  allen  Scfen  bev  gigut  Linien,  wie  MA,  NA; 
nei)me  ju  bec  3eid)nung  ein  paar  puncte,  m,'  n , in 
beliebiger  Entfernung  mn,  unb  lege  an  m bie  ginien 
na,  mb  etc. , an  n bie  hinten 'na,  nb  etc.  unter  ben* 
(eiben  SBinfeln  tvie  in  ber  gigur  ABGD.  2)ie  2>urc&* 
fcfcnittspunctc  berfinien,  toic  ma  unb  na,  mb  unb  nb 
u.  f.  f.,  geben  bie  23infe(puncte  ber  ju  jetebnenben  gis 
gur.  ©ettn  bie  SM’cpecfe  man,  mbn  etc.,  ftnb  ben 
2)repecfen  MAN,  MBN  etc.  ähnlich folglich  verbal* 
tenficfebic  £inicn  ma,  mb  u.  f.  f.,  nacb  ber  fKeifje  su 
mn,  roie  MA,  MB  etc.  ju  MN,  bal)cr  aud;  ma, 
mb  etc.  ju  MA,  MB  u.  f.  f.  nad>  ber  £*rbnung  paar* 
toeife  eincrlep  SBcr^altmg  f)aben  (86.).  2llfo  fmb  bie 
giguren  äf)nlid>  (88.). 

V.  Vergleichung  öer  geraMimcfjfett  * 
giguren. 

93.  Parallelogrammen  von  eincrlenOvunblinir, 
bie  jroifchcn  bcnfclben  parallelen  enthalten  finb,  ftnb 
gleid),  roie  ABGD  unb  ABEF  (Fig.  24.),  bie  auf 
btrfelben  ©runblinie  AB  ftcljcn,  unb  jtvifdten  benfel* 
ben  parallelen  AB  unb  DE  enthalten  ftnb.  — Senn 
in  ben  2>repetfen  ADF,  BCE  ift  AD  = BC,  AF  = 
BE,  unb  L DAF  = CBE,  weil  jeber  berfelben  bem 
SBinfcl  AGB , bep  bem  2)urcbfd>nitte  ber  Sinien  AF, 
BC,  gleich  ift  (30.  nr.  1.).  golglicb  ift  A ADF  = 
BCE  (35.).  (Wan  nehme  »on  beiben  baö  Srepecf 
CGF  ab,  unb  fe£e  ba$  2>repecf  AGB  hinju,  fo  be* 
halt  man  gleiches,  unb  jtvar  bie  Parallelogrammen 
ABCD,  ABEF. 

94 
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94.  ©renecfe,  bie  wie  ABC,  ABE  (Fig.  24.)/ 
einerlei)  ©runblinie  Aß  t)aben,  unb  beren  berörunb* 
linie  gegen  über  liegenben  ©pigen  in  biefelbe  Parallele 
CE  mit  bec  ©runblinie  fallen,  ftnb  gleich.  — £>enn 
manoollenbeauS  ihnen  bie  Parallelogrammen,  ABCD, 
ABEF,  inbem  man  mit  gwep  ©eiten  berfelben  paral* 
leien  bureb  bie@nbpuncte  ber  beitten  ©ette  giefjt.  £>iefe 
Parallelogrammen  finb  hoppelt  fo  groß  als  bie  25rep* 
fcfe,  alfo  finb  tiefe  gleich,  roic  bie  Parallelogrammen. 

95.  (Jrfl.  $>en  Jlhftanb  ber  parallelen  ©eiten 
eines  Parallelogramms  nennt  man  helfen  «£)6f)e.  &ie* 
fer  ?lbftanb  ift  nach  (61.)  baS  Perpenbifel  oon  einem 
Puncte  ber  einen  oon  biefen  ©eiten  auf  bie  gegen  über 
ftehenbe,  welche,  wenn  eS  n6tf)ig  ift,  oerldngert  n>irb. 
©0  ift  EH  in  ber  Fig.  24.  bie  £6l)e  beS  parallelo* 
gvammS  ABKF.  2>ie  ©runblinie  ifi  AB.  (5$  ift 
gleichgültig,  welche  oon  beiten  ©eiten  man  jurörunb* 
linie  nimmt. 

3n  einem  2>repe<fe  (ft  eine  ber  ©eiten  bie©runb* 
linie,  unb  bas  perpenbifel  oon  ber  gegen  über  liegen* 
ben  ©pi§e  auf  bie  n6tf)igen  gaüS  oerldngerte  ©runb* 
linie  ift  bie  $>6he,  wie  EH  oon  bem  SJrepecfe  ABE  bie 
£&&e  ift. 

96.  3)ie  beiten  ©d§e  (93-94-)  Pflegen  fo  auS* 
gebrueff  ju  toerben:  Parallelogrammen  unb 
2)rcpecfc,  bie  einerlep  ©runblinie  unb 
££>hc  haben,  finb  gleich. 

97.  Parallelogrammen  (Fig.  25.),  bie  gleiche 
£6l)e  hüben,  wie  ABCD  unb  AEFD,  ©erhalten  ficb 
Wie  ihre  ©runblinien  AB,  AE.  — -SOlan  »heile  AB 
in  eine  beliebige  Jlngafjl  gleicher  U^etle,  unb  giche  burch 
tie  ^l>et(unct^puncte  bie  parallelen  mit  ben  ©eiten  BC, 
AD.  2>urch  biefe  gerfdllt  ba$  Parallelogramm  in  fo 
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»iele  tfei<hc$f)tik  al«  AB  entfalt,  gißt  ein  f^eifungi» 
punet  int',  fo  faßen  auf  AEFD  fo  »ielej^eile  al«  auf 
AE,  alfo  ift  AB  : ,AE  = Pgr.  AC  : Pgr.  AF.  gißt 
in  E fein  Jfjeilung^punft,  ober  ift  e«  gar  nicht  möge 
!/#,  bur#  eine  Sercmberung  bec  (Sintheilung  einen 
genau  meffenben  J(>eil  ron  AE  ju  ftnben,  fo  trirb  wie 
in  (69.)  ertriefen,  ba§  benno#  jene  Proportion  gelte. 

fönnen  nämlich  auf  ba«  Pgr.  AF  treber  mehr  no# 
weniger  Jfyeilc  faßen , ale  auf  AE. 

98.  (Sben  biefer  Sa$  gilt  au#  ton  ©renecfen, 
oli  ben  £älftcn  bet  paraßelogrammen,  bie  mit  #nen 
einerlei  ©runblinie  unb  |>6he  haben. 

99.  paraßelogrammen  unb  25repccPe , bieglei* 
<be  ©tunblinien  haben,  »erhalten  ft#  wie  ihre  £>6? 
t>en. — 35ep  ;Ke#tetfcn  ift  e§  gleichgültig,  trelche  (Seite 
man  al«  bie  ©runblinie,  unb  welche  man  al«  bie£hh< 
anfr/jen  iriß.  Sie  ©erhalten  ft#  alfo,  trenn  eine 
Seite  biefelbe  ift,  trie  bie  ungleichen  Seiten,  man  mag 
biefe  bie  ©runblinie  ober  bie  £6f)c  5U  nennen  reranla§t 
werben.  3ebe$  Paraßelogramm  ift  einem  5Ke#tc<fc 
gleich,  helfen  ©eiten  bie  ©runblinie  unb  £6f)e  be$pa* 
raßelogrammS  finb.  paraßelogrammen  »erhalten  ft# 
tlfo  trie  bie  |>6hen , trenn  bie  ©runblinien  gleich  finb. 
®ben  biefcd  gilt  ron  ben  25repccfcn,  al«  ben  £alften 
her  paraßelogrammen,  bie  mit  ihnen  btefelbc  ©tunb* 
lime  unb  £&h«  hüben. 

100.  SDenn  man  jwep  Proportionen  (jat,  »ie 
fölgenbe  : 

m : n = A : B 
p : q = B : C; 

fe  faat  man,  bajj  ba«  Söcrhältnifj  A : C au«  ben  Söer« 
•jaitniffen  m : n unb  p : q JllffllTlttten<}<fcht  wirb, 
©erben  bie  bur#  m,  n,  p,  q,  aßgemein  bcjei#netcn 
Köge»  Cucrd.  2.  S».  Ci-  »ufl.)  ©vbfjen 
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@r6|jcn  burcb  3af)lcn  au#gebrucft,  fo  rcrhält  ficb  A ju 
C rote  baß  probuct  m maf)l  p ju  bemProbucte  n mahl 
Denn  B cntftc^t  au#  A burcb  bic  üXultiplication 
mit  n unb  Diuifion  mit  m;  au#  B entfiele  burcb  bte 
SRultiplication  mit  q unb  Dioifion  mit  p;  alfo  C au# 
A burcb  bie  5Rultiplication  mit  n mahl  q unb  DtPtficn 
mit  m mahl  p;  t)a#  ift,  e#  ©erhält  ft«^>  m maf)l  P» 
al#  ber  Dioifor , |u  n mahl  q , nl$  aRultiplica* 
toc,  wie  A ju  C,-  ober  e#  ift  m . p : n . q = A : C, 
(oergl.  «ritbm.  97.). 

@r.  £#  fcp  3 : 4 = A : B 

7 : 5 = B : C. 

fo  ift  21  : 20  =.  A : G 


101.  Da#  Söcrbaltnifi  jmeper  Parallelogramm 
men  nen  ungleichen  ©runblinien  unb  ^6f)en,  rote 
ABCD  unb  BEFG  (Fig.  26.),  mich  au#  ben  SßcrbMtm 
niifen  ihrer  ©runblinien  unb  £&bcn  jufammengefe^t. 
Ober  fie  pcthaltcn  fiel)  wie  bie  Probucte  ber  3af)Icn, 
mobureb  i^c  ©runblinien  unb  £6ben  au#gebrucft 

werben.  . 

?ü?an  rermanblc  ba#  Parallelogramm  ABCD  m 

ba#  Svccbtecf  ABHI,  ba#  BEFG  in  ba#  ^eebteef 
BEKL,  unb  jeidme  über  BE  ba#  tRecbtecf  BEMH, 
bciTen  £6be  bec  £6be  be#  iRccbtccf#  AH  glcid)  ifL 
ERun  ift 

AB  : BE  = «Rcc&tccf  AH  : «Recbtecf  BM 
BH  : BL  = SRect>tccf  BM  : fKecbtecf  BK. 


«(fo  wirb  ba#  S8cvf)ältni§  ber  iRecbtetfe  AH  unb  BIC 
jufammengefebt  au#  ben  2krf)ciltnifTen  ber  ©runNinicn 
' AB: BE  unb  ber  ^>6f>eit  BH;BL  (ioo.),  ober  fie  oer; 
halten  ficb  wie  bie  probucte  ber  3aI)Ien , toobiircb  bie 
©runblinien  unb  £>6ben  au#gebrucft  werben.  net? 
halten  ficb  baf)er  auch  bie  ihnen  gleichen  Parallelogramm 
men  ABCD  unb  BEbG. 
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102.  Bon  ben  ©repeefen  gilt  baffefbe,  wag  iit 
(101.)  orn  ben  ‘Parallelogrammen  erwiefen  ift. 

103.  3uc  Berechnung  ber  Parallelogrammen 
tonb  £repecfc  nimmt  man  jur  Einheit  bas  Cluabrat  ber 
Einheit  für  bic  hängen , burch  welche  bie  örunblinien 
tmb  Jg)6f>en  ausgebrurft  werben.  ©0  tnelmafjl  ba$ 
Probuct  au$  ber  ©runblinie  in  bic  £6he  Eins  enthalt, 
fo  oft  ift  biefcö  Cluabrat  in  bem  Parallelogramm  ent« 
halten.  25as  Cluabrat  oerhält  lieb  ju  bem  parallelo« 
gramm,  toic  bas  Probuct  au$  ben  beiben  gleichen  ©ei« 
ten  jene©,  ju  bem  probuct  au$  ber  ©runblinie  in  bie 
£6f)c  biefeö.  3encP  probuct  ift  Einä.  Stimmt  man 
nun  baS  öuobrat  alS  Einheit  für  bie  glachen  an,  fo 
toirb  ba©  Parallelogramm  fchlechtweg  burch  bas  pro« 
buct  aus  bec  ©runblinie  in  bie  £6he  auSgebrucft.  Ein 
Cluabrat  toirb  auögebrucft  burch  baS  Cluabrat  bec 
$af)l  terifyeite,  welche  in  ber  ©eite  enthalten  ftnb, 
unb  tiefe  ©eite  burch  bie  äöurjcl  auö  bec  3«h^ 

$fyei!e  in  bem  öuabrate. 

104.  3ur  mehrem  Erläuterung  betrachte  man 
taSiRechtccf  ABCD  (Fig.  27.),  worin  bie  ©vunblinie 
9 2^cilc , bie  £6he  4 2f>eile  hat-  25°®  Cluabrat 
Abctl  oon  einem  folgen  $hc'{e  Einheit  jur  hlus# . 
tnetTung  bcs  iRecbtccfP.  25er  ©treifen  ABed  enthält 
9Üuabrare.  25iefer  ©treifen  ift  4 mahl  in  bem  fRecht« 
e efe  enthalten,  alfo  enthält  ba$  iRechtecf  4 mahl  9 
ober  36  Quabrate  wie  Abcd. 

105.  Ein  25renecf,  al$  bie  ftälfte  eine«  Paral« 
(flogramm$,  ba$  mit  ihm  einerlei  ©runblinie  unb  £6he 
hat,  wirb  auSgcbrucft  burch  hal&c  probuct  au$ 
ber  Orunbfinie  in  bie  $6f)e- 

106.  Ein  Srapejium  ABCD  mit  jwet)  paralle« 
len  ©eiten  AB,  CD  (Fig.  28.),  jerfällt  burch' bte 
diagonale  CB  in  jwep  2>rcpecfe,  bie  gleiche  £6l)e  CE, 
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BF  fjahen , »cif  bic  äbftänbe  ber  parallelen  Seiten  AB, 
CD,  ober  bie  ifterpenbifel  CE,  BF,  gleich  finb  (61.). 
2)a^ec  retrb  ein  folche«  $rapc3imn  auSgcbrutft  burch 
ba^  t)«lf>e  ijJiobuct  au«  bec  Summe  ber  ©cunblimen 
AB  unb  CD  in  bie  gemeiofchaftliche  &6h«  CE. 

107.  2(ufj}.  Sine  »ielfeitige  gigur  wie  ba$ 
günfeef  (Fig.  17.)  auSjurecfcncn,  jerfälle  man  fte  in 
drepeefe,  rechne  jebee  drepeef  au«,  unb  abbire  bie  • 
einjclncn  ^>robucte. 

Ober  man  jerfiße  fte,  tute  (Fig.  29.),  in  $ra? 
pejia,  inbem  man  burch  jebe  @<fe  mit  einer  ber  Sei# 
ten,  AB,  'parallelen  jicht,  unb  berechne  jcbe$$rape* 
3ium  nad)  ( 1 06.).  ipierbep  ift  bie  SSequcmlichfcit,  ba§ 
man  nur  ein  fpctpenbifel  EG  sieben  barf;  noch  mehr 
aber,  bajj  man  fich  ber  berechneten  Stücfe  bebienen 
fann,  um  bic  gigur,  wenn  fie  3.  ein  Stütf  ganb 
ift,  in  gereifte  »orgefefteiebene  ^f>cifc  ju  feilen,  bie 
burch  jreep  parallele  Linien  begränjt  »erben. 

108.  die  Sängen  mißt  man  burch  gu§e,  30,*f' 
2inien  unb  3ef>ntheile  treu  Linien,  unb  burch  Älaf« 
fern,  3tutften  unb  SOicilen.  (Sin  guft  pflegt  bie 
gewöhnliche  iänge  eine«  mcnfchlichcn  gufje«  etrea«  $u 
übertreffen.  3ebe$  ganb  hat  feine  eigne  gufjmaa&e. 
@in  gufj  enthält  12  3olle  (ober  daumenbreiten),  em 
gell  12  ginien.  Bequemer  ift  e«,  bem  gufj  10  3oüe, 
bem  30II  10  ginien  $u  geben.  (Sine  SUafter  ift  6 gufj, 
etwa  bie  gange  eine*  gut  gcreachfenen  ftJtenfchen ; eine 
«Kuthc  gewöhnlich  12  gufj,  auch  *w>l  16  gufj,  am 
bequemften  10  gufj.  (Sine  SDIeile  ift  »on  fehr  oerfthie# 
benec  (Sröfje;  eine  geographifehe  ober  beutfehe 
«Steile,  beren  15  auf  einen  @rab  be«  mittlern  Umfang* 
ber  (Srbc  gehen,  enthält  23660  rheinlänbifche  gufj. 

109.  da«  iQuabrat  eine«  gufje«  ift  ein  öua# 
bratfufj,  eine«  3oUe*  «in  Öuabratjoll,  einer 
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greife  eine  £J u a b ca  t m e i I c.  SRach  bem  £>ecimal* 
maa&f  fyält  ein  üuabratfug  roo  üuabratjolle  ob« 
10000  Guabratlinicn;  eine  öuabrarvutf)e  ioo  Gua* 
bwrfu§c.  3Iach  bem  23uobcciifoalmaa§c  enthält  eilt 
£3ii4&ratfu§  144  Guabratgolle  ober  20736  (b.  i.  144 
mahl  144)  Duabratlinicn. 

3Äan  bezeichnet  bie  gu§e  butch  ( ' ) , bie  3offc 
turcf)  ("),  bie  Sinicn  bureb  bic  jKutfjcn  burch  (°), 
J.  ®.  53°  7'  8"  3'".  3?eo  bem  glächenmaaße  fegt 
man  ein  □ ^inju:  5.  <$.  53 0 67'  128" 

110.  Slufg.  Sin  2)repccf  ABC  (Fig.  30.)  in 
fin  Parallelogramm  ju  ©erocnbcln , giebc  man  AD 
parallel  mit  BC,  unb  CD  parallel  mit  AB,  tl)ci(e 
AB  in  E in  jtcei;  gleiche  Jbeile  (49.)/  S*^c  EF  paraU 
lei  mitBC,  fo  ift  bae  'Parallelogramm  AEFÜ  gleich 
bem  Srcpccfe  ABC  (57.  unb  97.). 

m.  Qltifcj.  <5in  Parallelogramm  ABEF  (Fig. 
24.)  in  ein  anbereg  »hm  gleicheg  ABCD  gu  oerrnan* 
fceln,  bae  einen  gegebenen  äöinfel  DAB,  aber  noch 
biefdbe  ©runblinic  AB  ^at,  gicljc.man  BC  parallel 
mit  AD,  unb  perlängere  BF  big  an  AD,  fo  ift  bag 
'Parallelogramm  ABCD  bem  ABEF  gleich  (93.). 

3ft  Z DAB  ein  rechter,  fo  ift  bag  Parallclo* 
§ramm  in  ein  jKechtecf  »crtoanbelt. 

ii2.  3n  bem  Parallelogramm  ABCD  (Fig. 
3t.)  giehe  man  bie  diagonale  AC,  unb  burch  irgenb 
einen  punct  F bcrfelben  bie  Parallelen  EH,  IG  mit 
hu  Seiten , fo  finb  bie  Parallelogrammen  EG,  IH, 
h;r<h  welche  bie  diagonale  nicht  geht,  einanbet  gleich. 
— 2Dcnn  cg  finb  gleich  bie  Srcpecfe  ACD,  ACB; 
inner  FGC,  FHC,  roic  auch  AEF , AIF.  3)?an 
$ti)c  FGC  unb  AEF  t>on  ACD,  fo  wie  FHC  unb  AIF 
*tn  ACB  ab , fo  bleibt  gleich«  übrig , nämlich  bie 
pavallclgorammen  EG,  IH. 
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113.  fSBegcn  ber  ähnlichen  drepecfe  ATF,  FHC 
AI : IF=  FH : HG  (78.)/  ober  AI:  FH  = 1F:  HG. 
ifl  ober  AI==  EF  imb  HC  = FO,  alfo  EF  : FH 

==  FI : FG ; ober  »on  jroep  gleicbtuinflicbtcn  unb  gleich 
großen  Parallelogrammen  finb  bie ©eiten  be$  einen  bie 
mittlern  ©lieber  einer  Proportion , bereit  äußere  ©lie* 
ber  bie  ©eiten  be$  anbern  Parallelogramms  finb. 

11 4.  Umgefehrt,  trenn  bie  ©eiten  iroeoet 
gteicbtrinflicbten  Parallelogrammen  jtcb  auf  biefe  Hrt 
»erhalten,  fo  finb  bie  Parallelogrammen  gleich  groß, 
denn  jenes  33erl>ältnt§  finbet  nur  ben  gleich  großen 
Parallelogrammen  ©tatt.  Ober:  wenn  (Fig.  31.) 
EF  : Fl  = FH  : FG  ift,  fo  finb  bie  drepeefe  AEF, 
CHF  ähnlich/  unb  bie  beiben  diagonalen  AF,  FG 
liegen  in  geraber  ?inic , baher  bie  Parallelogrammen 
EG,  1H  gleich  finb  (1 12.).  1 

1 15.  3n  gleich  großen  fRechtecfen  ober  Paralle; 
logtammen  »erhalten  fich  bie  ©runblinien  umgefehrt 
wie  bie  £ehen  (»eogl.  Slrithm.  93-). 

1 16.  Überhaupt,  wenn  »on  jtrep  derhältniffen, 
toorauS  baS  Serhältniß  jroeper  ©räßen  jafammenge# 
fc§t  rcirb,  eines  bein  anbern  umgefehrt  genommen 
gleich  ift,  fo  entfpringt  barauS  baS  33erhäftniß  ber 
©leichheit.  Ober:  in  ben  beiben  Proportionen  (100.) 
ift  A = C,  toenn  m ; n = q : p,  weil  alSbann  mp 
=:  nq  ift  (ärithm.  82.). 

11 7.  5Jufg.  @in  Parallelogramm  EFGD  (Fig. 
31.)  in  ein  anbereS  ju  »ertoanbcln,  baS  eine  gegebene 
©eite  FH  hat,  »erlängere  man  L)G,  bis  GC=FH; 
jiefje  burch  G unb  F bie  ütnie  CFA  bis  an  bie  eecläm 
gerte  DE  in  A,  barauf  CB  unb  AB,  jene  mit  AD,  biefe 
mitDC  parallel,  unb  cnblich  Fl  unb  FH  als Verlange* 
tungen  »on  FG  unb  FE.  ©0  ift  bas  Parallelogramm 
1BHF,  beffen  eine  ©eite  FH  ift,  bem  EFGD  gleiefc. 
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Siefem  Parallelogramm  fann  märt  batauf  jeben 
beliebigen  SBsnfel  geben  (in.),  j.  @.  einen  regten, 
unb  ei  in  ein  ülechtecf  oermanbcln. 

n 8.  Srei?eefc  vcrtvanbelt  man  auf  biefelbeSIrt 
in  anbere  ißnen  gleiche,  bie  eme  gegebene  Seite  haben. 

119.  £cl>rf.  Saö  Öuabrat  BCML  ber  £ppo« 
tenufc  BC  einei  reeßtminf liebten  Srepetfg  ABC  (Fig. 
32.)  ift  fo  groß,  alö  bie  Summe  ber  üuabrate  BAED 
unb  ACGF  »on  ben  ftatßcten  AB  unb  AC. 

5D?an  verlängere  bie  Seiten  DE  unb  GF  ber 
üuabrate  von  ben  Satßeten , bii  fie  fid)  in  H fchneü 
ben,  jtefjc  in  bembaburd)  entftanbenen  $Ked>tecfe  AEHF 
bie  Siagonale  H A , unb  verlängere  fie  bii  an  BC  in 
K;  $ief)e  mit  tiefer  bie  parallelen  BL,  CM,  beren 
jene  bie  ?inie  DH  in  L,  biefe  bie  GH  in  M feßneibe, 
unb  jieße  noch  LM.  3uerft  ift  ju  betveifeit,  baß  bie 
gtgur  BCML  ein  Üuabrat  ift;  jiveotenS,  baß  c$  ber 
Summe  ber  Üuabrate  BAED,  ACGF,  gleich  ift. 

I.  Sie  parallelen  BL  unb  AH  jtvifchen  benpar? 
aßelen  LH  unb  BA  ftnb  gleich  (56.),  eben  fo  bie  Par» 
atlelen  CM  unb  AH  jtvifchen  ben  parallelen  AC, 
HM.  <5$  f»nb  alfoBL  unb  CM  fid?  gleich,  auch  paral; 
lei  (31.);  baßer  ift  BCML  ein  Parallelogramm  (58.), 
unb  LM=BC.  ferner  ift  baö  rccßttvinflicbteScehccf 
AEHL  ober  AFH  = A BAC,  weil  API  = AB,  unb 
EH  = AF=AC.  folglich  ift LB  oberCM  = AH  = 
BC,  unb  baö  Parallelogramm  BCML  ift  gleichzeitig, 
©etter  ift  Z LBA  =j=  LHa  (56. 11.);  aber  Z LHA 
eher  EHA  = BCA  (35.),  alfo  LBA  = BCA.  Sa 
nun  ABC  BCA  = R,  fo  ift  LBC  = R , unb  bas» 
gleichfeitige  Parallelogramm  BCML  ift  red;tminflicht 
(30.  nr.  3.),  alfo  ein  Quabrat. 

II.  Saö  ßuabrat  BAED  = Parallelogramm 
BAHL  (93.),  unb  biefeS  ift  gleich  bem  üteeßteefe 
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BLKI,  welches  biefelbe  ®runbfinie  BL  unb  f>6he  BK 
hat.  <5ben  fo  ift  ba$  üuabnat  AGGF  t—  Parallelo* 
gramm  ACMH  = SKecbtecfe  CMIK.  ©timme 
ber  beiben  SXechtecfe  ift  ba$  öuabtotBCML  btt  £ppos 
tenufe,  welches  alfo  bec©umme  berüuabrate  »on  ben 
Starteten  gleich  ift. 

120.  Sie  Gfrfinbung  biefeS  wichtigen  ©al<e$ 
febreibt  man  bem  ppthagoraS  }u , baljec  ec  auch  bec 
ppthagorüifche  £eljrfa$  heifit.  Stton  bat  man* 
cherlep  Seweife  beffelben.  Öber,  ben  (SuflibeS  geges 
ben  hat,  wirb  in  ben  meinen  Lehrbüchern  angetrojfen, 
weswegen  ich  ihn  hier  nicht  wiebecholen  wollte.  9iad> 
bet  SWcthobe  beSf)iec  mitgetheiltenSBeweifeS  fann  man 
trgenb  jwep  Parallelogrammen,  bie  übcc-ben  ©eiten 
AB  unb  AC  befchrieben  finb,  in  ein  einjigeS  über  bec 
©eite  B£  »erwanbeln , wobep  ber  2öinf d BAC  will* 
fürlich  ift,  fo  bafj  BC  nach  ©efallcn  fann  angenoin* 
nten  werben. 

12 1.  2)urch  £ülfe  biefeS  £ehrfa|eS  fann  man 
öuabratc  ju  einanber  nbbiren  unb  t>on  einanber  fubs 
trahiren.  ©e^t  man  bie  ©eiten  jweper  Cuobrate, 
wie  AB,  AC,  rechtminflicht  jufammen,  fo  giebt  bie 
$t>potenufe  BC  bie  ©eite  be$  SluabrntS,  welche  fo 
grofj  ift  als  bie  ©umme  jener  beiben ; ju  biefem  öua?  . 
brate  fann  man  ein  b rittet  u.  f.  f.  abbiren.  2>aburch 
erhalt  man  bie  ©eiten  ber  üuabrate,  welche  t,  2,  3, 

4 mahl  u.  f.  f.  fo  gro§  ftnb  als  ein  gegebenes  ütiabcat. 
SMefeS  fep  ABCD  (Fig.  33.).  ÜRan  jiebe  AM 
fenfrecht  auf  AB , unb  nehme  A 1 = AB , jiebe  B r 
unb  mache  A 2 = B 1 ; ferner  A 3 = B 2 ; barauf 
/i  4 = B 3 ; weiter  A 5 =.  B 4 u.  f.  f.  £ec  ÜKaafU 
ftab  AM  ift  in  bec  $ifirfunft,  ober  in  bec  SuSmeffung 
ter  güffer,  oon  9?u£en. 
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©iff  man  ein  fiuaferat  »on  feem  anfeern  fn&tca* 
tyren,  fo  nehme  man  auf  feem  einen  ©cfcenfel  feeö  rech* 
fcn  ©infclS  BAC  (Fig.  32.)  feie  ©eite  AC  fees  flei* 
nern  üuaferatg,  befcbceibc  aus  C mit  feer  ©eite  feei 
gri'§ecnBC,  einen  Kreisbogen,  toelchcc  auf  feem  am 
Pc rn  ©cfecnfel  AB  feie  gefucfete  ©eite  abfcfeneibet. 

122.  3n  feer  3ei<fenung  fFig.  33-)  «ft  B 1 gleich 
feec  £tuaferati»urjel  au$  2 ; B 2 feee  SJucjei  au®  3 ; 
B 3 feer  2Burjel  auS  4;  B4  feec  SEÜur^el  au$  5 (103.) 
u.  f.  tx>.,  für  feie  Grinheit  AB.  2>ic  ©eometeie  fteüt 
affo  3trationalgr6fjen,  ohne  gehler,  im  @anjen  auf 
einmal  fear,  fea  feie  Scithmetif  fie  nicht  »6llig  genau 
angefeen  fann  (»ergl.  75.). 

123.  3utvet(en  finfe  feie  ©eiten  unfe  bieCua* 
fcvatc  gugleicb  rationai.  3-  eS  fep  (Fig.  32.) 
AG  = 3,  AB  = 4,  fo  ift  BC  = 5.  25cnn  9 -4- 
16=25,  worauf  feie  Söurjel  s ift.  2>iefe6  giebt 
ein  3£ittcl , auf  feem  geifee  einen  rechten  ÜBiuTel  ge* 
fchroinfe  unfe  richtig  ju  jeiefenen,  ofeec  auf  feer  Sulage 
eines  3immert»erfe$  eine  ©aule  fenfcecht  auf  ihren 
S3alfen  ;u  [teilen. 

124.  «ähnliche  SJrepecfe  »erhalten  pch  t»ie  feie 
£hiaferate  ihrer  gleichnamigen  ©eiten. 

feon(Fig.  34.)  feie  2)repecfe  ABC,  ADE 
ähnlich  / infeem  DE  parallel  mit  BG  tft.  2>ie  ?inie 
AKG  fep  fenfeeefet  auf  BG,  unfe  bafjec  auch  auf  DE 
(3°*)/  fa  «ft  BC  : DE  = AB  : AD  (73.),  toie  auch 
AB  : AD  = AG  ; AF  (69.);  folglich  BG  : DE  = 
AG:  AF,  fea$  ift,  feie  ©runfelinien  »erhalten  ftch  toic 
feie  |>6hen.  9iun  »erhalten  fiefe  feie  2>repecfc  t»ie  feie 
$rcfeucte  aus  feen  Bahic*«/  »»feucch  ihre  ©cunfelinicn 
unfe  £>&hen  au&gcferucft  toerfecn  (102.),  alfo  A ABC: 
A ADE=BC  X AG ; DE  x AF.  2 >ae  äkrhältnife 
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bicfet  probuct*  »irb  niebt  geänbert,  »ennmanftattber 
gactoreti  AG,  AF,  bie  ihnen  'proportionalen  BC, 
BE  feßt,  »eil  BC  »nb  DE,  jene  au$  AG,  biefe 
äu$  AF,  auf  biefelbc  ?lrt  bureb  bie SlRultipliration  unb 
25ieifton  cntfWjen,'  folglich  burch  biefe  IBertaufcbung 
bie  beibenProbucte  mit  berfelben^al)!  multiplicirt  unb 
bioibirt  »erben.  demnach  ift  ABC  : ^ ADE  = 
EC  x BC:  DE  x DE.  £ic  £luabrate  ber  üinien  BG 
unb  DE  bereiten  fitb  auch  »ie  BC  x BC : DE  x DE 
(ioi.);  alfo  bie  2>repecfe  »ie  bie  Xluabrate  »on  BC 
unb  DE. 

SInftatt  BC  unb  DE  fann  man  au$  eben  bem 
©runbe  bie  ihnen  proportionalen  Aß  unb  AD  ober 
AC  unb  AE  fefcen.  demnach  »erhalten  fid>  bie  £>ren* 
eefe  auch  »ie  bie  Üuabrate  »on  AB  unb  AD,  ober  »on 
AC  unb  AE. 

125.  Überhaupt,  »enn 

in  : n = A : B 
p : q = B : C 

unb  sugleicb  m : n ==s  p : q , fo  »irb  ba$  2?erf)ä(tni& 
A : C au$  ben  gleichen  iPcrhältnilfcn  m : n unb  m : n 
(ober  auch  p : q unb  p : q)  jufammengefegt , ober  ift 
ba$  jmepfadjc,  baS  Öuplicirtc,  »on  m : n (ober 
p : q).  Ober:  ba$  SöcchAltnig  A:C  ift  baö  Verhält; 
nijj  beröuabratc  »on  ben3ah(en  m unb  n oi?ec  ? unb 
q (100.).  2>iefe$  ift  bet  galt  bep  ähnlichen  2)rep; 
eefen  unb  Parallelogrammen , in  »eichen  bie  Verhält* 
niffe  ber  f)6hen  unb  ©runblinien,  »orauö  baö  Söers 
hältni§  berfclben  jufammengefeßt  »irb  (101.),  gleich 
finb. 

III.  fflenn  »ier  3af}icn  m,  n,  p,  q,  proportio* 
nal  finb,  fo  finb  auch  ihre  Ciuabrate  proportional. 
£0$  93erhältnifj  ber  Öuabrate  »on  m unb  n , ober  p 
unb  q,  ift  baejenige,  »elcpee  auö  ben  gterhältniffen 
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m : n un&  p:q  sufammengefeht  roirb,  folglich  bajfclbc. 
©aber  ift  ti  gleichgültig,  welche«  'Paar  gleichnamiger 
©eiten  man  in  ähnlichen  ©repecfen  nimmt,  um  bie 
©reoecfe  mittelft  berfelben  ju  Dergleichen. 

126.  Sehnliche  gerablinicpte  giguren  »erhalten 
(ich  wie  bieöuabrate  ihrer  gleichnamigen  ©eiten  (ber 
jroifchen  benfelben  Söinfeln  liegenben).  — £>ie  gigu* 
ren  ABCDE,  abcde  (Kip.  17.  unb  17*),  fetm  ahn* 
lieh,  fo  ^erfüllen  fie  in  ähnliche  Srepccfe  (87.).  SDiefe 
©reoeefe,  wenn  man  je  jroep  in  ber  gehörigen  örbnungi 
nimmt,  wicADC,  ade,  »erhalten  fich  wie  bie  üua* 
brate  ihrer  gleichnamigen  ©eiten  DCrdc  (124.),  ober 
aud?  wie  bie  Üuabrate  »on  AB  unb  ab,  welche  jenen 
proportional  fmb  (125.  II.).  ,23aher  »erhalten  fiep 
aud>  bie  ganjen  giguren  wie  bie  üuabrate  »on  einem 
9>aar  gleichnamiger  ©eiten,  wie  AB  unb  ab. 

Sfimmt  man  alfo  eine  ©eite  einer  gigur  a,  3, 
4 mahl  größer,  unb  jeiepnet  über  berfelben  eine  tyxi» 
liehe,  fo  wirb  biefe  4,  9,  16  mahl  größer. 

VI.  SSotn  Greife. 

127.  I)  Gin  «perpenbtM  CD  (Fig.  35.)  au«' 
eines  Steife«  SERittelpuncte  C auf  bie  ©ebne  AB  f>al# 
birt  fie.  II)  Gben  biefe«  'Perpenbifel  halbirt  auch  beit 
SMnfcl  ACB.  111)  Gine  Jinie,  bie  au«  bem  Mittel* 
puncte  burefa  bie  €D?itte  D ber  ©ebne  gezogen  wirb, 
ftef>t  auf  fie  fenfrecht.  IV)  Gine  iinie,  bie  auf  bie 
©ebne  bureb  ihre  fWitte  fenf recht  gezogen  wirb,  geht 
burep  ben  fßhttelpunet. 

Ser  erfte  unb  jwepte  ©ap  folgt  au«  (45.),  bet- 
beitte  au«  (44.),  bet  »ierte  crl)eUet  baher,  baß  burep 
benfelben  '1>unct  ü einer  Üinie  nicht  jwe9  »Pcrpenbifel 
auf  biefe  hinie  gefegt  werben  fönnen. 

128. 
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128.  2lufc|.  SDurd)  beet)  $unete  A,  B,  F 
(Fig.  35.),  bic  n»4>t  in  geratet  8inie  liegen,  einen 
Streik  ju  sieben,  halbtre  man  bie  Sinien  AB,  BF, 
o(g  Garben  beö  ju  jeiefcnenben  Steife«,  jene  in  D, 
biefe  in  G (49.) , unb  jief)e  burch  D unb  G bie  fenf# 
rechten  DC,  GC  (46.),  beten  25ur<hfchnitt  C bet  ge« 
fuchte  SRittelpunet  ift.  — 2>en  ©runb  biefe«  93er« 
fahren«  giebt  (127.  IV.). 

129.  2)er  Srei«  ift  nach  bet  getaben  üinie  bie 
einfache  £inie,  weil  betfelbe  burch  brep  Erntete  he# 
ftimtm  wirb,  ba  anberc  frumme  2inien  mehrere  $unc# 
te  ju  ihrer  Zeichnung  erfordern. 

130.  I.  ©fetche  Shovben  AE , BE,  (Fig.  35.) 
gehören  ju  gleichen  2BtnCeln  am  fWittelpuncte,  unb  um; 
gefehrt.  II.  3U  gleichen  (Sieben  ober  iffiinfeln  am 
SJlittelpunetc  gehlen  gleiche  Sogen  unb  Secroren,  unb 
nmgefehtt 

£er  erftc  Sah  erhellet  au«  (44. unb  35.);  bet 
jtnerte  folgenbergeftalt : *Dfan  lege  bie  gleichen  2>rep* 
eefe  ACE,  BCE  auf  ettunber,  ben  ']3unct  A auf  B, 
unb  E auf  E,  fo  muffen  auch  bie  Sogen  AE,  EB  auf 
einanbec  fallen , weil  ihre  '}>uncte  alle  gleichweit  oon 
C entfernt  finb ; folglich  auch  bie  ©cctoren.  Sinb 
aber  bie  Sogen  gleich,  fo  fönnen  bie  äßinfel  nicht  un# 
gleich  feon,  weil  fonft  gleichen  SBinfeln  ungleiche  So# 
gen  äugehoren  würben. 

131.  '2lufg.  ©nen  Sogen  AEB  (Fig.  35.) 
ju  halhiren,  theile  man  ben  SBinfel  beffelbeit  ACB  in 
jtire»  gleiche Sfytile,  nach  (s°-\  ober  falle  ba«  ^erpen# 
btfel  CÜE  auf  bie  Ghorbe  AB. 

132;  Sogen  eine«  Steife«,  wie  AB,  AD 
(Fig.  36.),  verhalten  fiep  wie  bie  baju  gehörigen  2Bin# 
fei  ACB,  ACD.  — Syenit  man  theile  ben  Sogen 
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AB  burch  bie  fortgefehte£albirung  in  eineSTnjaf)!  gleis 
eher  fyale,  fo  »*ci>  baburth  ber  fSinfel  ACß  in  eben 
fo  viele  gleiche  SÖinfel  geteilt.  gallt  mm  nn  J^ei# 
lungepunct  in  D,  fo  enthält  ber  SBinfel  ACD  c&en  fo 
title  gleiche  SEBinfel,  al«  bet-  Sogen  AD  J^cile  faßt, 
golglich  ift  Ali:  AD=r/C  ACß  :£  ACD.  — güllt 
aber  fein  If>ei(ungSpunct  in  D,  fo  fann  man  bo<h 
burch  fortgefe^te  £a!birung  bem  puncto  D fo  nahe 
fommen,  al«  man  will,  unb  e$  bleibt  bie  %a\)l,  »os 
bnreh  AD  fotoc()I  alS  ACD,  jene  mittclft  AB,  biefe 
mittelft  ACB  auSgcbcucft  n>itb,  immer  stoifchen  bens 
felben  ©ranjen  eingefrfjiojfen , aifo  mug  fie  bicfelbe  für 
beibc  fetjn,  ba$  ift,  eS  entftef)t  AD  au«  AB  toieACD 
au«  ACB. 

Set  SeroeiS  in  (69.)  fann  fjier  auch  angetvanbt 
»erben. 

133.  Sarum  bebient  man  (ich  ber  SreiSbogen, 
um  2B:nfel  babureb  auSäubtucfen.  Set  Umfang  be* 
SrcifeS  wirb  in  360  Jhc‘l*  ober  ©ra&e  eingctheilt, 
»eil  man  in  ber  älteften  äftronomie  bie  Sonnenbahn 
am  |>immel  in  fo  oiele  2heife  geteilt  hat,  nach  ben 
360  Jagen  beS  äiteften  ^ahte*/  3°  Jage  auf  jeben 
ber  12  SRonate  gerechnet,  (lin  rechter  SBinfel  halt 
clfo  90  ®rab.  Sin  0rab  wirb  in  60  üRinuten,  eine 
«Dfinute  in  60  Sreunben,  eineSecunbe  in  öojertie« 
eingetheilt.  2>ie@rabe  bezeichnet  man  burch  (°),  bie 
SJ&nuten  burch  (')/  Seeunben  burch  ("),  bie 
Jertien  burch  ('")•  3*  57°  3 7'  44"  48'",  feh* 

' nahe  bie  @r6jje  eine«  Sogen«,  ber  fo  gro&  ul«  ber 
£albmeffer  ift. 

SS  ift  gleichgültig , tote  groß  man  beit  £albtnef* 
fer  nimmt.  3n  einem  ge&jj**"  Ärcife  finb  bie  ©rabe 
gr&fjer,  in  einem  ((einem  f (einer,  bie  SBinfel  ju  bet? 
felben  öniahl  oon  ©vaben , SDiinuten  ic. , finb  immer 
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gleich.  2>er SranSporteuc  ift  ein  in  i80  0rabe 
eingekeilter  £albfreiS,  bet  jitr  SDteffung  unb  Slbftef* 
fuit3  ber  Sßinfel  bient. 

134.  G?ine  Siitie  TAt  (Fig.  37.),  »eiche  ouf 
bcn  üJurctmeffer  AB  burd)  beffelbcn  Cfnbpunct  A fcnf* 
recpt  ftcf>t , beruht  bcn  SreiS,  b.i.  fie  hat  außer  bem 
fünfte  A feinen  mit  km  gemein,  unb  liegt  ganj  am 
fjjerhalb  beffclben.  — JDenn  man  jiel)e  eine  beliebige 
CD  auS  bem  SKittelpunctc  an  AT,  fo  ift  CD  größer 
als  CA,  »eil  jene  bem  rechten  SBinfel  A,  biefe  bem 
fpijjen  D gegen  über  ftef)t  (42);  alfo  liegt  D außerhalb 
t>eS  SreifeS. 

135.  Grine  jebe  anbere  hinie  AE  bureb  A febneir 
bet  ben  ftreiS  noch  einmal  in  E»  aber  in  niebt  mebr 
fünften  als  bcn  beiben  A , E.  — £enn  ba  fte  auf 
AC  nicht  fenfreebt  ftel)t,  fo  laffe  man  baS  perpenbifcl 
CF  auf  AE,  nehme  FE  = AF,  fo  iftCE  :=AC 
(3  5.) ; alfo  ift  E im  Umfange  beS  ÄreifeS.  9locb  eine 
•bem  halbmeffer  gleiche  hinie  fann  nicht  an  AE  gejogen 
»erben,  »eil  auf  jeber  Seite  oon  CF  baffclbe  recht* 
ttinflicbte  2>repccf  nur  einmal)l  möglüb  ift  (45*)*  — 
••SDaher  ftef)t  eine  berübvenbe  1‘inie  notb»enbig  auf  baS 
(Snbe  beS  £albmcfferS  fenfreebt. 

136.  Prfl.  @in  2BinEcl  am  SSflittcfpuncte  ift 
berjenige,  beffen  Spipe  ober  Scheitel  in  ben  Mittel* 
punct  fällt;  ein  SfBinfcl  an  Der  Peripherie  n*  bm 
jenige,  bejfen  Spige  in  ber  Peripherie  liegt. 

. • • 137.  @in  Söinfel  an  ber  Peripherie  ift  halb  fb 

groß  als  ber  SBinfel  am  SOfittelpuncte , ber  mit  ihm 
jouf  bemfelben  S5ogen  fteht.  giebt  hier  btep  gälle 
(Fig.  38.), 

I.  £>er  SRittelpunct  C liege  auf  einem  ber  ©eben* 
:fel  bei  SBinfelS  an  ber  Peripherie,  »ie  bep  bem  SBim 
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fei  BAE.  5Ran  ;ic fye  CB,  fo  ift  Z BCE  = BAC  -4-B 
= 2 BAC  (38.). 

II.  Ser  Sttittelpunct  falle  jioifcben  bie  Scbenfel 
bc9©infel$,  wie  ben  BAD.  53?an  jiehe  BC,  CD 
unb  burcb  C bie  £inte  AE,  fo  ift  Z BCE  = 2 BAE, 
unb  pCE  = 2 EAD,  alfo  BCE  -+-  DCE=  a BAE 
-3-  2 EAÜ,  ba$  ift  BCD  = 2 BAD. 

III.  Ser  üRittelpunet  falle  außerhalb  ber  Sdjett# 
fei  be$  äßinfele  roie  bep  FAB.  5Ran  jict)c  bie£albs 
rneffer  BC  »nb  FC,  ferner  AE  burdj  C,  fo  ift  FCE= 
2 FAF.;  BCE  = 2 BAE,  alfo  FCE  — BCE  = 
2 FAE  — 2 BAE,  ba$  ift  FCB  ==  2 FAB. 

. 138.  SBenn  ber  Söinfel  an  ber  Peripherie  BAD 

CF*g.39.)  auf  bem  £>fllMreife  BED  fteht,  fo  ift  er  ein 
rechter.  — •.  Senn  man  *iel)e  ben  SurcbmefFer  ACE, 
fo  ift  BCE  = 2 BAE,  unb  ECD  ===  2 EAD,  alfo 
BCE -f-  ECD  = 2 BAE  -+-  2 EAD;  aber  BCE 
-4-  ECD  Z=  2 R,  affo  BAE  -4-  EAD  = R ober 
BAD  = R. 

139.  <5in2Binfcl  an  ber  Peripherie,  ber  in  bem- 

fleinern  flbfcbnitte  bcs  Streifet  enthalten  ift,  ober  auf 
bem  grbßern  Umfanget  ftef>t,  ift  ein  ftum* 

pfer;  wenn  er  in  bem  großem  Slbfcbnitte  enthalten  ifb, 
ober  auf  bem  flcinern  be£  Umfanget  fteht,  ein 
fpt^er;  ber  in  bem  f>albf reife  enthaltene  ein  rechter. 

140.  Sille  Söinfcl  an  ber  Peripherie,  bie  auf 
bemfclben  Segen  fteljen,  ftnb  gleich.  Senn  fte  finb 
jebet  halb  fo  groß,  alö  ber  ju  bem  Sogen  gehörige 
Söinfel  am  SRittelpuncte. 

141.  Über  einer  gegebenen  finie  BD,  al$  £t>< 

potenufe  (Fio;.  39.),  ein  reebtroinfliebteö  Srepecf  ju 
jeiebnen,  befebretbe  man  über  BL)  ben $albfrei$  BAD, 
fo  tf>ut  jeber  Punct  A beö  Umfange«  bet  Aufgabe  eine 
@enüge.  . , . .... 
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142.  5fufg.  3ro*fd>cn  S»ep  Linien  BF,  FD 
(FiR.  39.)  bie  mittlere  geometrifebe  proportionallinie 
gu  finben , betreibe  man  über  ber  Summe  beiber  BD 
ben  £afbfrei$  BAD,  felje  buccb  F auf  BD  ba$  per* 
penbifel  AF,  foift  AF  bie  gefuebte  Jinie.  — £cn« 
BAD  ift  ein  bep  A recbtroinflicbteS  2>rcpctf,  alfo 
BF : FA  = FA  : FD  (85.). 

Ober  wenn  bie  beiben  gegebenen  Finicn  BD  unb 
BF  finb,  fo  befebreibe  man  über  ber  grbfjcrn  BD  ben 
|>albfrei$  BAD,  fefse  auf  BD  bureb  F bie  fenfreebte 
•AF,  jief>e  BA,  fo  ift  biefe  bie  gefuebte  mittlere  pro* 
porticnallinie  gwifeben  BD  unb  BF  (85-). 

143.  2>aö  öuabrat  oon  AF  ift  ba^er  bem  5Recb>t# 
eefe  oon  ben  beiben  £inien  BF,  FD,  gleich  (114-). 
£arau$  erfüllt,  wie  man  ein  SRecbtecf  in  ein  öuabrat 
oerwanbeln  ffcnne. 

144.  SBcnn  gwepSborbcn  AB,  CD,  (Fig.  40.) 
ficb  innerhalb  bc$  Äreifeö  in  E ftbneiben,  fo  finb  bie 
Segmente  ber  einen  bie  mittlcrn  ©lieber  einer  proper# 
Hon,  in  welcher  bie  äußern  ©lieber  bie  Segmente  ber 
anbern  finb,  ober  e$  ift  EA  : EC  ==  ED  : EB. 

SJfan  giebe  CA,  DB,  fo  ift  Z ACD  = ABD 
unb  L AEC  = BED,  alfo  bie  2>reperfe 
AEC,  DEB,  übn*>4>  (78.)/  folglich E A : EC = ED : E B 
(82.)- 

145.  Scbneiben  ficb  bie  (Sborben  außerhalb  be$ 
ÄreifeS  (Feg-  41.)/  fo  ift  ebenfalls  EA : EC = ED : EB. 
— 25enn  man  gielje  CA  unb  DB,  fo  finb  in  ben 
SDrepecfen  EAC,  EDB,  bicSBinfel  C unb  B gleich/  unb 
.E  ift  beiben  gemein,  alfo  fmb  bie  $repecfe  ühnlicb/ 
woraus  bie  Proportion  folgt. 

146.  Söeun  EC  »on  EB  weiter  abroartS  rücfet, 
fo  wirb  gulegt  aus  einer  fchneibenben  ftnit  eine  beruh' 
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renbe  EF,  tmt>  bie  beiten  «Segmente  n>crben  ficb  gleich, 
tot>er  EA  : EF  = EF  : EB , toelcbeS  (ich  auch  unabs 
gängig  non  (145.)  ectoeifen  läßt. 

14J.  Ser  Umfang  eines  SreifeS  (Fig.  42.) 
fco  in  eine  gereifte  Stnjaljl  gleicher  $beile  gereift,  fo 
find  bie  Gfyocöen  tiefer  gleichen  Sogen  gleich  (130.), 
unb  bie  Sömfel  tiefer  Sf)m'ben  finb  glcid),  »eil  fie  alle 
auf  gleich  großen  Sogen  ftefjen.  SarauS  entgeht  ein 
reguläres  QSiclecf,  baS  lautec  gleiche  Seiten  unb 
gleiche  SSinfcl  hat.  3icl)t  man  nach  bem  Sfittelpuncte 
O hin  tie  £albmcffcr  AO , BO  etc.  r fo  jerfätft  ba» 
burch  baS  Siele«#  in  lautet-  gleichfd>enflichte  unb  gleiche 
Sreoecf e ; bie  |>albmeffcc  halbicen  bie  üBinf cl  bec  Sf)ors 
ben,  unb  fchlie§en  am  SWittelpuncte  gleiche  Söinfel  ein. 

148.  3ft  ABt  DEF  ein  reguläres  Sielecf,  fo 
fjalbite  man  jtnep  SB'nfel,  wie  A unb  B,  burch  tie  £is 
nien  AO,  BO.  Surcb  ben  SurcbfcbnittSpunct  O jie? 
he  man  an  jeben  SBinfelpunct  bie  Linien,  wie  OC, 
OD  etc. , fo  wirb  bas  Sielecf  baburch  in  fo  nicle  gleis 
Che  gleichfchenflichte  Scepecfe  geteilt,  als  Seiten  ba 
finb.  Saf)ec  lä§t  ftch  aus  ber  gemeinfcbaftlicben  Spifce 
O ein  ÄreiS  burch  bie  Süöinfelpuncte  be$  regulären 
SiefecfS  befebreiben. 

149.  £rfl.  SerSBinfel  ABC  ober  BCD  etc. 
hci§t  ber  'Polpgontbinfd/  bec  SBinfel  AOß  ober 
BOC  etc.  ber  genfiroinfef. 

1 50.  '?fufg.  Ser  ^olpgonminfel  wirb  gefunben, 
wenn  man  bie  3al)l  oon  jtoepmaf)l  fo  oiel  rechten  ©ins 
fein,  alS  Seiten  ba  finb,  um  4 »erminbert,  unb  ben 
5Reft  burch  bie  3ah*  ber  Seiten  bioibirt  (63.);  bet  Sens 
triromfel,  wenn  man  oier  rechte  burch  bie  3af)l  bec 
Seiten  btofbirt.  2>ie  Summe  beS  ipolpgonwinfelS 
unb  beS  (EcntriminfelS  ift  ^toep  rechten  gleich. 

151.  Sie  Seite  beS  Se<h$ecfS  (Fi*.  42.)  iffc 
bem  fxUbmeffer  bei  RreifeS  gleich-  Senn  her  ißos 
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fpgontoinfcf  ABC  iff8  echten , bioibirt  burch  6,  gleich, 
bae  ift  120  ©rat,  bie  |>älfte  beftelben  ABO  ift  60 
©r.  ©0  groß  ift  auch  ber  Scntrüuinfel  AOB,  bähet 

ift  bae  Stepecf  AOB,  in  welchem  auch  OAB  = OBA 
ift,  gleicbfcitig. 

hieraus  lägt  ftch  cin©c<hßccf  fel>r  leicht  in  einem 
Steife  ecraeichnen. 

152.  2iuf(j.  (Sin  gleichzeitige#  Sreperf  BDF 
(Fig.  42.)  in  einem  Srcife  a»  befcbcetben , aeichtte  matt 
auerft  baß  ©ecbßetf  ABCDEF,  unb  »erbinbe  barauf 
bie  Scfpuncte  B unb  D,  D unb  F,  F unb  B,  burch 
gerabe  Linien. 

2)ie  «Sette  DB  f>albict  ben  £albmeffer  OC,  unb 
ftefyt  fenfrecht  auf  bemfelbcn  (49.  unb  47.). 

i53-  2luf$.  (Sin  regulärem  33ierecf  in  einem 
Steife  a«  jeichnen,  fege,  man  aroep  Surcbmcffcc  fenfr 
recht  auf  einanber,  unb  oerbmbe  bie  Gfnbpuncte  ber* 
felben  burd>  gerabe  Siniett. 

154.  Sluffl.  (Sin  reguläres  gunfeef  ABCDE 
(Fig.  43.)  in  einem  Steife  311  befebreiben,  feße  mau 
auf  ben  Surcbmeffer  Al  ben  £>albmcffce  OG  fenfrecht, 
balbire  AO  in  F,  aieh*  FG  > unb  nehme  FH  = FG, 
jicf>e  hierauf  GH , fo  ift  GH  bie  ©eite  beß  gönfeefß. 
Such  ift  HO  bie  ©eite  beSgfl&necfb  in  bemfelbcn  Srcife. 
— Sie  SScroeifc  laffen  ftch  hi^  nicht  Geben. 

155.  Ser  Sentriroinfel  be#  gunfaefjnecf#  ift  24 
©rab,  ber  Unterfchieb  bet  Sentcitoinfcl  beß  ©echeecfß 
unb  beßBehnedß,  worauf  fich  alfo  baß  gunfachnecf 
aeichnen  lägt. 

156.  Sürth  bie  fortgefcfjte  #albirung  beß  Sen* 

triwinfel#  erhält  man  au»  ber  ©eite  beß  ©cd>ßccfß  bie 
beß  gwolfecN,  beß  SSierunbawanaigecfö  u.  f.  f,,  au« 
ber  ©eite  beß  S3ierecfß  bie  beß  Slchterfß,  beo  ©ech#* 
jehnerfß  u.  f.  f. , au#  ber  ©eite  beß  gunfeefß  bie  beß 
3ehnecfß,  beß  u.  f.  f./  «uß  ber  ©eite  beß 
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gunf icfyaecU  tue  bei  25tet)ßigerf$ , be$  ©et&jigecfg 
u.  f.  f.  &u§er  biefen  SJtefecfen  fann  man  feine  geomes 
t«f$  bezeichnen , ee  fcp  benn  auf  eine  fefjt  fünftlicbe 
3«,  fonbern  nur  meebanifeb. 

157-  ^(ufg.  Über  einer  gegebenen  (Seite  ein 
€Me<f  oon  einer  geroiffen  8lnjaf)l  Seiten  ju  betreiben, 
»erjeiebne  man  erft  in  einem  beliebigen  Steife  ein  foU 
(bei  Siele  cf,  trage  auö  biefem  ben  falben  «polpgon* 
winfel  an  bie  ffnbpuncte  ber  gegebenen  Seite,  fo  ent* 
ftefjt  ein  glei<$fäenf(icbteö  Srepecf,  befien  Scbenfel 
bet  £albme|Tec  beö  Steifet  jtnb,  in  welchem  bie  gege; 
bene  ©eite  ftdt?  fo  oft  berumtragen  lägt,  alg  b<ßä3ie(ecf 
Seiten  (jabett  foü. 

1 58.  mn  fann  eben  biefeS  mit  bem  £ran$por; 
tcut  ober  irgenb  einem  SDinfclmejfer  praftifefc  »erriefe; 
ten,  ober  man  berechnet  auch  bie  ©rüge  ber  ©eite  aug 
bem  JDalbmeffer,  unb  biefen  au$  jener,  um  baburefe 
bie  SBiefecfe  mittelft  'eine«  ÜÄaaßftabc«  »erjcichnen  ju 
fennen.  2>aju  bient  folgenbe  3“ofel. 
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3.  (?.  gjfa n trollte  in  einem  ft'rcife  ein  Siebcnecf 
jeiefcnen,  fo  fagc  man:  n?ie  10000  ju  8678,  fo  ber 
getane  &albmeffer  )u  ber  (Seite  bes  Siebeneck. 
@ie  ift  fcf)c  nnf)e  bie  £alfte  bee  (Seite  beS  SrepccfS. 
Ober  fud)t  man  ben  £albmeffer,  fo  fage  man,  wie 
'koooo  ju  11524/  fo  bie  gegebene  Seite  ju  bent 
£albmcffer,  Ober  man  jeiebnet  ein  g!eicbfcf>enflicbtcg 
®rcpccf , Men  Scbenfcl  unb  ©runblmie  bao  Scrbält; 
nifj  10000  ju  18019  (ober  abgefürjt,  100  ju  180) 
f>aben,  fo  bn*  man  ben  <polpgonn>infel  jroifd>en  ben 
Stbenfcln  bc$  fcrepeef«.  $iefe  leßterc  ©ietbobe  ift 
ingbefonbere  auf  bem  gelbe  bep  Anlegung  »on  Scban; 
jen  brauchbar. 

159.  SBenn  man  bureb  bie  (Jnbpunete  ber  gleis 
eben  Sogen,  in  toeld>e  ber  Umfang  geteilt  ift,  Scrub- 
rungetimen  jiebt  (13  4.)/  fo  Silben  biefe  Linien  gleich 
falle  ein  reguläres  Siclccf,  toclcbeS  um  ben  SreiS  b cs 
febrieben  ift. 

160.  Reguläre  giguren  ron  glcid^r  Slnjabl 
Seiten  ftnb  äbnlicbc  giguren  (76.).  2>ic  Seiten  »er; 
halten  ficb  t»ie  bie  £albmcffcr  ber  Streife,  in  mclcbe  fte 
eingefebrieben  finb,  toegen  ber  ähnlichen  ©repeef e , in 
»eiche  fie  jerfallcn.  9tlfo  »erhalten  f‘d>  aueb  bie  Um; 
fange,  at*  gleiche  Sielfacbe  biefer  Seiten,  t»ie  bic 
£albmeffet  ober  ®urcbmeffer  ber  umfebriebenen  Greife. 

£>ic  glichen  wrbaften  fid>  t»ie  bie  Üuabratc  ber 
Seiten  ober  ber  ^albnteffer  (126.). 

161.  3c  grbfier  bic  ?lnjabt  ber  Seiten,  befto 
mehr  nähert  ficb  ,ber  Umfang  beS  SielecfS  bem  um; 
fdjriebenen  Streife.  Saö  Serbältnifj  ber  Umfange  ber 
Sielecfe  »on  g(eid>  oiclen  Seiten  näbert  ficb  otfo  immer 
mehr  bem  Serbäftniffc  ber  Umfänge  ber  Sreife ; baber 
»erhalten  ficb  &if  Umfänge  ber  greife  toie  bie  £albmef; 
fee  ober  Eurcbmcffer. 
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1 62.  2Dcr  Inhalt  eines  bei-  2>cepecfe , morin  ein 
reguläreS  Kieltet  auS  bem  SJfittelpuncte  geteilt  toirb, 
wirb  auögebrueft  burd?  baS  ^a(be  ^Jrobuct  auS  ber  . 
< $mnt>linie  ober  bec  (Seite  beS  33telccfö  in  bie  $6he, 
ober  in  ba$  ^ecpenbifel  auS  bem  Sftittelpuncte  auf  bie 
< Beite  bei  23ielecfS  (105.),  »ie  in  Fig.  42. -baö  SDrep* 
ecf  AOB  burch  baS  ^robuct  auS  AB  in  OK ; 
baögattje  Söielecf  folglich  burch  bat  f><Tll?c  ^Pcobuct  au$ 
bem  Umfange  in  ba$  gebaute  ^Jerpenbifel.  3e  grä* 
frr  bie  tlnaaf)l  bec  Seiten  roicb , befto  mehr  nähert 
fleh  bec  Umfang  be$  3?ielecfö  bem  Umfange  be$  Scei# 
fei,  unb  baS  ^ecpenbifel  bem  £albmcficc;  alfo  nähert 
fid?  bec  3nb<»lb  beS  33ielecfS  immer  mehr  bem  halben 
^robuctc  auö  bem  Umfange  beS  SreifeS  in  ben  $albt 
mefier.  6$  nähert  fich  aber  auch  immer  mehr  bem 
umfehriebenen  Äreifc.  Sllfo  mufj  bie  ÄreiSflächc  burch 
jene  ©ränge,  baS  h<tfbe  ^probuct  auS  bem  Umfange  in 
ben  .palbmejfer , auSgcbcucft  »erben. 

Ober:  ber  ÄreiS  ift  gleich  einem  $>repecfe,  bef# 
fen  ©runblinie  ber  Umfang , bie  #6l)e  ber  fmfbmefs 
f«  ift. 

163.  Sreiöffächen  oerhalten  ft<h  mie  bie  öuas 
itate  ihrer  |>albmeffer,  eben  fo  »ie  bie  eingefcheiebenen 
regulären  33ielecfe,  mooon  fte  bie  ©rängen  finb. 

164.  Shnnte  man  ben  Umfang  be$  SreifeS  in 
eine  gerabe  Sinie  geometeifeh  genau  »croanbeln,  fo 
fennte  man  bie  SreiSfläche  in  ein  2>repecf,  baS  2>repec£ 

«n  ein^araUelogramm  (110.),  unb  biefeS  in  cinöuai 
brat(i43.)  »ertoanbeln.  Solchergefialt  hätte  man  bie 
bob  fo  oielen  oergcblich  gefuchte  unb  irrig  angegebene 
Ciuabratur  öe$  Ärcifeä.  Stbcr  geometriftb  ge# 
nau  läßt  {ich  ber  SrciS  nicht  rectificircn ; acithmetifch 
injtoifchen  fo  genau,  alS  man  cS  nur  je  »erlangen  mag. 
$ttecfte,  welcher  ben  Umfang  beS  SreifeS  beredmet 
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I)at,  ber  fcharf  finnige  SlrchimebcS,  »erfuhr  fo,  tag 
er  ben  Umfang  fowoffi  eines  in  ben  SreiS  cingefchrie* 
benen,  al#  eines  um  ben  SreiS  betriebenen  BielecfS 
»on  96  Seiten,  berechnete.  SiefeS  ift  butch  £>ülfc 
beS  pptfjagoräifchen  ?ehrfa§cS  möglich.  Stun  ift  je* 
ner  Umfang  f leinet  als  ber  Umfang  beS  SreifeS,  biefer 
ift  großer.  (Sr  fanb  alfo  swei),  aber  noch  jiemlicb 
entfernte  ©ränjen  für  ben  Umfang  beS  SreifeS,  nöm* 
lief)  34$  unb  34,  »enn  bet  Surchmcffer  (üfinS  ift,  baS 
ift,  1561  unb  1562,  trenn  ber  Surcbmejfer  497 
Steile  hat  Sie  erftc  liegt  bem  Steife  naher.  53?an 
nimmt  in  gemeinen  ^Rechnungen  baS  Berhültnig  beS 
SurchmefferS  sum  Umfange  wie  7:22,  ober  wie 
100  : 314,  welches  leitete  aber  wirflich  nicht  fo  ge* 
nau  ift  als  jenes,  unb  ben  Umfang  ju  Plein  angiebt,  fo 
wie  jenes  benfelben  ju  gro§  macht.  (Sin  jiemlich  genau* 
cS  Berhültnifi  ift  baS  113:355/  mobep  ber  gehler  nur 
etwa  | eines  5JtiUiontf)eilcbenS  beS  SurchmefferS  juoiel 
betragt.  Stoch  genauer  ift  eS  i : 3,141592653589, 
ober  auch,  0,318309886183  :i,  welches  le^tcre 
nu^lich  ift,  wenn  man  ben  Surchmejfcr  auS  bem  Um* 
fange  fef)r  genau  fucht.  3n  beiben  nimmt  man  fo  oiel 
Bijfern,  als  nach  bem  5>taafjc  ber  0enauigfeit  nbthig 
finb. 

SRan  hat  bie  Berechnung  beS  Umfanges  un* 
glaublich  weit  getrieben,  bis  auf  127  Setimaffteüen 
für  ben  £albmcffer  (SinS,  baS  ift,  bis  auf  einen  Bruch, 
helfen  Böhler  eine  einjelnc3iffcr,  ber  Stenner  eine  (SinS 
mit  127  Stullen  ift.  SiefeS  würbe  jureichen,  einen 
ÄreiS,  auf  beffen  Surchmeffer  eine  abgefchoffcne  Sa* 
nonenfugcl  mit  unoerünberter  ©cfchwinbigfeit  eine  un* 
auSfprcchliche  3al)l  »on  Bahrtaufcnben  jubrachte,  ohne 
einen  gehler  eines  3otte$  3«  berechnen.  Sie  einfal* 
ttgen  Cluabraturframer  wiffen  eS  gar  nicht,  wie  ge* 
ngu  bef 'Umfang  beS  Steifes  berechnet  ift.  'Spange* 
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benf  e fich  «ne  Äuget  A , welche  unfere  (Srbfugel  fo  oft 
enthält,  al«  biefe  ©anbforncr  foffen  f&nnte  (man  nef)s 
me  io-Öuinquittioncn),  ferner  eine  ß,  bie  A eben  fo 
oft  entfalt,  noch  eine  britte  C,  bie  B eben  fo  oft  ent« 
f)ält,  unb  noch  eine  D,  bie  fo  groß  iji,  al«  1000  C. 
Tet  Umfang  eines  Steife«  ift  bi«  auf  ein  ?f>eifcf>cn  be« 
23urchmefTcr«  beregnet,  ba«  in  Begleichung  mit  bem* 
felbcn  nicht  grbßer  ift , als  ein  fleine«  ©artbfom  gegen 
bie  Suget  D.  Sie  Berechnung  hat  Bega  nach  «in« 
neuen  Biethobe  wtebcrholt  unb  beftatigt,  mit  Berbef* 
ferung  einer  einigen  unrichtigen  Siffer  (ber  ii3ten); 
auch  hat  cr  he  noch  1 4 23ecimalfteUen  weiter  fortge* 
fet?t- 

165.  Stimmt  man  benSurchmefferjur Einheit,  fo 
wirb  bicSreiöflächc  au«gebrucft  burch  ba«$robuct  au« 
bem  vierten  Jheife  betreiben  in  ben Umfang (162.),  ba« 
£uabrat  be«  £urd>meffer«  aber  burch  @m«.  25af)cc 
»erhalt  (ich  biefeö  ju  ber  Ärei«ftäche  wie  1 ju  0,785 
ober  1000:785/  wenn  man  fich  mit  bem  Berhaltnijfc 
100:314  für  ben  23urchmeffer  unb  ben  Umfang  ba 
gnügt.  ©enauer  aber  wie  10000:7854/  nnb  noch 
genauer  wie  452:355.  23a«  Becf)attniß  14:11  fann 
man  in  gemeinen  «Rechnungen  auch  gebrauchen.  3.  <$. 
ber  23urd>meffer  hatte  274  S«f?/  fo  »fr  ^Peripherie 
860  guß  8 Soll  becitn.  ai«  bie  eierte  «proportionaljahf 
ju  1 1 3 , 355  unb  274;  bie  Ärei«f!ache  58964 Öua? 
bratfuß , al«  bie  oierte  «Proportionatjahl  ju  452/  355 
unb  75076,  bem  Üuabrat  eon  274. 

VII.  cöie  Stereometrie,  ober  StttSmefiuitg 
Oer  Körper. 

166.  Sutch  eine  gcrabe  ?inic  AB  (Fig.  44.) 
fann  man  unzählig  niete  Ebenen,  wie  ABDC,  ABFE, 
legen.  Stimmt  man  einen  britten  $unct  C außer  ber 
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anbegränatcn  8inic  AB  an,  fo  ift  baburcb  biefoge  ber 
©bene  aBCD  bejtimmt. 

167.  3»ep  Ebenen,  bie  einanber  fchneiben, 
fchneiben  ficb  in  einer  getaben  2inie.  2)cnn  gefcbäf>c 
e$  in  einer  frummen,  fo  fömttc  man  auf  berfetben  brep 
«ßuncte  nehmen,  bie  nicht  in  geraber  Sinie  finb,  unb 
bureb  biefc  brep  ^uncte  würben  jwep  ©erfebiebene 
©benen geben,  »iber  (166.). 

168.  (Jcfl.  2>er  2öinfel,  ben  }»ep  ©benen 
ABCD,  ABEF  (Fig.  44.)  mit  einanber  machen,  wirb 
gemeffen  bureb  ben  Sffiinfel  EAC  jroeper  ?micn  CA, 
EAi  bie  auf  ben  gemeinfcbaftlicben  25urcbfcbnitt  AB 
fenfreebt  gejogen  finb.  ©ö  ift  einerlei) , »0  man  biefc 
^erpenbifel  jiebt.  2>ie  inB  auf  AB  fenfreebt  gezogenen 
DB,  FB,  machen  benfelben  2öinfel,  wie  bie  in  A ©ine 
©bene  ift  fo  gleichförmig  auSgebebnt,  bafj  parallele 
Streifen  auf  bcrfelben  einerlep  £agc  'gegen  einanber 
haben. 

169.  (Jr£(.  3^  ber  SBinfel  ber  beiben  auf  ben 
2)urchfchnitt  jweper  ©benen  gefällten  >J>crpenbifel  ein 
rechter,  fo  fteben  bie  ©benen  fenf  rech  t auf  ein; 
anber. 

170.  0;£(.  ©ine  8inic  ift  gegen  eine  ©bene  ge; 
neigt , wenn  fie  mif  irgenb  einer  finic  in  biefer  ©bene 
einen  febiefen  äöinfcl  macht.  @0  ift  (Fig.  44.)  EA 
gegen  CABD  geneigt,  »eil  fie  mit  CA  einen  fpigen 
SBinfel  EAC  macht.  — 2>en  9ieigungö»infel  meffe 
man  auf  folgenbe  Stet : ©$  fep  BA  eine  auf  EA  fenf; 
rechte  in  ber  ©bene  BAC , unb  CA  fenfreebt  auf  BA, 
fo  ift  EAC  ber  3Jeigung$»infel. 

171.  3ft  biefer 8MgungS»infcl  EAC  (Fig.  45.) 
ein  rechter,  fo  ftef)t  EA  fenfreebt  auf  bie  ©bene 
ABCD , ba$  ift,  fie  macht  mit  jeber  Sinie  AD,  bie  auf 
biefer  ©bene  bureb  A gejogen  »ivb,  einen  rechten  äßin; 
fei  EAD.  — jRicbt  allein  aber,  »enn  cineSinicEA  auf 
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jroco  in  ein«  @benc  CA8  ftc&  fenfrecht  fc6nei2>enbe  8t- 
nicn  fenfrecht  ijt,  ftef>t  biefelbe  auf  tiefe  Öbene  fenf; 
recht  , fonbern  aud),  wenn  fte  auf  trgenb  jroep  finien, 
toieAC,  AD,  in  einer  <5bene  fenfrecht  ftefjt. 

172.  3ebc  ,@bene  AEFß  (Fig.  45.),  bie  burch 
eine  auf  bie  (Sbene  BACD  fenfred>te  hinic  AE  gelebt 
rotrb,  ftef)t  fenfcedjt  auf  biefe  (Jbcne.  II.  ffienn  bie 
(übene  AEFß  fenfrecht  auf  bie  (Sbcne  BACD  ftef>t,  fo 
jtef)t  bie  auf  ben  2>urchfd)nitt  betber  Qfbenen  AB  fenfs 
rechte  EA  fenfrecht  auf  bte  Cfbene  BACD.  HI.  $ie 
Surcbfdnmtglinie  AE  jtoeoer  auf  bie  Cfbene  BACD 
fenfreebten  tbenen  AEFB,  AEGD,  fteljt  fenfrecht  auf 
jene  <2fbenev 

173.  £rfl.  GfincSinic  ift  parallel  mit  einer 
€bcne,  wenn  fie,  fo  n>cit  fte  a«d>  verlängert  wirb, 
biefe  öbene  nicht  trifft.  @ie  fann  fie  nicht  treffen, 
wenn  fie  mit  trgenb  einer  8 inie  in  berfelben  parallel  ift. 

174.  Sine  8inie  AB  (Fig.  46.)  feo  parallel  mit 
her  (Jbcne  CD  FE.  ÜRan  lege  burch  fte  jtoep  Ebenen 
ABHG  unb  ABKl , welche  jene  @bene  in  GH  unb  IK. 
fchr.eiben,  fo  finbGHunb  IK  fott>of>l  mit  ABal$  unter 
fiefa  parallel.  11.  2>er  2)urchfchnitt  AB  jroeper  Ebenen 
ABKl  unb  ABHG,  bie  burch  hie  parallelen  GH  unb 
IK  gelegt  jtnb,  ijt  parallel  mit  biefen  GH  unb  IK,  unb 
ber  Qibene  CDFE,  rooren  biefelben  liegen.  III.  SSBenn 
i»ep  Linien,  GH,  1$,  einer  britten  Aß  parallel  finb, 
fo  finb  fte  einanber  felbft  parallel. 

175.  3»<9 Linien  EA,  FB  (Fig. 45.)’,, bie  auf 

biefelbe  tübene  BACD  fenfrecht  ftehen,  finb  einanber 
parallel.  11.  Söenn  öon  j»ep  Parallelen  eine  fenfs 

recht  auf  eine  <5bene  fteht,  fo  fteljt  bie  anbere  auch 

barauf  fenfrecht  *).  * 

$ 5 - 176. 

')  21  üc  hier  corgetragcnen  @a$e  t>on  ber  £agc  ber  firnen 

unb  Cbetten  ftnb  notjpoeubig , wenn  man  fiel)  beutlicpe 
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176.  Sen«  j»cp  (Ebenen,  »ie  ABDC,  ABFE 
(Fig.  47.)  einanber  fd>ncitcn , fo  ftef)t  eine  S?inic , bic 
auf  eine  betfdben  fcnfrccf>t  ift,  nicht  auf  bie  anbere 
^gleich  fenfrccht.  — £cnn  eo  fep  oon  irgenb  einem 
^uncte  E ber  festem  auf  bie  erftcre  ba$  Pcrpenbifd 
EG  hcrabgelaffen;  in  bem  £>urchfchnittc  bcc  Ebenen 
AB  nehme  man  irgenb  einen  ^>unct  H , jie^c  EH  unb 
GH , fo  ift  ba$  ©repeef  EGH  bep  G red>t»inflicht, 
»eil  EG  fenf recht  auf  bie  (5benc  ABCD  ift,  folglich 
ift  EG  gegen  HE  unter  einem  fpi§en  Sinfel  geneigt, 
alfo  auch  gegen  bie  Sbene  ABFE. 

177.  Steht  eine  2inic  auf  j»ep  Ebenen  fenf# 
recht,  fo  jinb  biefe  parallel,  ober  fchneiben  fich  nicht. 

178.  Senn  bie  Sinien  DE,  DF,  (Fig.48.)  je# 
ne  ber  AB,  biefe  ber  AC  in  einer  anberit  Qfbene  par# 
aüd  finb,  unb  biefe  ledern  fich  in  A fchneiben,  fo 
finb  bie  Ebenen  EDF,  BAC,  parallel.  — 2>enn  »enn 
fic  fich  fämeiben  feilten,  fo  mufjte  ec  in  einer  8inic  ge# 
fchchen,.  bie  fo»ol)l  mit  BA  al$  mit  CA  parallel  »ire 
(174.UO/  welche^  unmöglich  ift. 

' 179.  2>er  Sinfel  EDF  jener  hinten  ift  bem 

BAC  gleich.  — SDflm  man  nehme  DE  = AB  unb 
DF  = AC,  jiehe  auch  BC  unb  EF:  fo  ift  BADE 
ein  Parallelogramm , »egen  ber  gleichen  Parallelen 
AB,  ED  (58.)/  begleichen  DACF.  golglich  finb 
EB,  CF,  gleich,  »eil  fte  ber  DA  gleich  fmb;  auch  par# 
alld,  »eil  fie  biefer  DA  parallel  finb  (174.  Hl.): 

alfo 

griffe  oon  ber  £ntffehung$art  ber  geomctrifchcn  lor# 
per  machen  , unb  bie  ©eweife  ber  ©eomehie  in  folcben 
gaUen,  »0  bie  £inien  nicht  in  einer-  unb  berfelbcn  €bc# 
ne  liegen,  f affen  will,  wie  j.  © in  ber  Äftronomi«, 
ffjcrfpectie  u.  m.  Sie  ffieweife  würben  hier  ju  »icl  ffllafc 
toeggenormnen  haben , ob  fte  gleich  einzeln  für}  genug 
ftnb,  bett  ftrengen  ScweiC  oon  (171)  angenommen. 

- SJic  ©aijc  fmb  fo  georbnet,  wie  ft«  auö  einanber  folgen. 
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atfo  ift  EBCF  ein  Parallelogramm,  baher  EF  = BC, 
folglich  basDrepecf  BAC=tDF  (44.)  unb  ber  33in# 
Fel  BAC  = EOF. 

180.  SDcc  Särpcr  ABCFDE  ift  ein  brepeefigeö 
Prisma,  ba$  jroifeben  jwep  gleichen  unb  parallelen 
25rcj>ccfen  als  ©runbfläcben , unb  bcep  Pacallelogcam# 
men  al$  ©eitenfläcben  eingefchloffen  ift. 

181.  £rfl.  (5in  s]>rt0ma  ift  ein  Sfocper,  bec 
äwifd>en  jwep  gleichen  unb  ähnlichen  gecablinicbten  ficf> 
parallelen  gigucen  als  ©runbfläcbcn , unb  fo  oicl  Par# 
allelogrammen,  als  bic  ©runbfläcbe  ©eiten  f>at,  alö 
Seitenflächen,  eingefd)loffcn  ift.  Die  ©eiten  berpat# 
aüelogrammen,  jwifeben  ben  beiben  örunbflächen,  hei# 
jjen  bie  Seitenlinien  bes  priöma.  SRacb  ber  2fnja^F 
ber  Seitenflächen  ober  ©citenlinicn  benennt  man  bie 
Priöinen.  — Die  ^)6f)C  eines  priSma  ift  baö  «Per# 
pent>ife(,  welches  oott  einer  ©runbfläcbe  auf  bie  an# 
bere  gclajfen  wirb. 

182.  Die  GfntflehungSart  biefer  Sbrper  ift  wie 
bie  eines  brepeefigen  'Prisma.  SRämlicb  buccb  einen 
SÖinfelpunct  ber  ©runbfläcbe  A (Fig.  51.)  fe§t  man 
eine  finie  AF  oon  beliebiger  @c&§e  unter  einem  belic# 
feigen  SBinfel,  jief)t  bureb  bie  anbern  Söinfclpunctc  B, 
C u.  f.  mit  AF  bic  if)t  gleichen  Parallelen  BG,  CH 
u.  f.,  fo  finb  biefe  auch  unter  ftefe  parallel  (174.  III.). 
Daburcfe  entftchen  fo  oiele  Parallelogrammen/  alö  bie 
©runbfläcfee  (Seitenlinien  f>at.  Die  ©eiten  biefer  Par# 
allelogrammcn , welche  ben  ©eiten  ber  ©tunbfläcfee 
gegen  über  flehen , wicFG,  GH,  liegen  alle  in  einer 
mit  ber  ©runbfläcbe  parallefendbene,  unb  fcblicfjen  bie# 
felben  äöinfel  ein,  wie  jene  (178. 179  ).  2>a  jtc  auch 
btefen  gleich  fmb,  fo  wirb  bie  entgcgcngefe|te  ©runb# 
fläche  FGHIK  bec  ABCDE  gleich  unb  ähnlich. 


183. 
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183.  ein  Prisma  parallel  mit  ben  ©runb* 

flachen  burchfchnittcn,  fo-ift  ber  Schnitt  ben  ©runbfläs 
djcn  gleich  unb  — 2)c'tn  öic  ®urcbfcbnitt&s- 

linien  bes  Schnittes  mit  ben  Seitenflächen  finb  benScü 
tcn  ber  ©runbfläcbcn  parallel,  habet  ihnen  gleich, 
t^rauS  alfo  ein  Schnitt  »on  ber  gebauten  SScfc^offcn* 
beit  entfielt. 

184.  (£rfl.  @in  fetifrec&tcS^'ri&tia  ift,  wenn 
bie  Seitenlinien  fenfreebt  auf  bie  ©runbjläcben  fteben. 
©cnit  eine  ber  Seitenlinien  biefe  Sage  fjat,  fo  b^en 
fie  alle  biefelbe  (175.  !*  )• 

185.  0rfl.  SBenn  bie  ©runbfläcben  paraüelo* 
grammen  fmbA  fo  ift  bas  priSma  ein  s})örailclepipe* 
£»um.  Sinb  bie  örunbfläcben  fon>of)C  als  bie  Sciteni 
flächen  ßuabrate , fo  ift  ber  Sörper  ein  £ubus  ober 
Sßurfei.  ©eine  Seitenlinien  fteben  auf  bie  örunbs 
flächen  fenf rcd)t  (171.)-—  25er2Sutfel  bientgewäbn* 
lieb  jut  Ausrechnung  beS  färpcrlicben  Inhalts.  Buc 
©eite  beffelben  wirb  bie  Sänge  genommen,  welche  jut 
AuSmeffung  ber  Sinien  gebraucht  ift.  3ft  biefe  Sänge 
ein  Bott,  fo  ^ciftt  ber  Söurfel,  ber  jur  (Sinbeit  für  bie 
Sorper  bient,  ein  Subifjoll;  ift  jene  eingufj,  eine 
«Kutbe,  eine  Steile,  fo  bci§t  biefer  ein  6 u b i f f u §,  eine 
€ubifrutf)e/  eine  Subifmeile. 

186.  ßrS  fep  ABCDEFG  (Fig.  49.)  ein  fenf? 
rechtes  parallelepipebum , beffen  ©runbflächen  Siecht* 
eefe  finb.  3)ian  tbcile  bie  ^>6f>e  CA  , unb  bie  ©eiten 
CD,  DF  ber  einen  ©runbfläcbe  in  gleiche  $beile,  unb 
führe  burdb  bie  SbeilungSpuncte  ber  ^>6^e  parallele 
Schnitte  mit  ben  ©runbflächen.  2)iefe  Schnitte  ftnb 
fich  alle  gleich  unb  ähnlich  083-)  *Die  ©runbffäche 
wirb  burch  bie  parallelen,  welche  mit  ben  Seitenlinien 
gezogen  werben,  in  fo  oielc  öuabrate  getbeilt,  alS  baS 
pcotuct  ber  3ablcn,  bie  bie  Seitenlinien  auSbrucfen, 

bie 
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bie  Cfinheit  entfalt.  folglich  ffnb  eben  fo  t?iefe  ©ur# 
fei,  beren  Seite  bie  (üfinheit  für  Me  fangen  ift,  jwifchen 
je  jrnep  nächftcn  Schnitten  enthalten,  unb  in  eitlen 
Segmenten,  oberin  bem  ^arallefepipebum , fo  riefe, 
ali  baö  ^robuct  au«  bcr£6f)e  in  ba«  ^robuct  ber  bei* 
ben  Seitenlinien  ber  ©runbflciche  (Einheiten  enthalt. 

3.  @.  &ie  Seitenlinien  ber  ©runbflache  fepn  6 
tmb  5 3oü,  bie£6he  5 3oll,  fo  ift  ber  3n^<xfr  bei 
Ährpcce  150  (fubifjotl. 

187.  'iJJian  taffe  bie  ©ruttbffache  be«  IJJarallef; 
epipebttm«  (Fig  49.)  unb  bie  |>6f)c  unoeranbert,  neige 
ober  bie  Seitenlinien , al«  AC , BlD , GF , gegen  bie 
©runbfläcbe,  bafj  ber  SSrper  ABCOEFG  (Fig.  50.) 
entftef>t,  fo  ift  biefer  jenem  bem^nbnfte  nach  gleich- — 
3>cnn  man  eerfchiebe  bie  Segmente,  worin  man  jene« 
tßaraüelepipcbum  cingetfjeilt  hat,  alle  auf  gleiche  Stet,  * 
fo  entftcf>t  barau«  ein  Sbrper  mit  Hbfa^cr»  wie  an  ei? 
ner  Sreppe,  ber  bem  ^araöclepipebum  gleich  bleibt. 
£en  finien  buvch  bie  @<fen  ber  Stufen  gebe  man  bie# 
fcfbc  fage,  toie  ben  Seitenlinien  bes  Ißarallelepipebum« 
(Fig.  50.).  S3ermehrt  man  bie  3tn$at)l  ber  Segmente, 
fo  werben  bie  Stufen  immer  fchmaler,  unb  eS  nähert 
fid?  biefer  treppenfbrmige  S6rper , ber  immer  benfefbt; 
gen  3M>Jlt  bch«U,  immer  mehr  bem  fchiefen  «parallel# 
epipebunt  (Fig.  50  ),  welches  baher  bem  tcchtwinf# 
lichten  (Fig.  49.)  gleich  ift. 

t88.  $Ran  terwanble  ba«  jRechtecf  ABG,  ba« 
bem  $arallelepipebum  (Fig.  50. ) juc  ©runbftächc 
bient,  in  jebe  anbere  beliebige  gerablinichte  $igut 
gleichen  ÜJnhaltö , ABCDE  (Fig.  51.),  errichte  bar; 
über  ein  tßri$ma  bon  berfelben  $6hc'  Neffen  Seitenli; 
mien  biefelbe  Sage  gegen  bie  ©rimbffüchc  haben , wie  in 
(Fig.  50.),  fo  ift  biefe«  tßriSma  bem  ^arallclepipe; 
bum  gleich.  — £>etlft  bie33ecwanblung  ber  ©runbflache 

in 


Digitized  by  Google 


£)ie  ©eomtfrte. 


126 

in  eine  anbcre,  gleich  große,  ift  anjufehen,  als  eine 
3erfchneibung  in  gleiche  unb  ähnliche  ?heile,  unb  neue 
3ufampienfc£ung  berfelben.  2luf  biefelbe  9lrt  roirb  ba$ 
^riema  aerfchmtten  unb  miebei*  jufammengefeht,  bleibt 
alfo  bec  0r6ße  nach  unoeränbert. 

189-  Stlfo  finb  ^riSmen,  bie  gleiche  ©runfc# 
flachen  (wenn  fie  auch  frummlinicbt  finb)  unb  gleiche 
£6l)e  fjahen,  gleichen  f6rperlid>en  3nf>alt$. 

190.  3fbeö  ißrigma  roirb  bahec  autigebrueft 
burch  ba$  *ßrobuct  au$  bei1  0runbfläd)e  in  bie  £6f>e, 
»eil  jebeö  fenfrechte  iparaüelcpipebum,  helfen  @runb* 
flachen  fKect>tecfe  finb,  burch  biefed  ißrobuct  auöge# 
brueft  roirb  (186.  , jebeö  ipriSma  aber  in  ein  folcheS 
»erroanbelt  »erben  fann,  »enn  man  bie  ©runbfläcbe 
in  ein  Dved)te<f  »erroanbelt,  unb  bie  (Seitenlinien  fenf# 
recht  auf  bie  ©runbfläcbe  feöt,  ohne  bie  ^>6^e  ju  »er# 
anbern.  SWan  erinnere  fich  aber,  baß  beo  biefer  üftul# 
tiplication  einer  flache  in  eine  ?inie  bie  glädK  burch 
eine  3al)l  bargeffeüt  »irb,  roeld)e  bie  barin  enthalte# 
nen  Duabrate  angiebt,  baß  bie  £6l)e  ebenfalls  eine 
hloße  3ahl  ift,  unb  baß  baß  ^robuct  alfo  auch  eine 
3ahl  ift,  »eiche  anjeigt,  »ie  »ielmahl  ber  jur  Einheit 
angenommene  SBürfel  in  bem  Ä'crper  fteeft. 

191.  3»fb  Prismen,  bie  einerlei)  ©runbfläcbe 
haben,  »erhalten  fiel)  »ie  if)ve  £ef>en,  nämlich  »ie  bie 
Slnjahl  ber  gleichen  Segmente.  £aben  fie  einerlei 
£6hc,  fo  »erhalten  fie  fid>  »ie  bie  ©runbfläcben , näm# 
lieh  »ie  bie  »njahl  ber  gleid>cn  Shcüc  biefer  ©runbfläche. 
©inb£6f)cn  unb  ©runbfläcbcn  ungleich,  fo  »irb  ihr 
§Dcrf)ältniß  jufammengefeht  auß  bem  ^erhaltniife  bec 
©runbflachcn  unb  beruhen  »ie  in  (ioi.).  2Ran  be# 
gcichnc  bie  priemen  burch  P unb  p,  ihre  ©runbfläcbeR 
burch  G.  g,  ihre|>6hen  burd>  H,  h,  unb  bruefe  G, 
g,H,  h,  burch 3ahlenauö,  foiftP:p=G  *H:g  xh 

(100.). 
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(100.).  3ft  nun  p ber  angenommene  SBurfel,  fo  ift 
g = 1 für  bie  glächen , h = 1 für  bie  gangen , unb 
p = i für  bie  Äorper,  alfo  g X h ==  1 7 unbP  = (j  x 
H,  wie  in  (190.). 

192.  (Jrft.  2fcf>nfidje  $rißmen  finb  folche,  bc# 

ren  ©rtmbfiäcben  ähnliche  giguren  finb , beren  $6{)eti 
fiep  »ic  bic  gleichnamigen  (Seiten  ber  ©runbfiäcben 
»erhalten , unb  beren  Seitenlinien  einerlep  gage  gegen 
bie  ©runbflache  haben.  ©0  ift  baß  recbtwinflichte  ißar# 
oüelcpipebum  abedefg  (Fig.  52.)  bem  (Fig.  49.) 
ähnlich-  2>ic  Seitenlinien  finb  h»et  juglcicb  bic  £6? 
hen.  £ie  ©runbfläcben,  alß  ähnliche  giguren,  oer# 
halten  fiep  toie  bie  öuabrate  ber  gleichnamigen  Seiten 
AB:ab(i26.),  biefe  roie  bie $6hen  AC.ac,  alfo  bie 
©tunbflacben  auch  wie  bie  öuabcate  ber  $6hcit 
(125.  11.).  2>ahec  ift  baß  jufammengefe^te  ©erhält# 
nijj  ber  ©runbflä eben  G:g  unb  ber  £6f)en  H.h,  baß 
auß  ben  £luabraten  ber  £>&hen  H . H : h . h unb  ben 
|>ähen  felbft  H : h jufammengefegte,  ober  baß  S3ccf>alt? 
ni§  ber  Söurfel  oon  H unb  h (100.).  3.  G.  wenn 

AC  = 2 . ac,  fo  ift  bae  ^arallclepipebuin  AF  acht 
mahl  fo  groß  alß  baß  af.  Sßäre  AC=  3 . ac , fo  toare 
jeneß  27  mahl  fo  groß  alß  biefeß. 

193.  Überhaupt  oerhalten  fich  ähnliche  ft&rper 
toic  bie  2öurfel  ber  an  ihnen  auf  eine  ähnliche  2lrt  ge# 
jogenen  ginien,  alß  ber  gleichnamigen  Seiten  ihrer 
©runbfläcbcn  ober  ber  $6l)en.  Ober,  fte  ftehen  iy 
bem  triplicittenSöerhältniffebiefecginicn  (oergl.  125.). 

194.  SBurfel,  alß  recbtwinflichte  iparallelepi# 
peba,  beren  Seiten  gleich  finb,  oerhalten  fich  toic  bic 
Subi  ber  3ahlen,  »ebureb  btc  Seiten  außgebrueft  »er# 
ben.  3.  S.  Sin  gujj  fep  1030II,  fo  ift  1 Suhiffu§= 
1000  Gubifjoll.  i>olt  jener  12  3»U/  fo  ift  1 Gu# 
btffu&  = 1728  Gub.  30Ü,  Sine  Guhifruthe  ift  4096 
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Cut>.  gufj,  wenn  bie  Oluthe  16  gufj  (jäft.  (Sine  £u r 
bifmeile  enthalt  8 SMUionen  gubiffu§,  bie  «Weile  $u 
20000  gufj  geregnet.  Sille  tBürfel  finb  ähnliche 
Söcper. 

195.  (Jrfl.  (Sin  (üpltntcr  obev  eine  SSalje  ift 
ein  S&rpcr,  ber  jwifchen  jwep  gleichen  unb  parallelen 
greifen  DEH,  CFG  (F  g.  53-)  unb  einer  f rummen 
an  biefe  greife  gelegten  gliche  enthalten  ift.  2>ic  Sinie 
AB  non  bem  SRittelpuncte  be$  einen  $u  bein  bce  anbern 
j)eifjt  bie  $lpe.  ©tel)t  biefe  fenfrecht  auf  bie  @runb# 
flächen,  fo  ift  bcc  Splinber  ein  ff  nfredjttt , fonft  ein  / 
febiefer.  2)ie  geraten  Sinien  DC.  EF,  welche  burch  tu 
nen^unet  beö  Umfang«  ber  ©runbfläcben  parallel  mit 
tiefer  Sipe  gezogen  werben  , fallen  ganj  in  bie  frumme 
Oberfläche.  3ft  ber  Splinter  ein  fenfrcchtcr,  fo  fann 
man  if>n  bureb  bie  Umbrehung  eines  fKechtecfS  um  eine 
(Seitenlinie  entfielen  laffen. 

196.  !Oer  Splinter  macht  mit  ben  ^riömen  ein 
©efchfecht  au$.  25ic  ©runtflachcn  finb  gleich  unb  par* 
allel.  2>ie  (Seitenlinien,  wie  DC,  EF,  finb  unjäfj* 
lig,  alle  (ich  parallel.  Senn  man  über  einem  regu? 
liren  $3ie!ccfe  etn  Prisma  errichtet,  unb  bie'Slnjahi 
ber  ©eiten  immer  fort  oermehrt,  fo  nähert  e§  ftch  im* 
raer  mehr  einem  Spimber. 

197.  (Sin  Splinter  wirb  bal)er  auch  burch  ba$ 
^robuct  aul  ber  33aftö  ober  ©tunbfläche  in  bie  |>6l)c 
<tu$gebrucft. 

3.  (S.  2>r  Ourcbmejfer  ber  ©runbfläcbe  fep  8 
•3©U,  hie  &6t)e  100  3»U.  ©0  ift  bie  ©runbfläcbe 

50,26  OuabratjoU  (165.)/  biefe  mit  ber£6he  roufti« 
pltcut  giebt  junt  3nl)alt  5026  Subifjoll,  ba$  ifi  5 
Sub.  gufj,  26  Sub.  Soll  Öecimalmaafj. 

198.  3um 8lu«meffen  bec^affcr  (jumSSifiren), 
«uch  bep  äBafferfünften,  bebient  man  fich  eine«  Splitt* 
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ber$  een  6eftinimtem  Jnfjalte  jur  (?inf)eit.  3)ie  £6()e 
roirb  auch  jum  £urcf>metTer  genommen.  @in  SBerli* 
ncr  Suarf  ober  3Raa§  fjaltc  64,213  gubif joü  Ot^emf. 
SDuobef.  3)?aa§.  SBie  groß  muß  ber  25urd>me|Ter  eia 
nrtjlcid)  fjofjen  unb  biefen  golinberö  biefeö  3nl)alt« 
fepn?  — 2D?an  nenne  biefen  2>urd>meffer  d,  fo  ifi 
0,7854  dd  x d ber  3nl)alt  beS  gplinberS  — 64,2 13. 
folglich  mu§  man  64,2 13. mit  0,7854  bioibiren,  unb 
au$  bem  Quotienten  bie  gubifmurjel  jiefjen.  2)er 
QuotifRt  ift  81/758,  unb  bie  gubiftourjel  4,34  30II, 
ber  gefugte  2>urcbmener  unb  jugleicb  bie  £6f>e  be$  Sus 
imberS. 

3n  fo  fern  man  ein  gaf?  als  einen  gplinber  be* 
trachtet,  meffe  man  mit  biefer  ftinge,  als  @ml)eit,  bett 
2>urd?meffer  be&  Kobens.  Quabrirt  man  bie  3<jf)f, 
welche  biefen  2>urd>mefFcr  auSbrucft,  fo  t)at  man  bie 
glacbe  be$  ScbenS  bureb  bie  ©runbfldcbe  jenes  €p(in* 
bere  aue'gebrucft  (163.).  Ober  man  bebient  ficb  no# 
liebe:  bcö  QuabraDiDtaa&ftabeö  (iai.),  too  man  AB 
(Fig.  33.)  = 4,34  30Ü  nimmt.  2>ie  gefunbene 
Kr6§e  bee  3?>oben$  multiplicirt  man  mit  ber  £6lje  be« 
§#6,  bie  auch  bureb  bie  obige  @inl)eit  gemeffen  toicb, 
fe  ift  ber  3«l)alt,  ofyne  bie  Sluebaucbung , in  Quartie* 
ten  gefunben. 

199.  (JrFf.  SBenn  man  eon  einem  Atmete  A 
au§er  ber  ©bene  einer  gigur,  toie  BCDE,  (Fig.  54.) 
an  bie  gef en  berfelben  bie  geraben  finiert  AB,  AC  etc. 

fo  entftcfjt  babureb  eine  ^pvamiDe,  ein  S6rs 
per,  ber  jroifeben  ben  25rcpetfen  ABC,  ACD  etc. 
twb  ber  ©runbfldcbe  BCDE  eingefcbloffcn  ift.  2>ie 
^oramiben  toerben  nach  ber  Slnjaf)!  ber  iSeitcnffdcben 
benamt,  beten  fo  oiele  finb,  als  (Seitenlinien  in  betr 
Qrunbfldcbe.  — $)a$  ijkrpenbifcl  oon  bee  «Spi^e  A 

«uf  bic  öcunbfldcbe  l>eigt  bie 

*lüä«B  €ncpcl.  a.  $f>.  (j.Bufl-)  3 200. 


Digitized  by  Googl 


5Die  ©eomefrie. 


130 

;öo.  SDenn  eine  ippramibe  parallel  mit  bcr 
©runbfläcbe  burcbfcpnitten  roirb,  fo  ift  bcr  Schnitt  bec 
©runbfläcbe  ähnlich.  — 2)er  Schnitt  fco  bcde.  fo 
ift  bc  parallel  mit  BO,  tveil  beibc  in  einer  Cfbcnc  ABC 
liegen,  unb  nicht  $ufammenfto£en,  ba  bie  beiben  @bei 
nen  cö  nicht  tf>un.  (£ben  fo  ift  cd  parallel  imt  CD, 
unb  fo  ringS  ^erum.  2>r  SB.nfel  bed  ift  gleich  bem 
BOD  (179.)/  unb  fo  bie  übrigen  nach  ber  9vcif>e.  Qi 
»crf)ält  fict>  ferner  BC  : bc  = AC  : ac  (73.),  unb 
CD  : cd  =•  AC  : ac,  alfo  BC  : bc  = CD  : cd  ober 
BC  : CD  = bc  : cd , unb  fo  ringG  herum.  golglich 
finb  bie  giguren  BCDE,  bcde,  ähnlich  (76.). 

201.  @0  fcpn  AF.  Af,  bie  $6hen  beiber  ^ora* 
miben  AHCD,  abed.  üftan  jief)e  FC,  fc,  fo  finb 
bie  SDrepecfe  AFC,  Afc,  ähnlich,  unb  AF  : Af  = 
AC  : Ac  = BC  : bc,  ober  bie  £>6f)cn  »erhalten  ftch 
toie  jt»eo  gleichnamige  Seiten  bcr  ähnlichen  örunbflä* 
epen  BCDE,  bcde. 

202.  £ie  ähnlichen  ©runbfläcben  »erhalten  fiep 
tuie  bie  iluabrate  ihrer  gleichnamigen  (Seiten  (126.), 
alfo  auch  wie  bieöuabrate  beruhen,  ba  biefe  fiep 
trie  bie  gfei-hnamigen  Seiten  bcr  Schnitte  »erhalten 
(125.  II.). 

203.  SRan  »ertoanble  bie  <poramibe  ABCDE 
(F'R-  54^  in  eine  anbere  ABCDEF  (Fig.  5s-),  be# 
ren  ©runbfläcbe  ber  ©runbfläcbc  jener  in  Jlbjicbt  auf 
ben  ^nhult  gleich  ift,  unb  gebe  biefer  bicfelbc|)6hc  mit 
jener,  fo  finb  bie  ^oramibcn  gleich.  — 2)cnn  matt 
führe  in  beiben  iporamiben  in  gleicher  (Jntfemung 
Af,  Ar  »on  ber  Spijje,  bie  mit  ber  ©runbfläche  par? 
allclen  Schnitte,  bcde,  bedef  33eibe  finb  ben 
Wrunbrlächcn  ähnlich,  unb  »erhalten  fich  ju  ihnen  mit 
bie  CiUabrate  »on  Af  unb  AF  ober  Ar  unb  AG  Qi  • 
ift  baher  BCDE  : bcde  = BCDEF  : bedef.  £a  bie 
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torbergehenben  ©lieber  gleich  ftnb,  fo  ftnb  bie  nach* 
folgenben  ©lieber  auch  gleich,  ober  bie  Schnitte  in 
berfelöen  pbfye  finb  gleich.  9iun  jetfdUe  man  burch 
frlcbe  Schnitte  6eibe  ippramiben  in  eine  gleiche  «Wenge 
gleich  t)ct)ct  Segmente.  Sie  ©runbflächen  biefer  ©cgi 
mente  ftnb  gleich.  anftatt  biejer  nach  bec  Spi£e  bec 
fnramibe  h>n  fich  perengernben  Segmente  fe§e  man 
(nach  «et  ber  dgpptifchcn  «Ppramiben)  priSmatifche, 
beten  ©runbjiächcn  ben  untern  ©runbfldchen  jener 
Segmente  gleich  finb.  «Run  ftnb  in  ben  beiben  Stus 
fenppramtben  bie  ^riSmen,  beren  abftanb  pon  bec 
£pt$e  berfelbe  ift , fich  gleich;  bal;er  ftnb  btefe  ^pra* 
mtben  fclbft  gleich.  Je  grbfjec  bie  «Wenge  ber  Stufen  * 
unb  je  Heiner  bie  &6l)e  berfelben  ift,  befto  mefjr  na* 
hem  fich  bie  beiben  Stufenppcamiben  ben  beiben  geo* 
mctrifchen,  bleiben  fich  aber  einanber  immer  gleich. 
Saher  mimen  ihre@rdnjen,  bie  gcometrifchen  ippra* 
miben,  (ich  auch  gleich  fepn. 

204.  3n  bem  brepeefigen  «Prisma  ABCDEF 

56-)  f«hre  man  «inen  @d>nitt  pon  ber  @cfc  A 
nach  ber  gegen  über  liegenben  Seite  CD  ber  ©runbfläü 
4e  BCD,  unb  fonbere  baburch  bie  beepeefige  «Ppramu 
be  A8CD  ab.  Sie  ubrtgbleibenbc  piereefige  ^Jpra* 
mibe  ACDEF  tl)eile  man  burch  ben  Schnitt  ACE , ber 
burch  bicSiagonale  CE  ber  ©runbfiäcbe  geht,  tn  jtpcp 
Ppramibcn  ACFE,  ACDE.  Siefc  beiben  finb  gleich 
(203.1  2fn  bec  «ppramibe  ACFE  fann  AFE  anftatt 
CFE  $uc  S3aft$  genommen  rnerben,  tpobuwh  C bie 
Gpi$e  tpirb.  9tun  haben  CAFE  unb  ABC D einerlep 
©runbflächen  unb  £6l)en,  unb  finb  baher  gleich.  Solg* 
lid)  jerfäUt  ba£  brepeefige  ipriema  in  brep  gleiche  «pp* 
tnmiben. 


205.  ^ebe  brepeefige  «ppramibe  ift alfo  ber britte 
%i(  eines  «pribma,  ba$  einerlep  ©runbfldcbe  unb. 
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£fcf)e  mit  i^t  pa*-  — 3ebc  »idecfige  läfjt  ficb  in  fo 
t>idc  brcpecfige  ^erlegen,  al$  bie  ©runbfiäcbe  in  2>rep? 
fcfe.  2>al)er  *ft  auch  jebc  »idecf  ige  ^'pramibe  bcr  britte 
<£peil  eines  fpriSma,  baS  gleite  ©runbfläcbc  unb  £>6hc 
mit  if>r  pat. 

206.  25er  3nf>aU  einer  ^bramibc  ift  baper  ber 

britte  2peil  »on  bem  fßrobucte  aus  bei-  ©runbjiäcbe  im 
bie  £bpe  (»ergl.  190.).  3-  ©runbftäcpe  fep  eirt 

SKccptecf,  beffen  Seiten  8 unb  1030U  ftnb , bie  £äpe 
fep  12  30U,  fo  ift  ber  3nf)a(t  320  Gubifsoll. 

207.  @S  fep  BCDE  (Fig.  57.)  ein  Srciö,  au? 
ßer  beffen  (Sbene  ein  ^unct  A ; man  laffe  burep  A eine 
Jinic  AB  an  bem  Sreife  ficb  perum  bewegen,  fo  be? 
fd>reibt  biefeSinic  bie  frumme  Oberfläche  eines 

beffen  ©runbfläcbe  ber  SrciS  ift.  25ic  2inie  »on  A nach 
bem  SJiittdpuncte  F ift  bie  2ljre  beö  Segelö.  Stcpt 
fie  fenfreept  auf  bie  Sreiöfläcbe,  fo  ift  ber  Segel  ein 
fenfreepter,  fonft  ein  febiefer.  2)ie  Sinicn  ton 
A nacb  einem  ^uncte  beS  UmfangeS,  AB,  AC,  AD, 
AE,  finb  (Seitenlinien.  25er  Segel  macht  mit  beit 
^pramiben  (Sin  ©efcplecpt  aus,  als  bie  ©ranje  ber 
»ielfeitigen  mit  regulären  ©cunbfJäcpcn. 

208.  SBenn  ein  Segel  mit  bcr  ©runbflatbe  par? 
allel  burcbfdmitten  wirb,  fo  ift  ber  25urcpfcpnitt  bedo 
ein  SreiS,  beffen  ?D?ittelpunct  ber  kirnet  f ift,  wo  bic 
^pe  AF  ben  Schnitt  trifft.  — 25enn  man  nehme,  wie 
man  will,  in  bem  Segel  bie  2>repecfe  AFB , AFC, 
AFD,  welche  oon  bem  Schnitte  in  bf,  cf,  df,  getrof? 
fen  werben.  (SS  »erhält  ficb,  wegen  beSfparalldiSmuS, 
AF  : Af  = FB  : f b = FC  : fc  — FD : fd.  25a  nutt 
bie  »orpergepenben  ©lieber  FB,  FC,  FD,  gleich  ftnb,. 
fo  finb  eo  auch  bic  folgenbcn,  fb,  fc,  fd.  2llfo  lie? 
gen  bie  ^uncte  b , c,  d,  in  einem  Sreifc  um  f,  unb 
fo  auch  jebc  anbere  ^uncte  beS  Schnittes. 

209. 
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209.  2>iefe  Schnitte  »erhalten  fiep  »ie  bieöua* 
träte  i/)rer  palbtneffec  (163.),  ba«  ift,  weil  bic  §alb* 
meffer  )i<p  wie  bie  (Entfernungen  »on  bec  Spifje  nee* 
falten,  wie  bie  Ouabrate  bit'fer  (Entfernungen.  (Ein 
Jegef  unb  eine  ^pramibe,  bie  bep  einerlcp  ^ope  glei* 
<he  0runbflacpen  paben,  finb  fid>  gleich,  »eil  ihre 
mit  bcrörunbflacpe  parallelen  «Schnitte  in  gleichen  (Ent* 
fetnungen  non  ber  Spt§e  gleich  finb,  »ie  an  ben  $9# 
ramiben  (203.). 

210.  (Ein  Äegel  »irb  alfo  auch  burep  ben  brit* 
ten  ?peil  ißrobuct«  au«  ber  (Srunbffacpc  in  bie 
^>6f>c  ausgebrueft.  Ober:  er  ift  ber  britteSpcil  eine«  1 
Splinters,  bec  mit  ipin  btefelbe  0runbffacpe  unb  | )bfa 
fat. 

21 1.  0rft  (Eine  .SvUgcI  (Fig.  580  tt>irb  be* 

ftprieben,  inbem  ein  £albfrei«  ADB  fiep  um  ben 
Surcbmeffer  AB  herum  bi«  et  tptcbec  in  bie* 

felbe  Hage  fommt. 

212.  Jüahec  paben  alle  ipuncte  ber  Oberfläche 
einer  Sugel  gleichen  Slbftanb  pom  2Rittelpunctc  C.  — 
2)al)er  ift  jeber  Schnitt  bec  ftugel  biirch  ben  Mittel* 
punct,  »ie  AGBF,  ein  £cei«,  beffen  Ourcpincffcc  AB 
ift.  — Sluch  palbircn  firf>  j»ep  folche  Greife,  »ie 
AGBFA,  DFEGD,  cinanber,  »eil  bec  ^Wittelpunct  ' 
C in  beibeu,  alfo  in  ihrem  Smccpfcpnitte  GF  liegt,  mein 
«her  baher  ein  £urcpmeffer  ift,  ber  fo»ol  ben  einen  al« 
btn  onbern  $rei«  f>aU>tct. 

213.  (£rfl.  3ftan  jiepe  bic  Gporbc  Hl  auf  AB 
fenfreept,  fo  befepreibt  biefe,  inbem  ADB  fiep  um  AB 
M)t,  einen  fleincrn  Äceiö  HLIH,  beffen  Ourcpmcf* 
fer  Hl  ift.  Greife  »ic  HLI  nennt  man^arillldfcdfe, 
inSPejiepung  auf  ben  großen  Strei«  DFEGD  burep  ben 
^Sittclpunct,  beffen  2>urcpmeffcr  DE  auf  AB  auep 
ftnfrecpt  ift.  2>ic^unctcA,  B,  finb  bie  ^>ol<J  aller 
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tiefer  Streife,  ©le  ftnb  »on  allen  ^unctett  be$  Ums 
fangeö  eincö  jeben  gleich  weit  entfernt.  9luf  ter  Su? 
gd  überhaupt  fann  man  je  jroet)  tem  Surctroeffer  nach 
entgegengefehte  ^uncte  alß  '^ole  anfehen.  §tuf  bec 
Srbc  ftnb  e$  jroep  beftimmte,  bie  Snbpuncte  besSm-cb* 
tnefferg,  um  rodeten  fie  ftcb  breht.  |>ier  heißt  ber  gros 
ße  Sreiö  DFEGD  ter  $'lquator;  ber  #albftei$  ALFB 
ter  föieribian  bcö^uncteö  L;  ber  Sogen  LF  bieSrcite 
beü  DrteS  L,  unb  ber  Sogen  DF  bie  £ange  oon  etnetn 
angenommenen  SWcribtan  ADB.  tiefer  Sogen  DF 
mißt  teil  SOinfel  DCF , rodeten  bie  beiten  5)?ecibiane 
- ^ matten  (168.). 

214.  3l’t>cr  Schnitt  turct  bie  Sugel  ift  cirt 
SreiS.  — S&  fep  HL1H  ber  ©ebnitt.  Sfan  jiel>e 
ben  Surcbmeffer  AKB  fenfreebt  ajttf  bee  ©cbnittcS 
Sbeite;  unb  taffe  bie  Sugd  burct  bie  Umbceljung  eines 
Srcifeü  AHB1A  um  AB  entftehen,  fo  befebreibt  bie 
?inie  HKI  in  bem  ©etnitte  einen  Srcis,  ben  Surcb* 
fetnitt  ber  Sugel  mit  ber  fetneibenben  ©bene. 

215.  (Jrfl.  Sin  Sreiö  burct  ben  fWittefpunct 
heißt  ein  größter  ^retö,  jeber  anbre  ein  fleinet’cr 
5crct£.  2>ie  Sogen  treuer  grüßten  Steife  auf  ber 
Sugdflücte,  bie  feinen  gemeinfcbaftlicben  Surcbmejfec 
taben,  bitten  ein  fpharifcteö  Srepccf,  worin  au$  brep 
Scftimroungen,  fJBinfeln  ober  ©eiten,  bie  übrigen  fi<$ 
ergeben, 

216.  Sine Sugd  ift  3roeobrittcl  eineg  Snlinberg, 
beffen  2>urcbmcffec  unb  $ül)e  &cm  Surcbmcffer  ber  Su* 
gel  gleich  ftnb. 

217.  Sie  Oberfläche  einer  Sugd  iß  wermaf)l  fo 
groß,  als  bie  glatte  eines  ihrer  grüßten  Steife. 

Ober:  fie  ift  fo  groß  al$  bie  frumme  Oberfläche 
be$  Splinberg  (246,)/  helfen  ^roepbrittel  bie  Sugel  ift. 
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Sie  59ei»eife  tiefer  beiben  fehl*  t»ichtigen  unb 
fefconen  0<j§e  gehbren  ciejcnrltch  in  bie  ()&f)ere  äRathe* 
inatif.  fOTan  trifft  fie  in  ben  mciften  $anbbuchern  mit 
mehrerer  ober  geringerer  ©charfe  an.  i 

218.  Sen  jnf).ilt  unb  bie  Oberfläche  ber  @rbc 
$u  finben,  wenn  il>r  Umfang  15  mahl  360  teilen  ge* 
fe§t  ttnrb.  — ^an  fuche  juerft  ben  Surchmeffer  aug 
bem  Umfange  (164.).  Gfe  ift  1718,87338  teilen.: 
3u  ber  folgenben  ^Rechnung  braucht  man  bie  Secimak 
theile.  fWultiplicirt  man  ben  feiben  mit  bern  »irrten 
Steile  bee  Umfange» , fo  f>at  man  bie  gliche  eine« 
größten  Greife»  (165.),  unb  biefer  »iermahl  genoaj; 
men  ift  bie  O&crjficbe  ber  @rbe,  nämlich  9281916 
geogcapt)ifcbe  Ouabratmeilen. 

Sie  gliche  eineg  grbfjten  Sreifeg  1^2320479 
Ouabrafmeilen.  Surch  bie  üJfultiplication  biefer  gla* 
ehe  mit  bem  Siameter  cff)ilt  man  ben  ^nh3**  eine« 
Cfplinberg,  3988609714  Subifmeilen,  trooon  f ber 
3nf)alt  ber  <5cbe  {mb,  nämlich  2659  Millionen  @ubi£? 
mcilen.  1 

219.  kugeln  »erhalten  fich  t»ie  bieSSÖnrfel  ihrer 
Surchmeffer.  — Senn  fie  »erhalten  fich  roie  bie 
^robucte  aug  ben  glichen  ihrer  griffen  Greife  in  bie 
Surchmeffer,  bag  ift,  wie  bie  '])robucte  aug  ben  Ouas 
braten  ber  Surchmeffer  in  biefe  felbft,  ober  toie  bie 
©urfel  berfelben.  3-  @g  f»m  ber  Surchmeffer  ber 
©onne  in  mahl  grifcer  alg  ber  Surchmeffer  ber  @r? 
be,  fo  ift  bie  ©onnc  bem  förperlichen  üvaume  nach 
1367631  mahl  gri&er  alg  bie  @rbe.  »erhalten 
fich  ber  Surdnneffer  ber  Qrrbc  unb  beg  ÜKonbeg  t»ie 
1000 : 273 ; fo  »erhalten  fich  «hve  f&tpcrlichen  jRäume 
t»ie  iooo  fWiÜionen  ju  20346417,  ober  hepnahe  rote 
50  : x. 
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220.  25ie  Oberflächen  aber  toedjaftcn  fleh  toie  hie 
Ouabrate  ber  Surcbmeffer.  2)ie  Oberfläche  ber  ©onne 
ift  12521  mapl  gr&fter  alö  bic  ber  @rbe,  unb  biefc  le§* 
tere  ift  fäft  13I  mapl  grbfler  al$  bie  be$  CÜtonbeö. 

VIII.  £5ie  Trigonometrie. 

221.  2>ie  Trigonometrie  (ehrtaus bcnbefantv 
ten  ©r6§en  an  einem  £>repecfe  bie  unbefanntcn , rocW 
che  burch  jene  bcftimmt  »erben,  burch  Rechnung  ftnben. 
£>ie  ebene  Jrigonometrie  befcpäftigt  fleh  mit  ebenen 
gerablinichten  £>rcpecfen,  bie  fpi)4rifd)e  mit  &ugeh 
brepeefen  (215.).  ©onft  enthalt  fle  noch  eine  5ttenge 
Sehren  über  bie  S3erbinbung  ber  Söinfel  unb  ber  bauen 
«bljängcnben  Sinien. 

222.  £rFI.  3n  &e»n  Greife  AGBF  (Fig  59.) 
taffe  man  oon  einem  $uircte  bee  Umfanget  E auf  ben 
jHircpmeffer  AB  baö  ^erpenbifef  ED;  bicfeS  h>ci§t  bec 
<0>inu3  beö  23ogen$  AE  aber  beö  flßinfelö  ACE  am 
SKittclpuncte  C,  für  ben  angenommenen  £albmeffer 
AG.  — 25aS  ©egment  DC  t>ei^t  ber  (Eojinuo  eben 
biefeö  33ogen$  ober  SBinfelS.  <£$  ift  ber  ©inu$  bcö 
GomplcmentS  EG  jum  Ouabranten , ober  beö  SBinfeU 
EGG,  a(S  be$  Somplcmentö  jum  rechten,  »enn  man 
GC  fenfreept  auf  AB,  unb  auf  biefe  EH  [entrecht 
iiept.  — Sicht  man  burch  ben  Qfnbpunct  beo  SDurcps 
meffer«  A auf  AC  bic  [entrechte  AI , b.  i.  eine  beruh- 
renbe  in  A (134.)/  »c(cpe  oon  EC  in  1 geftpnitten  roirb, 
fopcifjt  AI  bie  Tangente tton  AE  oberACE.  2>aSißer< 
pcnbifel  KG  auf  CG  in  G,  jmifepen  G unb  ber  Sinie 
CEK,  ift  bie  CotCWgcnte  toon  AE  ober  ACB.  — 
£>ie  Sinie  CI  peijjt  bie  @ecante,  CK  bie  dofccctntt 
bee  33ogcn$  AE,  ober  befi  Söinfclß  ACE. 

Söeil  bie  S5ogen  ober  SBinfcl  nicht  n>o!>l  unmifs 
telbar  mit  ben  Sfinien  in  SJerbinbung  gebracht  »erben 
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f fmnen , fo  bebient  man  fiA  biefer  trigonomctrifAen 
finien,  um  baburA  mittelbar  aus  ben  Söinfeln  einer 
gigur  bie  baoon  abtyangenben  Jinieit,  unb  au$  biefen 
jene  311  beftimmeit. 

223.  £)ie  0r6§e  biefer  ?inicn,  ben  bemfelben 
SSinfel  ACE,  f)angt  non  ber  @5rb§c  beö  £>albmeffcr3 
ob.  Sber  ba$  Q3erl)a(tnifj  berfelbcn  3um  Salbineffet 
bleibt,  für  benfelben  Joalbineffer,  ungeinbert,  ber 
£albmcifcr  mag  grofj  ober  flein  fenit,  burd?  eine  gro; 
|c  ober  fleine  3a^1  auSgebrucft  werben.  2Me  2>ret); 
ccfe  CDE  ober  ACI  bleiben  f«A  cAnliA,  wie  man  auA 
CE  ober  AC  »etanbem  mag,  wenn  nur  ber  Söinfel  C 
bcrfclbe  bleibt. 

224.  Ser  Sinus  wäAft  mit  bem  Sogen,  aber 
niAt  gleiAma§ig , fonbern  immer  (angfamer,  bi$  bte; 
fer  ein  öuabrant  wirb.  Hlöbann  ift  ber  SinuS  GC 
bem  -£>a/6meffer  gleiA,  unb  fjeifjt  baljer  auA  ber  @1* 
IU1$  t0ftl6.  §ur  grbfjere  Sogen  nimmt  ber  @inu< 
wieber  ab,  unb  wirb  9tutl,  wenn  ber  Sogen  ber^alb; 
frciS , ober  ber  SDinfel  ^wep  reAtcn  gleiA  ift.  Ser 
fSinfcl  ACL,  ber  baö  Komplement  bes  ACE  $u  jwcp 
reAtcn  ift,  f>at  benfelben  @inu$  LM,  wie  ACE. 
Se  ift  alöbann  namliA  LCM  = ECD.  Sin  unb  ber? 
felbe  @inu$  ejef>6rt  alj*  immer  311 3WC9  Sogen,  bie  ju? 
fammen  ben  £a(bfrei$  au&naAen,  ober  ju  3wet)  20in? 
fein,  beren  Summe  3wep  re  Ate  ift,  fo  wie  man  ben 
53infel  jweper  firnen,  burA  welchen  ber  Otebenwinfel 
man  will , angeben  fann. 

225.  Ser  Kofinuö  ift  bem  £>albmeffer  gleiA/ 
wenn  ber  Söinfcl  null  ift;  er  nimmt  ab,  fo  wie  ber 
SBinfel  wäAft;  ift  null,  wenn  biefer  ein  rechter  ift, 
unb  nimmt  wieber  $u,  wenn  ber  SBinfel  ftumpf  wirb, 
flbcr  bie  entgcgengefefjtc  fagc  unterfAcibct  bie  in  Hb; 
ftAt  auf  bie  örojje  Qtcict>cn  Kofinuö  ber  SKebcnwinfcl 
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226.  25ie  Jangente  träcbft  mit  bem  SBinfcf, 
aber  immer  fdmcücr,  unb  ift  für  ben  redeten  Söinfel 
gtbfier  al$  jebe  örbjje,  bic  fid>  angeben  lügt,  ober 
unenblid)  gro§,  roeil  bie  Beruhrungölinie  in  A mit 
CG  parallel  ift.  2>tc  Jangente  e;ne$  ftumpfen  2Bm; 
fcl&  füllt  unterhalb  Ali,  unb  fdmeibet  ben  ©cfcenfel 
CL  auf  ber  rücfträrtö  genommenen  Verlängerung  Ci 
in  i.  £ie  Jangenten  ber  3}ebcm»infel  finb  gleich,  aber 
entgegengefeßt. 

227.  Gin  ©inu$  ED  ift  bie  Jpälftc  ber  Sgorbc 

EF  be$  äöinfels  ECF,  ber  hoppelt  fo  groß  ift  ale  ber 
sffiinfel  beo  ©tnuö.  £ieraue  fielet  man,  n?ic  einige 
©inug  gaben  bcredinet  »erben  fänitcn,  nämlich  aui 
ben  ©eiten  ber  regulären  Vielccfe,  bie  fid>  geometrifcb 
jeidmen  unb  baljer  auch  beredmen  (affen  (156.).  3u< 
biefen  fann  man  bie  ©inuö  berjenigen  Söinfel  bereebs 
nen , toclcbe  bie  Summe  ober  SDijfercn}  je  jtoeper  autf 
jenen  finb.  STuf  biefe  Slrt  erhält  man  immer  mehrere, 
frepheb  noch  auf  eine  fegr  muhfame  3lrt.  2)ic  neuere 
fOJathematif  hat  Slbfurjungcn  ber  Oiechnung  gefunben, 
aber  lange  nachher,  naebbem  ber  Ganon  ber  ©mu8 
unb  Jangenten  auf  bie  tnüljfamfte  Slrt  berechnet  t»ar. 
GS  ift  hier  eben  fo  gegangen,  t»ie  bep  ber  Berechnung 
ber  hogarithmen.  * 

228.  Slus  bern  ©inuö  bered>nct  man  »crmittelfi 
be$  pothagoräifchen  fehrfaßeö  ben  GofinuS.  — 2)ec 
Gofinue  (l)C)  »erhält  fid>  junt  ©inuö  (ED)  tuic  ber 
Slabiuö  (AC)  jur  Jangentc  Al,  unb  bie  Jangente 
(Al)  jum  DiabiuS  (AC)  t»ic  ber  fKabiuö  (CG)  jur 
Gotangente  GK.  2>enn  bie  J)rc»ccfe  ACi,  GKC  finb 
ähnlich,  ©old;>crgcftalt  braucht  man  nur  bic  ©inug 
bi$  45  0rab  ju  »iffen,  um  bie©inue  bis  jum  9often 
Örab,  unb  alle  Jangenten  ju  berechnen. 

' . 229. 


Digitized  by  Google 


©ie  ©eomefri*. 


139 

229.  ben  gewöhnlichen  Safefn  enthält  ber 
SRabiuö  10  Millionen  X^eile,  unb  bte©inu$  unb  Sam 
Renten  finb  in  biefen  feilen  angegeben.  3-  & 2)et 
®mus  oou  530  10'  enthalt  8003827  folcher  Shcilc, 
ber  ffofinuS  5994893,  bie  Tangente  13351075,  bie 
Setangente  7490033.  25ie  Soflnuä  pflegen  ben  @is 
nuö,  fo  tvie  bie  Sotangenten  ben  Sangenten,  gegen  über 
gcfe&t  ju  werben.  Lluch  finb  bie  Logarithmen  biefee 
3af)lcn  bengefügt,  beten  Sennjtffer  man  aber  burch- 
gcfjenbs  um  3 oergrojjert  hat,  bamit  bcc  Logarithmus 
bc$  iKabiuö  10  würbe,  weil  biefer  fef>v  oft  abbirt  unb 
fubtrahirt  wirb.  f9?an  fann  bcn£albmeffer  auch  jel)m 
hunbert;  u.  f.f.  mahl  f feiner  nehmen,  unb  hot  alöbann 
nur  eben  fo  ofele  Ziffern  oon  ben(3inu$  unb  Sangenten 
abjufefineiben,  af$  bort  3iuüen.  9Wan  fann  ben  $&lbt 
meffee  auch  jurSinheit  nehmen,  fo  finb  bie@inuS  alle, 
unb  bie  Sangenten  ber  SBinfef  unter  45  @rab,  eigene 
liehe  Brüche.  Siefeö  pflegt  in  mathematifchen  jXcch? 
nungen  häufig  ju  gefchchen. 

230.  Smrch  £>ülfe  biefer  Safcln  fann  man  in 
einem  rcchtroinflichten  ®repecfe  ABC  (Fig.  60.)  au$ 
jwet)  0r6§en  in  bemfclben  baö  übrige  berechnen.  2Öir 
haben  nämlich  folgenbc  Proportionen , wo  r ben  Dia« 
btuö  ober  ©inue  totuS  bebeutet, 

BC  : AC  = r : fin.  B 

BC  : AB  = r : fin.  C = r : cof.  B 

AB  : AC  = r : tang.  B 

AC  : AB  = r : tang.  C =r  : cot.  B 

3-  <5.  fen  BC  = 324,  AC  = 295,  man  fuefit 
B.  #ter  muß  ba$  85erhaltni§  324  : 295  in  ein  am 
breö  »erroanbeft  »erben , beffen  erfteö  ©lieb  10  SJiil« 
lionen  ift.  golglid)  muß  man  295  mit  10  üttillionen 
multiplicircn , unb  burch  324  bioibiren,  welche* 
9104938  für  ben  fin.  B giebt;  bafier  ß = 65°  34' 
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ift.  Sie  t>ert>cn  lebten  Siffcrn  trcnigftcnö  braucht  mort 
nicht  ju  fueben,  wenn  ber  £3infel  nur  in  Minuten  »er* 
langt  wirb.  S3iU  man  ftcb  ber  Sogaritbmen  bebienen, 
fo  ftebt  bie  ^Rechnung,  wie  folget: 

lr-t-1  295  = 12,4698220 
1324=  2,5105450 

9/959277° 

Siefer  fogaritbme  unter  ber  jRubrif  Log.  Sin.  aufge* 
fucf>t  finbet  ftcb  näcbftenä  bep  65°  34'. 

<Sö  fep  AB  = 134,  AC  = 295 , man  fudj>t 
ben  SBinfel  B.  £ier  wirb  bie  32b*  29 5 mit  ioSRiU. 
multiplicirt,  unb  bureb  134  biribirt,  um  bie  Jan# 
gente  »on  B su  erbalten.  SBermittclft  bec  2ogatitbmen 
f olgenbcrmaafjett : 

1 r -f- 1 295  = 12,4698220 
1 134  = 2,1271048 

10,3427172 

Siefer  finbet  ftcb  unter  ben  Log.  Tang,  naebftene  bei 
*5 0 34'- 

©enn  ba$  SBer^ältniß  ber  £opotcnufe  jur  Äa# 
tf>etc  gegeben  ober  gefuebt  wirb,  fo  gebraucht  man  bie 
©inuo;  ift  bas  Söerbaltnifj  ber  Satbctcn  ba$  gegebene 
ober  gefuebte,  bie  Jangenten. 

231.  3n  jebem  Srepecfe  »erbalten  ftcb  bie  €fet# 
ten,  wie  bie  ©inu$  ber  gegen  über  liegenben  SBinfel. 

werbe  um  ba$  Srepecf  ABC  (Fig.  61.)  ein 
$rei$  au»  bem  9J?ittefpunctc  D betrieben,  fo  ift  AB 
hoppelt  fo  groß  al$  ber  <2inu3  beo  f>afben  öjentriwin* 
fel$  ADB  (227.),  bae  ift,  bcö  SBinfelS  ACß  (137.) 
für  ben  SRabiue  AD  ober  BD.  Grbcn  fo  ift  BC  bop# 
pclt  fo  groß  al$  ber  @iuuö  be$  halben  SentriroinfelS 
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BDC,  ba$  if*,  heS  äBinfdä  BAC;  fo(jjli<^>  ift 
^AB  : jBC  = fin.  C : fin.  A,  ober 

AB  : BC  = fin.  C : fin.  A. 

MßleiQetf 

BC  : AC  =3  fin.  A : fin.  B , unb 
AB  : AC=  fin.  C : fin.  B. 

JJuf  tiefem  einfachen  ©af$c  berufjt  bie  gan$e  £rigono* 
metvie,  unb  bic  SluSmeffung  bes  £>itnmel$  unb  bec 
Erbe. 

232.  Tempel.  Es  fep  in  bem  Sccoccfe  ABC 
(Fig.  62.)  AB  = 738,  A = 720  52',  B = 570 
24';  man  foll  AC  finbcn.  guerft  ift  C=  180°  — A 
— B = 49°  44'-  Seiner  fin.  C:fin.  B = AB:AC. 
Entwcbcr  »erfahrt  man  nach  ber  fKegel  be  2ri  mit 
roitflichcr  SDtultiplication  unb  2>ioifion,  ober  bebient  ♦ 
(ich  bequemer  bet  Sogaritfjmen. 

log.  738  = 2,8680564 

log.  fin.  570  ‘24'  = 9,9255454_ 

12,7936018 
log.  fin.  49°  44'  = 9,8825499 

2,91 10519 

Siefen  ?ogaritl)men  finbet  man  unter  ben  ?cgantf>mcn 
ber  3Jf)fi'n  nachftenö  bet)  815  > menn  man  ber  Stenn* 
iiffev  1 letzet,  nacfoftenS  bep  814,8.  @0  ift  alfa  AC=  v 
814,8;  genauer  814,8017. 

233.  Sinb  A unb  ß jroep  Orter  auf  ber  Erbe, 
beren  Entfernung  man  toeifj,  unb  man  mi§t  bie  Söin* 
fei,  roelcfce  bie  Linien  nach  einem  britten  Orte  C mit 
AB  machen ; fo  finbet  man  f)icrburcb  bie  Entfernung 
biefeS  Oct$  oon  jebem  ber  beiben  anbern.  — Ober  c$ 
fcon  A unb  B $n>ep  moglichft  entlegene  Örter  auf  ber 
Erbe,  beren  Entfernung  AB  nach  bec  geraten  2inie 
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|tt>ifchen  betten  man  miffe ; man  habe  Mittel  gefunben, 
tie  SSÖinfel  A , B ber  Sinicn  nach  tem  5Ronbe , ober  eis 
nent  nicht  su  fcf>c  entfernten  £intmel$F6rpec , mit  tec 
£inie  AB  ju  meften,  fo  f)at  man  bie  Entfernung  bei 
£in>me(if6rperi.  — Ober  ei  feo  A bie  ©onne,  B bie 
Erbe,  G ein  planet;  man  miffe  aui  ber  Beobachtung 
bei  ?aufi  ber  ©onne  unb  bei  glätteten  ben  äöinfel  A, 
ferner  aui  Beobachtung  ben  SBinfel  B,  fo  berechnet 
man  baraui  AG  unb  BG,  fo  fern  AB  entroeber  bt> 
Fannt  ift,  ober  bod>  jum  Blaafjftabe  genommen  rotrb. 

234.  §lui  jroep  ©eiten  AB,  AC,  unb  bem  cim 
gefchlofencn  SÖinfcl  A , bie  übrigen  Söinfel  ju  berechn 
nen,  fage  man:  roie  bie  ©untme  AB-+- AC  ju  ihrer 
Ssijferenj  AG  — AB,  fo  ift  bie  Tangente  ber  halben 
Summe  ber  beiben  58infcl  B unb  C ju  ber  Tangente 
* ihrer  halben  $iffcrenj.  2>iefe  halbe  Siffercnj  ju  ber 
halben  Summe  abbirt  giebt  ben  grbfjern  SDirtfel , ab« 
gejogen  ben  fleinern. 

Ejempcl.  Ei  fep  AB  ==  738;  AG  = 815» 
A = 720  52'. 


AC  = 

= 815 

2 R = 1790 

60 

AB  = 

= 738 

A = 72 

5_2 

AC  -+-  AB  = 

= 1553 

B 

-+-  G = 1070 

~ 8' 

AC  — AB  = 

= 77 

■§(B-4-C)=  53 

34 

log.  tang. 

53° 

34' 

10,1318483 

log. 

77 

1,8864907 

12,0183390 

log. 

1553 

= 

3,i9H7i5 

log.  tang. 

!(B- 

C) 

8,8271675 

1(B- 

■C) 

3°  50'  34" 

| (B-bC) 

— 

53  34 

B 

570  24' 34" 

G 

= 

49  43  26 

£icr; 
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füetau«  ftnbct  man  ferner  bie Seife  BC  burefe  biedres 
povt.on  (231.).  £en  SBeweiS  biefe«  Verfahren«  trifft 
man  faß  in  jebem  Ücbrbucbe  an.  ' * 

235.  Ober  man  (affe  in  bem  Sreoecfc  ABC 
(F?e.  63.)  auf  bic  eine  ber  befannten  Seiten  bas  per? 
renbifel  CI),  unb  berechne  in  bem  reehtroinflichten 
Sreoccfe  ACL)  bie Seiten  CD  unb  AL)  bureb  biedre* 
Portionen  r : fi”.  A = AC  : CD,  unb  r : cof.  A — 
AC  : Al)  (230.);  jicf>e  AD  non  AB  ab,  unb  fuche 
ben  SSinfel  b bureb  b c Proportiou  BD  : UC  = 
r : tang.  B (230.),  begleichen  bie  Seite  i'.C  biürcb  bie 
Proportion  fin.  B:r  — Cl):CB.  Solchevgeftalt  me r? 
ben  aße  ©r&gen  in  bem  Srcoecfe  befannt.  — Wenn 
ba»Pcrpenbifel  außerhalb  be«  Srepccf 9 faßt,  fo  wirb, 
wenn U ftumpf  ift,  AB  pon  AD  abgejogen,  unb,  wenn 
A ftumpf  tjt,  AD  ju  AB  abbirt. 

236.  Sicfe  Rechnung  fommt  auf  bem  gelbe 
»er,  trenn  man  bie  (Entfernung  jtnener  Orter  bereeb* 
nen  trtU,  beren  (Entfernung  ron  einem  Stanbpuncte 
man  bureb  bieOvecbnung  in  (232.)  gefunben  bat;  ober 
am  £tmmcl,  trenn  man  btc  (Entfernungen  ber  (Erbe, 
AB,  unb  eine«  Planeten,  CA,  ron  ber  Sonne  At 
nebft'bem  cingefcbloiTcnen  SÖinfcl,  berechnet  bat,  unb 
barau«  ben  äBinfcl  B , ober  ben  Dlbftanb  beb  Planeten 
»on  ber  Sonne  nach  bem  SBinfel  angeben  triü. 


237.  5tuö  breo  Seiten  eine«  Srepccf«  btcSBitts 
fcl  tu  berechnen , trirb  man  in  jebem  Jebrbutbe  Jlnlci« 
tung  jinben.  Sa  ber  gall  feiten  rorfommt,  fo  über* 

gebc  ich  ibn- 

IX.  ©<»$  getönt effen. 


238.  ?Iuf  bem  gelbe  bat  man  tbeil«2inicn,  tbcil« 
©infei  $u  mcjfen. 
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Sine  S?inic  abjufteefen , fefct  man  in  if)rc  (?nb< 
puncte  ein  $aar  5 bi$  6 gufe  f)ol)c  2U>ftecfcfMbe  bie 
bcöwegenmit  eince  ciferncn  Spitsc  »evfelfen  finb.  2)iefe 
Jinie  $u  verlängern , fteeft  man  einen  Stab  jenfeit  beS 
einen  biefer  beiben  Stabe  fo  ein,  bajj,  wenn  man  ba$ 
Huge  fjinter  ben  anbern  bringt,  man  ben  britten  Stab 
Der  jenem  niAt  fef>en  fonne.  2Ran  mu§  ju  bem  @nbe 
bie  Sfbftocfeftäbe  ?um  £urAfef)cn  burAbobren  laßen. 
Grbcn  biefer  ^.'robe  bebient  man  fiA/  wenn  man  jwu 
fAen  beiben  Stäben  einen  ober  mehrere  eingefteeft  t)at, 
um  bet>  bem  SNcffcn  befto  Icid>ter  bie  gcrabc  Vinie  fycil? 
ten  ju  fbnnen.  2)a{}  bie  Stäbe  lotf)rcAt  ftef>en  muff 
fen,  bcrftef)t  fiA- 

Hufjer  biefen  Stäben  bat  man  noA  SOiefjfaljncri 
n&tl)ig , um  bie  ^Punctc  auf  bem  gelbe  in  ber  gerne 
ftAtbar  maAen  ju  fbnnen ; auA  Heine  ^eicfKnftdbC/. 
um  bie  fünfte,  wol>in  ba$  (Inbe  ber  Sette  ober  S Anur 
fällt,  bejeiAncn  $u  fännen. 

239.  $ur  SWeffung  ber  Sinien  bebient  man  ftA 
ter^cpf?angcn,  ber  Sttejjfrttcn,  ber  $JiC|?fAnüre. 
SDie  erftern  (10,  12  ober  16  gu§  lang)  geben  viele 
©enauigfeit,  aber  förbern  bie  Slrbeit  niAt.  SKatt 
mu§  neben  ifjnen  bie  SAnur  gebrauAen , um  in  ber 
geraben  2inic  ju  bleiben.  — SDie  fUfcßPctte  ift  au$ 
©fiebern  »on  ftarPcm  (Jifenbratf),  bie  burA  Oiinge  vott 
gcfAlagenem  SKeffing  »erbunben  werben,  sufammen* 
gefegt.  £urA  ben  ©ebrauA  werben  bie  fKingc  auös 
gefAliffen , unb  bie  ©lieber  oeebiegen  fiA  lei At.  Set) 
unebenem  Stoben  fruimnt  fie  fiA.  — 2>ie9)?ef}!C()nuC 
Veränbert  ifjre  Üängc  burA  geuAtigfeit  unb  ^roefnifj, 
bem  man  aber  boA  burA  SoAcn  in  £1  unb  burA  33c? 
ftreiAen  mit  5BaAö  jiemliA  abfyelfen  fann.  Sie  fann 
ofjne  UnbcqucmliAfeit  fcf>r  lang  gemaAt  werben , unb 
tjt  in  biefer  SlbfiAt  bequemer  als  bie  SRejjfcttc , bie 

aber 


Digitized  by  Google 


Sie  ©eomefrif.  445 

ibcc  hoch  eorgejogen  wirb.  «uf  ber  SReßfchmic  mäf* 
fcn  bie  guße  unb  (Ruthen  fenntlich  gemalt  werben. 

240.  Sine  ?inie  ju  mejfen,  fpannt  man  bie 
Sette  ober  ©chnur  in  beefefben  fo  oft  au*,  ati  ei  atu 
gefa.  3»en  $erfonen  höben  ba*  Snbe  über  einen 
etab,  ben  Äettenflab,  mittclft  eine«  «Ringe*,  ge* 
fteeft.  2>er  oorbue  fteeft  ba,  wo  fein  @tab  geflerft 
0at,  bep  bem  gottjiehen  ber  ftette,  einen  3cichcnfta& 
ein,  welchen  ber  nachfolgenbc  ju  jtch  nimmt,  woburch 
bie  »njabi  ber  gaftjen  betten  ohne  3mhum  befannt 
toirb. 

241.  25ie  langen  auf  ba*  Rapier  ju  tragen  bet 
bient  man  fu$>  gern  bc*  verjüngten  SWaafjftabeg. 
5Ran  tf)cilt  eine  Sinie  AB  (Fig.  64.)  in  eine  beliebige 
anjafjl  gleicher  S&eile,  bie  in  bergigur  rheinlanbifche 
3oUefmbj  beit  erften  biefer  $ freite  (linfer  £anb)  in 
jetjn  gleiche  tfreile.  hiermit  fann  man  fchon  oft  ju« 
frieben  fepn.  Um  biefe  $fr'eile  wieber  of>ne  (Dcrwir* 
rung  cinjuthcilen , jiefrt  man  eine  parallele  CD  mit 
Aß,  unb  tf^eift  ben  Ubftanb  AC  in  jefjn  gleich  Ifreü 
le,  gief>t  burch  bie  2f>eilung*punrte  bic  parallelen  mit 
AB,  unb  burch  bie  Snbpunete  ber  großen  äbtf)eilun* 
gen  ^erpenbifcl  auf  AB , wooon  eine*  EF  iji.  Seit 
J^eil  CF= AE  tl)eilt  man  auch  In  10  gleiche  Sljeife; 
unb  jic^t  burch  jeben  $heilung*punct  an  einen  flU^E 
um  eine  ©teile  weiter  nach  A liegenben  $unct  ^Jarali 
feien  ober  $ran*oerfalen.  2Me  ttfreile  ber  mit  AB  par# 
«Hel  gejogenen  jwifchen  ber  erften  Üranöoerfafe  GF 
unb  EF  finh  oon  oben  herunter  10,  9,  8,  7 ic.,  we* 
gen  ber  mit  FGE  ähnlichen  £repccfe.  Stuf  biefe  Slrt 
fann  man , wenn  AE  eine  (Ruthe  bebeutet,  gufe  uni? 
Belle  ©ecimalmaafj  auftragen,,  ober  wenn  AE  jefjn 
(Ruthen  finb,  cinjclne  gufjc,  umgekehrt  auch  jebe  ?i* 
nie  auf  bem  Rapiere  genau  meffen,  unb  bie  burch  jtc 
»ergefteßte  auf  bem  gelbe  angeben. 

Stöget«  Sncpd.  2.  $&.  (j.  Sufi.)  S Sine 
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dine  S^ntic^e  ®intheilung  fann  man  auch  fuc 
in)6(!tt)ciliäC8  ober  fccbjigthciligeß  3Raaß  machen. 


‘ ; J 242.  25  ic  4infcl  *tf  bem  Selbc  5“  racf^cn ' 
man'  mancherlei  Üßerfzcugc.  3U  flcincn  iKcffungcn 
jft  ber  9ftefftifd).,(bie^enfcl)  fcf>c  bequem,  ein fRciß-* 

• brett,  baß  ficb  auf  einem  ©tatio  hprijontal  {teilen  läfjr.-, 
2)cnn  bie  glasen  al^r  äöerfjcugc  muffen  horizontal, 
fepn , weil  mir  {eben  Slbrifj  einer  öegenb  alß  eine  ^co« 
jcction  burch  ^crpcnbifel,  »pn  allen  ^unctcn  auf  eine 
horizontale  (Sbcne  unß  oorftellen.  3U  bem  3Äe§tif^.t; 
gef)6rt  ein  ©iopternlinwl  (Fig.  6s.)v  <}"  mcfffiv  1 
geneö  Jinial,  an  beffen  Snbc  ,bie  25i.pp.tern  ober 
$lbfef)cn  ffnb,  fenfred^t  gefteilte  meffingcne  glatten, 
bereu  bic  eine  AB  einen  feinen  auf  baß  Jinial  fenfrecb« 
ten  ©chldj  jum  25urchfeh«n  enthalt,  bfe  anbere  einen 
feinen  gaben  in  einer  hinlänglichen  Öffnung,  ben  @c« 
genftanb  baburch  inß  Jluge  ju  faffen.  peibc,  *£cblib 
unb  gaben , muffen  in  einer  auf  bic  glächc  beß  Jinialß 
fenfreebten  unb  mit  ber  ©chärfe  DB  parallelen  Sbene 
liegen.  £egt  man  nun  auf  bem  ^ocijontal  geteilten 
SKcßtifche  baß  Jinial  fo,  baß  bepm  25urcpfehcn  bcc 
gaben  baß  Object  ober  eine  gemiffc  Jinie  auf  bemfelbcn 
fceeft,  unb  jief)t  DB,  fo  gebt  biefc  DB  nach  bem  Ob« 
jcctc,  ohne  einen  notl)mcnbigen  gr6§crn geiler  alß  bic 
halbe  35reite  beß  Jinialß,’  5lm  genaueften  mirb  bcc 
@chli$  unb  bet  gaben  ber  ©ioptern  über  DB  geftellt. 
Söiffrt  man  nach  einem  jmepten  Objecte,  fo  hat  man 
ben  {©infel  ber  Jinieo  pon  bem  ©tanbpunete  nach  ben 
Objecten  unmittelbar  auf  bem  Rapier«;,,  mclcheß  ein 
cigentf) tunlicher  SBorjug  beß  SWefjtifcbeß  ift.  — 3)lan 
thut  mohl , in  bem  IKanbe  beß  5Jte.fjtifchcß  eine  3)lag« 
netnabel  einjulaffen,'  bamit  man  i()m  in  jebem  ©tanb« 
puncte  biefelbe  Jage  bequem  geben  Ibnne.  3U  biefem. 
dnbe  Eann  man  bie  Sftagnetnabcl  aud)  auf  bem  Jinialc 
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anbringen,  3UC  öerficherung  bienen  auch  ein  paar,  an. 
ber  untern  gliche  beö  üÖtejjtifchcS  befeftigte,  Dioptern* 
t>ic  auf  ein  Object  beftinbig  gerichtet  bleiben  muffen. 

343,  Sin  gewöhnliches  ©erfjeug  ift  baS  2lffros 
iabium,  ein  auf  feinem  Dtanbe  in  ©rabe  unb  fleiner« 
ttfyeite  eingetheiltcr  $albfreiS,  mit  einem  um  ben  Bftt* 
telpunct  beweglichen  BioptcrnliniaJe , unb  einem  ipaac 
SDioptecn  an  ben  Snben  beS  $albmefferS.  Btan  bringt 
auf  bem  fRanbe  wol  auf  eine  ähnliche  3lrt,  wie  an  bei« 
verjüngten  5J?aa§ftabe , SranSoerfalen  an , um  jeben 
@rab  baburch  oon  5 $u  5 ober  6 ju  6 Minuten  einju« 
keilen.  2>ec  Gebrauch  biefeS  ^nftrumentS  ift  müh« 
fam , »eil  man  bie  ©infei  mittelft  bcS  JranöporteurS 
übertragen  muff  3w  trigonometrifchen  Berechnung 
fann  man  bieiBinfel  nicht  genau  genug  erhalten.  Slucfr 
entbehrt  man  einiger  wichtigen  Bortheile,  bie  ber  5Refj* 
tifch  }ur  Berichtigung  ber  9Reffung  an  bie  £anb  giebt. 
jjnjroifcben,  wenn  man  bep  gelboenneffungen  bie  ©in* 
fei  einer  gigur  ju  wiffen  oerlangt,  ift  baS  Hftrolabium, 
befonöerö  bep  feuchter  ©ittcrung , brauchbar. 

344.  ©eit  oorjüglicfter  ift  eine  ©atttmg  oot» 
SSinfelmejfcr,  ber  auS  einem  ganjen  Streife  befteht, 
über  beffen  3Kittelpuncte  ein  gernrohr  fttft  hrrum  be* 
»egen  lüjjt,  womit  jugleich  eine  Otegel  herum  geführt 
wirb,  bie  auf  bem  eingekeilten  Dianbe  beS  ©erfreu* 
geö  ben  Bogen  anjeigt,  um  welchen  baS  gernrohe 
t>on  einem  Objecte  biS  ju  einem  anbern  bewegt  ift. 
3n  bem  gernrohre  ffnb  an  ber  gehörigen  Stelle  jwep 
gaben  fenfrecht  über  einanber  gefpannt,  bcrcnOurch? 
fcfcnitt  bie  SWitte  beS  ©eftcbtfelbcS , ober  beS  jRaumS 
angiebt,  ben  man  bucch  baffclbe  überfteht.  Sine  g a 
naue  Befchreibung  bicfeS  ©erfjeugeS  finbet  man  in 
JBJapcrS  pcaftifchet  ©eomCtrie  i.  $!)•  ©•  3^5  — 
399.  britte  $u8g.  ©bttingen  1803.  Sben  bafclbft 
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©.  420.  ff.  auch  eine  fehr  gute  (Sinrichtung  be$  ®cfj; 
tifche*. 

245.  Sicherte  eineö@rabcS  anjugeben,  wenn 
bic  »Regel,  welche  ben  Söinfd  bemcrft , jwifcben  jroep 
«JhcilungSpunctc  fällt,  ift  eine  fehr  bequeme  unb  einfo* 
tbc  Sorriitung  ber  fogcnanntc  ^oniuö  ober  richtiger 
QJcrnicr,  ein  Äreiofector,  ber  mit  bcc  beweglichen: 
Siegel  bc$  Söcrfjeugc«  ein  Stücf  auSmacht  SDian 
nimmt  (Fig.  66.)  auf  bem  9vanbe  bc«  äßcrfjcuge# 
ADB  einen  Sogen  DE  von  1 1 ©raben  ober  fleinern 
Sogentl)dlcn  (bic  Jl)cile  ber  gigur  finb  ber  SJcutlich* 
liebfeit  wegen  viel  größer  genommen) , unb  macht  ben 
®ogen  be$  Sernier«  FCG  fo  gro§  al$  ben  Sogen  FG 
be$  innern  SRanbeS  FG,  gtebt  ihm  aber  10  $hc«fc/ 
beten  jebec  folglich  i°  6'  ift.  2>ie  ?inie  FC  fep  mit 
ber ®cflcht$linie  parallel,  unb  falle  bepm  Siftren  jwi* 
fchen  jwep  $heilungöpuncte  be$  sRanbc*.  5Äan  fucht 
aJßbann,  wo  jroep  $heilung«Hricbe  beßSRanbeä  DEFG 
unb  beö  Sernierö  FG1H  aufammentreffen.  Son  bie? 
fern  fmnete  jahlt  man  auf  bem  Semier  bie  $h«ton9*5 
(triebe  big  an  FH,  fo  ift  ber  he$  ©rabeö,  ben 
man  fucht,  fo  »ielmahl  6 Minuten,  al$  man  Striche 
ober  2heilc  auf  bem  Sernier  geaalt  hat*  ftann  man 
nicht  iwep  genau  jufammentreffenbe  ^f>eilungöftrtch>e 
flnben,  fo  mu§  man  burch  baS  Stugenmaag  f<bä§en. 
wie  weit  jwep  nächftc  Uheilungßftriche  be$  Semier* 
von  ben  jwifchen  ihnen  liegenben  ^f>et(uitgeftt:ich>cn  be* 
3<anbc$  jeber  abftehen,  unb  batnach  bic  6 SRinutc.n 
Untcrfchicb  einthcilcn. 

246.  SDie  einfachfte  unb  vielleicht  hefte  Slrt  von 
Söinfelmcffer  ijt  ber  5)?rti>ertfc^e  SKccfptongd.  3rof9 
Siniale  AB,  CD  (Fig.  67.)  laffen  (ich  mittdjt  eine« 
3apfcnö,  ber  in  bem  einen  hefeftigt  ift,  um  einen 
$unct  E brehen.  Sen  E auö  fteeft  man  auf  beiben 
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Sin  taten  bie  ^uncte  a,  b,  c,  d,  in  gteichen  Sntfer# 
nungen  vonE  ab.  über  bem  beweglichen  Siniale  AB 
befeftige  man  ein  gernrohr,  lege  AB  auf  CD,  tmb 
»ifirc  nach  bem  einen  ©egcnftanbe  M ; barauf  bre^e 
man  eö  nad)  bem  anbern  öcgenftanbe  N,  meffe  bie 
Entfernung  ber  ^unctc  b , d , nach  einem  verjüngten 
SPlaajjftabc , nach  welchem  ber  £albmcjfer  Eb  500 
Steile  hat,  fo  giebt  bie  ©eite  bd,  in  ben  ©inuStafcltt 
aufgefucht,  mit  ©egwerfung  ber  vier  testen  bafdbft 
bcjinblicbcn  3ifern , ben  f>albcit  ©infet  MEN.  3iam* 
lief) ^ wenn  ber  £albmeffcr  EC  (Fig.  59.)  ioooStjeite 
bat,  fo  geben  bie  SinuStafeln  bie  ©rofjc  bcS  <2inuS 
ED  von  ECD  unmittelbar,  nach  weggeworfenen  4 le||* 
ten  3iffern;  ha®  &vppe(te  von  ED  ift  bie  (üfjorbe  EF 
be$  hoppelten  ©infeie.  ©iebt  man  baljer  EC  500 
3^f/  f°  bie  S^orbe  EF  burch  eben  fo  viele 
Stjeile  auSgebrucft,  al$  ED  enthalt,  tvenn  EC 
1 000  ift. 

SJtan  fann  fich  aud)  einen  gerablinichten  JranS* 
porteur  verfertigen , auf  tvelcbem  bie  ©eiten  fogleich 
bie  SEBinfct  angeben. 

2Me  Jinialc  (Fig.  67.)  lafTen  ftch  auch  mit 
JDioptern  verfemen,  »oben  e$  bequem  fepn  tvirb,  burch 
ein  ©eroinbe,  tvie  etwa  an  einem  ^roportionaljirfel, 
beibe  in  berfclben  (Sbene  fich  bewegen  ju  taffen. 

247.  Sftan  pflegt  ficf>  auch  tvol  ber  25oilfibfe 
jum  ©infelmeffcn  ju  bebienen.  3)a$  ©ioptemlinial, 
welches  fid)  auf  einem  ©tativ  bewegen  lüfjt , befommt 
neben  ber  ÜWitte  einen  flnfafj , auf  »eitlem  ein  runbei 
©ehaufc  mit  ber  SKagnctnabel  befefiigt  ift.  3nwcn^i9 
ift  ein  In  @rabe  geteilter  SKing , auf  welchem  bie  3Ras 
gnetnabel  ben  ©infcl  anjeigt,  welchen  bie  ©ittellinie 
be$  SinialS  mit  bei*  iKichtung  ber  ©agnetnabcl  macht. 
$a$  ©erfjeug  muh  fo  eingerichtet  werben , bah  man 

Ä 3 <* 


Digitized  by  Google 


15a  35ie  ©comeffie. 

ti  auch  jur  Sluftragung  ber  2inien  auf  ba$  Rapier  ge# 
brauchen  fonne, 

248.  Gfinjelnc  gelber  in  örunb  $u  legen,  ober 
eine  iptten  ähnliche  gigur  auf  bem  Rapiere  ju  tcrjeicp#- 

< nen , if  auf  niedrere  tlrten  mägltcp.  E 3Kan  jerfälle 
fie  in  Srepecfe,  meffe  bie  Seiten  jebeö  25rcpecfS,  unb 
jeiepne  mit  biefen  Setten,  nach  bem  oerjungtenaftaaß* 
fabe,  ähnliche  £reoecfe,  in  berfelben  Sage  neben  ein# 
anher,  wie  auf  bem  gelbe  (87.)*  33fb  biefer  5)lctpobe 
ift  ber  SJortpcil,  baß  ber  gläcpeninpalt  ber  SDrcpecfe 
auö  il;cen  Seiten  fiep  äiemlicp  leiept  berechnen  li§t, 

II.  5ttan  meffe  alle  Seiten  unb  ©infei  bc$  Um* 
fangce.  9Iut  übel , bafi  bie  fleitten  begangenen  geh# 
ler  auf  bie  folgenben33cftimmungen  betrage  einen  @in# 
fuß  haben,  fiep  häufen,  unb  bie  gigur  fiep  oft  niept 
fcplteßen  taffen  (62.).  3Dtan  muß  be^wegen  längö  ber 
fletnernfinien  ber  gigur  größere  nebenher  jiepen,  btefe 
Peftimmcn , unb  oon  ipne»  auö  bie  fleinern  nacppolen. 

III.  Wlan  nepme  jwen  Stanbpuncte  in  bet  gi# 
gut- , unb  rifitr  naep  allen  (£cfpuncten , fo  geben  bi« 
2)urd>fcpnitte  ber  jufammengepbrigen  SMftrlinien  eine 
ber  auf  bem  gelbe  ähnliche  gtgur  (92.). 

IV.  SDian  rerbinbe  alle  biefe  SWetpoben  jufam# 
men,  trenn  eine  berfelben  bep  einzelnen  fünften  Scpmie# 
rigfeiten  pat. 

249.  S3ep  berajfetpobe  (248. II.)  pat  berWcß* 
tifcp  ben  wichtigen  33or$ug  rot  bem  Hftrolabium , bafj 
man  jebe  ^eftimmung  burep  33ergleicpung  mit  brn 
fepon  gemachten  prüfen  fann.  fep  (Fig.  68.) 
AüCDE  bie  gtgur  auf  bent  gelbe  unb  abede  eine  ipe 
ähnliche  auf  bem  Rapiere,  i'cgt  man  bie  Seiten  ab, 
se,'auf  bie  gleichnamigen  AB,  AE,  fo  fallen  auch  bie 
gleichnamigen  ^iagonaüinien , wie  Ad,  ad,  auf  ein# 
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anbcr.  £at  nun  j.  <?.  bie  ^Juncte  d , e,  a,  6e|thnmt, 
unb  bringt  ben  dJiejjtifcb  in  A,  fo  muß,  loenn  a über 
A,  ae  über  AE-gelegt  roirb , bie  Sinie  ad  in  bie  töi< 
ftrlinienacb  D fallen.  SDIan  fann  baburcb  felbft  beit 
jpunct  a beftimmcn,  toenn  «pan  oerfjinbert  wirb,  EA 
|u  mcffen,  ober  fiel)  biefe  SKube  erfparen  will. 

Such  bep  ber  Sftetbobc  (248.  III.)  ift  ber 
tifd>  beauemer.  Überhaupt  erfpart  er  bie  $hil)c,  einen 
»orläufigcn  Entwurf  ju  machen,  unb  ein  Memorial  jii 
galten. 

250.  Sann  man  baß  gelb  nicht  au«  jtocpStanb* 

puncten  iiberfeben , fo  oerbinbet  man  mehrere  Stanb* 
lmien  jufammen,  bie  man  entroeber  unmittelbar  nebft 
ihren  ©infein  mißt,  ober  auch  bureb  25urcbfcbnitte  ber 
23>ifirlinien  beftimmt.  .• 

251.  33ep  »eitläuftigen  SJIejfungen  mürben  am 
@nbe  ficb  bie  geiler  Raufen,  $arum  muß  man  mit 
tüchtigen  ©infelmeffeen , felbft  mit  aftronomifeben,  bie 
Jage  einer  2lnjaf)l  »otjüglicber  «puncte  beftimmen, 
unb  jtoar  bureb  trigonometrifcbe  ^Rechnung,  moju  oors 
her  eine  hinlänglich  große  Stanblinic  ju  meffen  tft. 
Slus?  ber  Stanblinie  Aß  unb  ben  ©infeln  bep  A unb  B 
(Fig.  69.)  berechnet  man  bie  ©ntfernungen  AC,  BC, 
be«  $unctc$C,  unb  bie  AD,  BD,  be«  $uncte«  D. 
$lu«  AC  unb  ben  ©infein  bep  A unb  C berechnet  man 
in  bem  Srcoccfe  ACE  bie  Seiten  AE  unb  CE,  au« 
CE  unb  ben  ©infein  bepC  unb  E bie  Seiten  CF,  EF. 
So  berechnet  man.  ein25repccf  nach  bem  anbern,  al« 
CBG,  CGF,  ADH,  BDI,  unb  jcrlegt  bie  ganje 
©egenb  in  Srcpecfe,  über  beren  jRicbtigfeit  man  man* 
cbcrlep  groben  anftcllcn  fann. 

^ebe«  £repecf  fann  man , ocrmittclft  be$  SDicj?;. 
tifebe«,  mit  bem,  roaö  co  enthält,  befonber«  in ©runb 
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legen#  uftb  au$  ollen  2)reptcfen  eine  Sparte  jufam« 
tnenfepen. 

252.  (Sine  |>5pe  BC  (Fig.  70.)  ju  mefFen# 
Ibenn  man  ju  bem  fünfte  B,  »opin  bie  lotprccpte 
CB  »on  bec  ®pipe  C fälle#  Fornmen  fann#  mefle  man 
ton  einem  beliebigen  ^uncte  A au*  bie  ©eite  AB,  unb 
mit  einem  ©infelmefier  in  D u&ec  A ben  ©infei  CDE 
bec  Finie  CD  mit  bec  »affercecpten  DE.  hieraus 
lagt  fiep  CE  trigonometcifcp  berechnen  .(2  30,);  0bec 
man  nimmt  De  nach  bem  oerjungten  dßaagftabc  fo 
gro§  als  DE,  macht  cDe  =2  CDE,  unb  jiept  ce 
fenfrecpt  auf  De  butcp  e,  fo  enthält,  »egen  bec  äpnlü 
epenSccpecfe  DCE,  dce,  bie  Finie  ce  fo  oiel  f leine 
Speile  be$  OTaagfiabeS  als  CE  gcoge.  3u  CE  abbire 
man  bie  £6pe  beS  ®tatio$  AD,  fo  pat  man  bie  »er? 
langte  §6pe  BC. 

253*  Äamt  man  }u  bem  ipuncte  B,  bec  fenf; 
recht  unter  bec  ©pige  C liegt#  nicht  fornmen#  toie  bep 
einem  Serge#  fo  nimmt  man  eine  ©tanblinic  AD, 
(Fig.  71.)  unb  migt  bie  ©infei  A,  D,  berechnet 
barauS  AC  ober  DC,  unb  barauS  in  ben  reepttoinf# 
lichten  Srepecfen  ACB  ober  DCB  bie  Seite  BC. 

, ' Ober  man  jeiepnet  ein  bem  Srepecfe  ACD  äpns 
li<he«  Acd , jiept  cb  fenfrecpt  auf  bie  oeclängcrte  Ad, 
fo  ifi  auch  ba$  Scepecf  cdb  bem  CDB  äpitiicp#  unb 
cb  enthält  fo  oiele  Speile  als  CB,  wenn  Ad  fo  tiele 
$peile  al$  AD  befommen  pat. 

254.  Sie  SßefFung  ber  £6pen  pat  ipre  eige* 
nen  ©eproiecigfeiten  # befonberS  {bec  Serge,  »egen 
Per  ©tanblinie  unb  bec  ©traplcnbrecpung.  Son  ben 
SWeffungen  bec  £6pen  burepo  Barometer#  in  bec  Sßa# 
turlepre. 
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a«5.  ftfeeütren  ober  ©afFerwdgen  geigt,  f»* 
!><«,  wie  oiel  ein  Ort  über  ober  unter  ber  £orijontal* 
flöcbe  eine«  anbern  Orte*  liegt,  ©ie  ©enfung  bei 
mebngettt  Orte«  unter  ber£orijontalfla<be  bei  ^ern 
*c,*t  ba«  {gefalle  oon  biefem  bi«  j u jenem.  2>ie 
ttjontalflache  ift  biejenige,  worauf  bie  «Richtung  bec 
©(hwere  fenfrccht  fteht.  ©ie  ift  hier  nicht  fomogl  efne 
ebene,  aW  ein  ©tuef  einer  fugelflache,  in  »eiche 
pch  bie  Öberftö<hc  eine«  ftiUjtehenben  SDaffcr«  fefcen 

würbe.  ^ 

' » 

256.  ©ie  Grebe  fei  einefugel,  A (Fig.  72.) 
ein  Ort  auf  ihrer  Oberfläche,  aAa  ein  ©ogen  eine« 
trogen  Äreife«  burch  A,  bellen  «Kittelpunct  in  C;  AE 
eine  33erührung«linie  ober  Jporijontaninie  burch  A 
©ie  SBaiTerfläche  burch  A »irb  fich  nach  bem  äöogeo 
AD  ftcüen , unb  ein  $unct  berfelben  D ift  mit  A maf* 
ferre^t,  ob  er  gleich  unter  ber  £orijontallrme  AE  um 
Die  ränge  DE  oertieft  liegt.  Qi  fe9  ß ein  $nnct  auf 
ber  Erbfldcge  iwifegen  D unb  E,  ft  liegt  ß tptrfiic^ 
f)6hec  al«  A,  unb  e«  fbnnte  Fein  2Baffer  oon  A nach 
B geleitet  werben,  ©atum  mujj  man  immer  ben  Un* 
terfchieb  ber  wahren  |>orijontalfldche  AD  unb  ber 
f (heinbaren  AE  (ber  horiaontalen  Ebene  burch  A)  in 
3ie^nung  bringen,  3ft  AD  eine  beutfhe  «Keile  ober 
cm  $ogen  oon  4 fo  ift  DE  = Mx^^einl.  §ug, 
«uf  eine  halbe  «Weife  ift  DE  nur  ben  eierten  Sgeil  fo 
8to§,  auf  eine  93iertelmeile  nur  ben  fecgjehnteh  u.f.  f, 
naih  ben  Ouabrateit  ber  Entfernungen. 

257-  3um  Kjoelliren  ift  ein  SEBerfjeug  nötgig» 
woburch  man  eine  horijontale  @efi<ht«linie  oon  bem 
Sluge  nach  einem  Objecte  fege  genau  erhalten  fann, 
eine  SttJajjtTlbage.  «Kan  hat  c«  auf  mancherlei  21tt 
eingerichtet,  2(m  heften  wirb  ein  gernrohe  mit  einer 
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©Ia$cSf)te  oet6unben , welche  bi*  auf  ben  3?aum  ffic 
fine  fleine  Juftblafe  mit  SBaffer  angefullt  ifr.  2>iefe 
begiebt  fich  immer  nach  bem  obren  <£nbe  bec  @la« ebb«*, 
|»enn  biefe  noch  fo  wenig  non  bec  boe4°ntalen  Jage  ab; 
toeicbt.  3"  bec  bocijontafen  Jage  berühre  fcbwimmt 
fe  in  bec  SWitte  becfelben  über  bem  Saffet.  25a« 
gernrobt  unb  bie  ©laöcöbte  muffen  genau  in  eine  i)9* 
ftjontaic  Jage  burcb  baju  bienlicbe  Söorricbtungcn  ge; 
beacht  werben  fbnnen. 

258.  S5ep  bem  SJiioeüiren  »erfährt  man  folgen; 
bergeftalt.  3ft  ba$  Setfjeug  ganj  juocrläffig,  fo  cic&; 
tet  man  e$  an  bem  einen  Orte  A (Fig.  73.)  auf,  unb 
ftecft  an  bem  anbecn  B einen  Stab  BE  fenfrecbt  ein. 
Sin  bem  Stabe  muß  ftd>  eine  bewegliche,  halb  fchwarje, 
halb  weiße  2afef  befinben,  auf  welcher  bec  borijontale 
©cänaftcicb  jwtfchen  beiben  garben  jum  3*de  bient. 
STOan  oifirt  oon  D nach  bec  borijontalen  DE,  unb  lagt 
bie  2afcl  auf  BE  fo  lange  oerfcbiebcn , bi$  man  ben 
Pkanjftrich  in  bec  iWitte  bc$  gernrobrä  gefaßt  f)ati 
5Dtan  mißt  batauf  mit  einem  eingekeilten  Stabe  bic 
£>fcl)e  BE,  unb  jief)t  baoon  bic  Jobbe  beS  Serfjeug« 
AD  ober  EC  ab , fo  ift  CB  ba£  öefaüc  oon  ß.  Sföare 
BE  fleincr  al$  AD , fo  läge  B um  bemUnterfchieb  oott 
BE  unb  AD  b&bec  al$  A.  2>ic  Cfrniebcigung  bec  tx>af)i 
ten  ^ocijontalfläche  unter  bec  fcheinbacen  ift  noch  »tt 

^Rechnung  ju  bringen. 

/ ‘ ..  * 

259.  Sill  man  auf  eine  große -Seite  nioellicen, 
fo  fteef t man  auf  beiben  Seiten  oon  A , bec  Station 
für  baö  3nftcument  (F'ig.  74  )/  in  B unb  C,  bie 
Stabe  BE,  CF,  oifict  oon  D auö  nach  E unb  F,  mißt 
BF.  unb  CF;  bec  Unterfchieb  beiber,  CG,  ift  ba«  @e* 
falle  oon  C gegen  B.  darauf  gebt  man  jenfeit«  C, 
unb  fucht  bae>0efälle  be$  britten  Ovtß  gegen  C u.  f.f., 
babucch  erhält  man  baö  Scfälle  beS  lebten  £>rt«  ge; 

' : •'  gen 
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<|eit  B.  Sfufjer  ber  ©efchroinbigfeit  ber  Operation  hat 
tiefe  üJfet^ote  noch  ben  33orjug/  baß  ein  fehlerhafte« 
IJnßrument  nicht  fehltet,  wenn  nur  A bic  SKitte  t>ort 
Bl  ift.  2>enn  fo  Diel  BE  unrichtig  beftiinmt  wirb,  fo 
viel  wirb  ed  CF  auch/  baher  CG  bennoch  richtig  ge« 
funben  wirb. 

XI.  £)ie  sföötffcfjeibefunjT. 

360,  £ie  ift  eine  Slnwen# 

bang  bec  Geometrie  auf  bad  SSergtoerfdroefen.  ©ie 
lehrt  bie  unterirbifefeen  2Bege,  »welche  jid?  bec  S3erg« 
mann  grabt,  ju  wcrjeichnen , ju  jebem  (ßuncte  unter 
bec  Srbe  ben  fenfrecht  barüber  liegenben  anjugeben,' 
bie  Sage  bei-  ©änge,  worin  bic  Srje  liegen,  ju  beftimr 
men,  unb  überhaupt  ailed,  toad  bep  biefern  Oefchäfre 

ton  bec  ©cometrie  abbängt SWarfen  finb  geroiffe 

auf  ber  Oberfläche  ber  Srbe.-audgeftetfte  ©ränjpuncte, 
unb  5S?arffd)ciDen  fiitb  iothveebte  Ebenen  burch  btefe' 
©ränjen,  jtrifchen  welchen  eine  ©croerffchaft  bauen 
barf.  33on  ber  33eftimmung  biefer  ©ränjen  fuhrt  bie 
ganje  SuRft  ben  9tamen. 

. -r 

261.  2)ie  ©efehäfte  bed  3Jlarffchcil>cnö  jerfafc 
len  in  oier  |>auptacten.  2>iefe  finb;, 

1)  Sine  genaue  Sföeffung  unb  Slufnehmung  ber 
Sinien,  ihrer  ©ihfel,  beö  ©teigend  unb  gallcnd  ber« 
felben  nach  ©raben,  ber  Sage  ber  großen  unb  f leinen 
Sttüftt  in  ben  ©ebirgen.  2>iefe  Arbeit  heißt  bad  £>b« 
fcrüicen. 

2)  Sie  (Eintragung  aller  biefer  SJemerfungcn  in 
eine  Tabelle,  bic  genaue  Serechnung  bed  ©feigend 
unb  gallend  aller  Simen  unb  gläcben  nach  bem  Sachter« 
maaße,  in  Slbftcht  auf  eine  beftimmte  &orijontalebcne, 

, bie  ' 
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feit  ?Rcbu«tiott  bet  geneigten  gingen  auf  ben  £ori$ent, 
«nb  bie  Slnjcichnung  jcbeö  bemetfungöwecthen  Umftan* 
be«.  3n  biefem  befteht  bie  93ctfectigung  bec  £>bfet* 
t>ationötabclle. 

3)  25ic  Aufarbeitung  bec  nitf)igen  iRifTe.  »oti 
bec  aufgenommenen  ©cgcnb,  nach  bec  öbfccoationö; 
tabelle;  biefcf  baf  gulegcn. 

4)  2>ie  93eftimmung  becSRicbtungen  unb  fünfte, 
nach  »elchcv  bie  oochabenbcn  Arbeiten  gewiß  jutrcf; 
fenb  fortjufefcen  finb,  unb  biefef  nennt  man  ba$  2ln* 

»eifen. 

. % 

262.  3uc?We(Tung  bet  gangen  bebient  bcc3J?acf^ 

fcbeibec  fich  einet  meffingenen  ^Jejjfette,  bie  eine  ginge 
ton  fecb$  gaebteen  ju  haben  pflegt.  Sin  £ad)tct  ift 
ttroaf  mefjt  alö  fechf  3U)ein(anbifcbe  guß,  nicht  allent; 
falben  gleich , (baf Slaufthalifchc  73/5  9k<»nl.  3»ff' 
t>af  gccpbecgifche  75  io^gin.*),)  wirb  abec  all; 

gemein  in  80  3oli  eingekeilt.  Außer  bec  SJReßfctte 
braucht  man  noch  fine  0d)nur  ton  feinem  SReffmg* 
begthe  (auch  eine  feibene),  um  bie  mit  bet  Äctte  ja 
meffenben  ginien  bannt' ju  jichen,  unb  bie  gleich  ju  et; 
»oibnenben  ©erzeuge  bacan  ju  hängen.  Sie  roitb 
an  ein  $aac  fupfernen  (auch  eifernen)  Pfriemen  befe; 
fiiget,  bie  man  an  ben  dnbpuncten  bec  ju  meffenbe« 
Sinie  einfehraubt,  ei  fep  in  fcftftchenbem  £olje  obec 
in  ein  $aac  eingcfchlagenen  ©preijen. 

263.  2>ie  Sdeigung  bet  gemeffenen  ginie  gegen 
ben  £oujont  m«§t  man  mit  bem  ©raDbogen  ober  bet 

, *£>än* 

rt>.  pach  ten  Oppeln;  gegenwärtig  7 üeipj.  gufc  ober  75, 
56  SHbeinl-  3oU.  ©•  fempenö  tföarffcbeibcfunft  f.  6t.  $ 
wo  aber  bind?  eincu  9le<f>mmg$feljler  nur  74,96  SXbeinl. 
galt  angegeben  finb.  93en  £).  rechnet  ba6  Pachter  $u  i| 
grtpbergtfcbe  €Ucn,  btt  eilt  Wenigeö  gvofer  finb / «16 
bie  gtipsiger  €tle. 
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einem  in  ©cabe  eingekeilten  .£>afbPreif6 
von  Wcfjingblech , ben  man  an  bie  fhraff  auögefpannti 
Schnur  mittclft  ein  paar  $afen  hängt.  2>ie  ülbroei* 
ebung  bc$  au$  bem  3J?ittelpuncte  hetabhängenben  ioi 
tf)cö  oon  ber-5Hitte  beö  £albf reife«  giebt  bie  Steigung 

bec  Sinie  gegen  ben  porijont  an. 

. . , » ■ ■ » " 

564.  3n  bem  ben  G rechtroinflichten  2>repecfe 
ABC  (Fig.  75.)  fep  AB  bie  geineffcne  Sänge,  AG  eine 
lotljcec&te,  CB  eine  Ijocijontale  Sinie.  £>en  2Binfel[ 
ABC  nennt  bec  $Rarffcheibcc  bie  ©ottfege  ober  bai 
§aUcn  ber  Sinie  AB , fie  felbfi  eine  Donlegige  £inie, 
AG  bie  ©eigerteufe,  CB  bic  ©ohle.  Slug  ber2>on* 
lege  unb  bec  Sänge  bec  bonfegigen  glätte  laffen  jich  bie 
Jlcufe  unb  bie  (Sohle  trigonometrisch  berechnen  (230.); 
auch  man  befonbere tafeln,  bem  SWacffcheiber  bie* 
fe*  ©efkäft  ju  erleichtern. 

265.  3ur  SJeftimmung  bec  Sage  bec  gemeffenen 
tinie  mujj  man  noch  bie  Slhroeichung  ber  lokrechten 
(?bene,  worin  fie  befinblich  ift,  eon  ber  SKittaggfläche, 
ober  ihr  ©ttetken,  angeben.  2>iefeg  gefchieht,  nur 
nicht  in  (Sifenbergtoerfen,  oermittelft  beg  ^öngecotn* 
paflfeö.  Grtr»  runbeg  fäftchen  mit  einer  SWagnetnabel 
ift  in  einem  9tinge  burch  ein  paar  Säpfchen  beweglich, 
«in  hocijontal  geftellt  werben  ju  fännen.  2>er  Dling 
»ich  an  einem  anbern  SKinge  befeftiget,  welcher  per* 
«littelft  ein  ißaar£afen  an  ber  ooef)ergfbachten  Schnur 
aufgehängt  wirb.  2>ie  Sttittagglinie  beg  gempaffe* 
fällt  immer  in  bie  lotf>rcchte  ebene  burch  bie  ©chnur, 
«nb  bie  STOagnetnabel  jeigt  auf  bem  eingekeilten  9tanbe 
be»  ftäftcheng  ben  SBinfel  jener  ebene  mit  bem  mas 
gnetifchen  SÄecibian  an.  3ft  nun  bie  Abweichung 
bec  9Ragnctnabel  »on  ber  SJlittaggfläche  befannt,  fo 
wirb  baraug  bag  Streichen  ber  Sinien  ober  ihrer  loth» 
rechten  ebene  gefunben.  £>ec  Umfang  bei  IKanbci  ift 

in 
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in  jmepmal)!  12  ©tunben  eingekeilt,  bercn  jebe  toie* 
tcc  in  8 geteilt  toirb.  2>iefe  (5tntf>rilun^  in 
©tunben  t6f)ct  permutfjlicb  baber,  baß  man  in  ben 
äitein  3citcn,  oor  ©rfinbung  bee  ©ompaffcs,  bie  £«ge 
ber  2tnicn  in  Stbfidjt  auf  bie  ©Jittagöfläcbc  nach  bctn 
©tanbe  ber  Sonne,  bcn  fie  $u  bicfec  ober  jener  ©tunbe 
bc$  $age$  f)at,  angab.  ,25ie  ©tunben  werben  rott 
SERitternacbt  gegen  ©borgen,  unb  oon  ©Jittag  gegen 
Äbenb  ge^lt.  $ie  SBeltgegenben  ftnb  auf  bem  ©cm# 
paffe  in  entgegengesetzter  Dehnung  al$  am  |)immel  ein; 
«gefcbrieben.  £>enn  wenn  eine  ?inie  j.  ©.  um  2 ©tun# 
Xcn  ober  30  ©rab  oon  ©Jitternacbt  gegen  ©Jorgen  ab# 
ipeicbt/  fo  meidet  bie  ©Jagnetnabel  um  fo  oicie  ©rabe 
linfer  $anb  »on  ber  ©Jittagölinie  bc$  ©ompaffeö  ab. 
JDarnm  muß  ©Jorgen  linfer  Jpanb  oon  ©Jitternadtt  auf 
Xem  ©ompaffe  flehen,  ba$  ©eficbt  gegen  ©Jitternacbt 
getoanbt.  » - - 

a66.  ©S  fep  in  A (Fig.  76.)  bie  ©infal)rt  et? 
nei  ®eigerfebad)te6  (einer  oierccfigcn  fenfrccbtcn  ®ru# 
Xe)  AB;  in  B gebe  bie  ©trecfe  BC  binuntcrtoärt*. 
<DJan  fe$e  burcb  BC  bie  fenfrecbte  ©bene  AÜCS,  itt 
»elcbcf  AD  unb  SC  borijontai  ober  f6l)lig,  AS,  DC 
lotbrecbt  ober  feiger  ffnb.  |>ier  ijt  BS  bie  ©cigerteufc, 
ajm  welche  bie  ©trecfe  BC  fällt,  SC  bie©of)le,  ber 
Söinfcl  BCS  blc  £>onlegc.  3n  A fep  AM  bie  ©fit# 
tagSlinie,  itt  B fep  fie  BM,  unb  Bb  in  ber  ©bette  AC 
^orijontal,  fo  ijf  ber  Sßinfel  MBb  ber  Söinfel  unferec 
®bene  mit  ber  ©Jittagäfläcbe.  3lllcg  biefed  erfährt 
man  burcb  bie  oorl>er  befebtiebenen  2Becf  jeuge.  ©Jan 

gebenfe  fkb  burcb  A eine  wafferreebte  ©bene,  auf  wel* 
<bec  AM  bie  ©JittagSlinie,  MAD  = MBb,  unb 
AD  = SC  ift,  fo  ift  D ber  fettf  recht  ft  bet  C bejtnblu  x 
d>e  ^unct,  unb  DC  AB  4.  BS  bie  ©eigerteufc 
bei  $uncte$  C unter  D. 

*67. 
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r_.  <.267.  £>ie  jtpepte  ©trecfe  GE  fenfe  (ich  aüf« 

■neue  unter  C in  einer  attbcrn  fenfrechten  Qrbene  CGET. 
rmtcr  bem  SDinfel  GET,  unb  biefe  Gfbene  mache  mit 
her  üJfittagölinie  CM  ben  ©infei  MCG,  inbem  CG 
eine  horijontale  Sfinie  in  bcc  Grbene  GTE  ift.  Sifepn 
CT  unb  GE  lotheecht,  CG  unb  TE  htrijontal,  fo  ift 
bie  ©eigerteufc  CT  unb  bie  ©ohle  TE.  burch  t>ie  Üfeef* 
fung  ber  2?onlege  CET  befannt,  uni»  MCG'buvd| 
£filfe  be$  Gompajfe$.  3**1)*  man  turc^>  ben  bot^ec 
ju  Sage  (auf  ber  (JfrbflÄche)  , in  betn  §orijente  burcf> 
A,  beftimniten  $uiict  D bie  SKittagölinie  DM,  unb. 
macht  ben  ©infei  MDF  = MCG,  unb  DF  =TE, 
fo  ifiF  fenf recht  über  E,  unb  ber  fenfrechte  Sfbftanb 
beibet  tji  FE  s AB  Bb  — f-  CT.  , . 

) « < * V v ’ / . 1 1 » 

' ’ '••VJ  •*  / » •>  J 

268.  ©0  fann  man  burch  aße  ©enburtgen  be$ 
«nterirbifhen  ©eges  fortfahren , unb  ben  Ort  einef 
jeben  ^.'unctc#  angeben.  ,<$$  finb  baju  gctx?&f>nfic^ 
jroepcriep  fKiffe  n6tf>ig,  ein  fähiger  unb  ein  ©eis 
g e r r i §.  25er  erfte  giebt  bie  25urchfchnitte  ber  lot^s 
rechten  Ebenen , trorin  bie  ©treefen  liegen,  mit  einer 
horijontalen  CSbene,  unb  bie  2änge  ihrer  ©of)len  nach 
einem  oerjungten  SDfaafjftabe  an , ober  er  ift  bie  per« 
jfingte  ^rojection  bcö  unterirbifchen  ©egeö  auf  eine 
Jjorijontale  (Ebene,  fo  »ie  eö  AD  unb  DF  pon  BG 
unb  CE  finb.  £cr  ©eigerriß  giebt  bie  Siefc  jebc* 
$uncte$  unter  bem  §orijonte  ber  Hinfahrt,  ober  ift 
bie  'Jkojection  auf  eine  getpiffe  fenfrechte  (Ebene.  Of« 
ftnb  überhaupt  jwcp  ©eigerriffe  nbthig,  beten  ifJvojecj 
ficnöebencn  fich  fenfrecht  fthneiben. 

* 

3.  fteßt  ber  3ug  BCDEF  (Fig.  77.)  bie 
Sage  unb  Sange  her  auf  einen  g^neinfebaf  fliehen  #ori* 
jont  ubergetragenen  ©ohlen  oor;  bie  Sinien  Ab,  Ac, 
Ad,  Ae,  Af,  bie  liefen  ber  turnte  B,  C,  D,  E, 
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F,  unter  bem  $orijontc  ber  (Sinfa^rt  A.  £ie  finten 
bc,  crferc.,  fmb  nic^t  bie  ©treefen  felbjt,  cl  mußte 
beim  bie  (Sbene  bei  ©eigerriffcl  burep  eine  ©treefe 
felbft  geben  ober  bamit  parallel  fepn.  £>ie  finie  AA 
<iuf  bem  «Riffe  befommt  gegen  bre  SRittagllime  AM 
bicfelbe  £age,  welche  bie  lotrechte  @bene,  worauf  bie 
ftuncte  übeegeträgen  tcorben,  init  ber  3Rittagllinie 

3Sm.  : , . . . v‘;.f 


<269.  JDiefe Arbeit  ober  bai  3 ulegen  gefcbieljt, 
tba«  bie  ©infei  betrifft,  am  genaueften  mit  bemfelben 
€ompaffc,  womit  bie  ©tunben  ber  ©treefen  in  ber 
©rübe  aUfgcnortunep  finb.  Oft  wirb  auf  einer  glatte; 
toelcbe  bie  ©eftalt  eirtef  «Kecbtcrf*  tjat;  befeftigt.  - SMP 
lungern  ©eiten  beffelben  fmb  mit  ber  9ffittagllinie  bei 
Gompajfel  parallel , unb  bienen  rfttt  3ief>urifl  ber  £i* 
riien.  SDtan  legt  eine  jolcbe  ©eile  j.,6.  in  B (Fig.  77.) 
an,  unb  (Aßt  bie  «Ölaguetnabel  auf  bie  ©tunbe  einfpie* 
len,  roelcbe  ffe  in  ber  ©rtibe  bei)  B jeigte,  aicfjt  BG 
an  bem^firumente,  fteeft  barauf  bie  Hängen  ber  ©op* 
ten  ab , ~fo  ift  bal  erftc  ©tücf  bei  unterirbifeben  Ba 
gcl  jugelegt.  2Rit  ben  folgcnbcn  oeefä^rt  man  auf 
biefelbe  2lrt. 


270.  2Me  SOtcffung  in  ber  «Jrbe  nennt  man  einen 
^cubenjug,  bie  über  ber  @rbc  einen  ^ugejug. 
©oll  man  ben  $unct  über  ber  Qfrbc  finben,  ber  lotf)* 
teebt  über  einem  gegebenen  ^uncte  in  ber  @rbe  ift , fo 
»erfahrt  man  folgenbergeftalt.  @1  fet>  ABC  DE  (Fig. 
78.)  ber  fbbligeütlß,  unb  bet  $u  E gebbrige  ipunef 
am  Sage  fcp  anjugeben.  2Rgn  siebe  auf  bem  SRtff« 
bie  firne  AE,  meffe  fie  nach  bem  oerjüngten  SRaafc 
ftabe,  unb  ben  ©infei  MAE  mit  ber  5Rittagllinic  AM. 
Äann  man  ju  Jage  bie  Hinie  AE  nach  *t>uer  fange  unb 
Stiftung  opife  $inbernijj  aulftecfcn,  fo  ift  ber  gefuebfe 

$unct 
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pultet  baburcb  unmittelbar  beftimmt.  SDo  nicht,  fo 
bcftimme  man  ben  ißunct  E »orläuftg,  nach  fcem  Slu; 
gcnmaa§c,  unb  fucbe  fid)  einige  fünfte,  P,  Q,  <jU^ 
über  meldte  man  oon  A nad;  E me  (Ten  fann.  S0?att 
meife  bie  Sänge  »on  AP,  PO,  beggleicben  if>re  Sßm# 
fei  mit  berSÄittagelinie  MAP,  MPO,  fo  fann  man  P 
unb  Q auf  ben  0ti§  tragen.  £ieraug  erfährt  man  bie 
Sage  unb  Sänge  »on  OE ; ftetft  man  fie  biefem  gcniäjj 
auf  bcm  gelbe  ab , fo  ift  baburcb  ber  »erlangte  ißunct 
E gefunben. 

271.  <2ben  fo  »erfährt  man,  trenn  ein  6 toi# 
len,  b.  i.  ein  faft  fjorijontaler  unterirbifcber  2Beg,  in 
einer  befanntcn  Sage  big  auf  eine  getoiffe  Sänge  getrie# 
ben  ift,  unb  man  511  Jage  bie  Stelle  angeben  will,  too 
er  aug  bem  ©ebirgc  ^evoortreten  mürbe,  roenn  man 
tf>n  big  ju  ©nbc  eerlängecte,  in  bet  Slbfubt,  »on  bie# 
fer  Seite  l)cr  bem  Stollen  entgegen  ju  fommen. 

272.  3n  ben  ©ebirgen  finben  ficb  fomobl 
Klüfte,  b.  i.  fd>male  Spaltungen,  alg  ©dritte,  b.  i. 
»eit  auggejlrecfte  Trennungen,  bie  mit  einem  »on  bem 
©ebirgc  unterfdjiebenen  ©eftein  angefüllet  finb.  25ie 
Söänbe  cineg  ©angeg,  eine  »on  ben  übrigen  Teilen 
beffelbett  ficb  unterfebeibenbe  fennbare  ©infaffung,  f>ei# 
fjen  bie  ©döll'dnt'Cr.  T>ag  ©eftein,  roorauf  ber 
©ang  rul)t,  beißt  bag  SiegcnDe  beg  ©angeg;  bagje# 
nige,  mag  il>n  »on  oben  beeft,  bag  ^)nngcnDe. 
2?tefe  ©änge  ftnb  bieöeburtgbrter  ber  Metalle,  bal)ec 
bie  35eftimmung  ihrer  Sage  ein  roiebtigeg  Stucf  ber 
SDfarffcbeibefunft  ift. 

t • * * , 

.# 

273.  Sie  beiben  parallelen  ©benen  ADHE  unb 
BCFG  (Kig.  79.)  ftellen  bie  beiben  Seitenflächen  ei# 
neg  ©angeg,  bie Saalbänbet,  o.or,  obgleich  biefe  nicht 
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matbematifcb  parallel  unb  eben  finb.  3uerft  wirb 
«pan  bab  (Streiken  beb  ©angeb  aubjumacben  t)a; 
ben,  nämlich  ben  SDinfel  EAM,  welchen  ber  2)urcb# 
febnitt  AE  biefer  Seitenflächen  unb  einer  borijontalen 
(Sbenc  PAE  mit  ber  SBlittagblinie  AM  mad>t;  jwep# 
tenb  ben  SBinfel  ber  Seitenflächen  mit  bem  £orijont, 
namlicb  ben  fpiljen  Söinfel  DAß,  ben  j»ep  auf  ben 
25urd?fcbnitt  AE  gefällte  sPerpcnbifel , DA  in  ber  Sei# 
tenfläcbe,  unb  AB  auf  einer  borijontalen  (Sbene  mit 
einanber  machen  (168.)/  bab  beb  ©angeb. 

3eneb  erfahrt  man  roie  in  (265.)  bureb  ben  Sompaß; 
ju  bem  anbern  braucht  man  bie  |>ängc»age , bic  man 
<m  bet  m einer  lotbrccbten  Urbene  parallel  mit  ber 
Seiten  fläche  beb  ©angeb  aubgefpannten  Schnur  auf# 
bängt.  . . 

274.  ©ill  man  bab  Slubflreicben  cineb  ©angeb 
jti  Jage  angeben,  eher  bie  Üinie  CF,  in  welcher  bie 
eine  Seitenfläche  ben  £ori jont  eineb  Orteb  auf  ber  <?rb# 
fläche  HDCF  febneibet,  fo  muß  juoörberft  bie  Jiefe 
ber  dunere  A ober  B unter  biefem  #orijonte  nach 
(266.  ff.)  gefunben  »erben.  £>iefe  fen  CQ.  3n 
bem  rccbtwinflicbteii  SDrepecfe  CQB  flnbet  man  aub 
CQ  unb  bem  Sßinfel  CBQ  bie  ©runblinie  BQ.  2)ie 
fenfreebte  @bene  FCQ  bureb  FC  unb  CQ  febneibe  beit 
^orijout  »on  AB  in  Q<j,  fo  ift  biefe  mit  FC  parallel. 
2>ie  8inie  FC  ift  parallel  mit  BG,  bem  $ur<bfcbmtte 
bet  Seitenfläche  FCB  mit  bem  $orijonte  »on  AB,  alf» 
ift  auch  Oq  mit  BG  parallel  (174.  III.),  folglich  auch 
mit  AE , bem  £>urcbf(bnitte  ber  anbern  Seitenfläche 
beb  ©angeb  mit  bem  #orijonte  »on  AB.  3'^  man 
alfo  in  bep  fähigen  SRiffe  bureb  ben  ju  A gebärigen 
dienet  bie  Sinie  FA  unter  bem  JBinfel  EAM  mit  ber 
SRittagblinie,  unb  mit  biefer  bie  parallele  Oq  in  ber 
ümtfetnung  AB-** BQ,  fr  giebt  biefe  bie  gjnie,  in 
' , , - . ' »el# 
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welker  bi«  (Seitenfläche  BCF  beö  ©angei  ju  Jage 
auigebt. 

STOan  gebraucht  biefeö , wenn  man  bie  ©ränjen, 
toic  »eit  eine  ©etoerffibaft  nach  bem  (Sftreicben*  bei 
©angei  in  bie  £ünge  bauen  bürfe,  ju  Jage  auifteefen 
will , alfo  ganj  eigentlich  jum  SWarffcbeiben. 

275.  @i  fep  ADBC  (Fig.  80.)  eine  ber  @eu 
tenfläcben  einei  ©angei,  beren  JJurcbfcbnitt  mit  bem 
£orijonte  bureb  A bie  £inie  AG,  unb  mit  bem  bureb 
B bie  BD  ift.  £er  £>orijont  bureb  BD  fep  bie  (Ebene 
EDBF.  2)er  SDinfel  biefer  Linien  mit  bcc  SJlittagili« 
nie  ift  bai  (Streichen  bei  ©angei.  ü)?an  jiebe  in  ber 
Seitenfläche  bei  ©angei  AD  unb  CB  fenfreebt  auf 
DB,  unb  in  ber  (Ebene  EDBF  bie  fenfreebten  ED, 
FB,  gteicbfaüi  fenfreebt  auf  DB,  fo  ift  ber  Söinfel 
ADE  ober  CBF  bai  fallen  bei  ©angei.  3'c|){  man 
AE  unb  CF  lotbrccbt  auf  EDBF,  fo  ift  AE  ober  CF 
bie  Jiefe  eon  B unter  bem  $ori jontc  oon  A , unb  ED 
ift  bie  Sohle  oon  AD  ober  oon  ber  ©angeiebene 
ADBC. 

Stuf  bem  führen  SRiffc  bei  SBegci  oon  A naeb 
B t)M  man  ben  ^>unct  E ali  bie  ^rojection  oon  A , fo 
mie  auch  B.  Siebt  man  nun  oon  jenem  ju  biefem, 
über  alle  ettoanige  Krümmungen  bei  fähigen  2Degei 
bie  gerabe  ?inie , toeicbc  bie  ^rojcction  oon  EB  oor? 
jteüt,  betreibt  über  berfelben  einen  #albfreii,  unb 
jief)t  barin  bie  Sb^e  BD  bem  Streichen  bei  ©angei 
gemü§/  fo  ift  bie  Sl)orbc  bei  Gomplementi  ED  bie 
@oble  (138.).  2>iefe  mufj  mit  ber  aui  ber  gemeffe; 
nen  Jiefe  AE  bei  $unctei  B unter  bem  £>orijonte  oon 
A unb  bem  fallen  bei.©angei  berechneten  Sohle  \>bU  , 
Ug  übeteinftimmen,  toenn  SRcffung  unbSeicbnung  rieb* 
tig  finb.  25ie  mit  BD  parallele  EF  ift  bai  äuiftrei* 
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<fcen  bes  @ange$  gu  Hage,  wenn  A auf  bcc  (Srbflä* 
ct)e  ift. 

276.  SÖnbert  bcc  ©ang  fein  Streichen  hin  unb 
triebet*  ctroag,  beeilt  abec  fein  fallen , fo  fann  man 
hiernach  ba$  fmuptftrcicben  bee  @ange$  angeben,  baS 
ift,  bie  mittlere  fRid>tung  beffdben.  SÄan  legt  näim 
lieb  in  bem  |)albfrcifc  übcrEB  bie  Sohle  ED  al§Sb°*; 
be,  fo  ift  DB  ba$  |)auptftceicben.  2lnbect  er  bcibc$, 
baS  Streichen  unb  gallcn,  boeb  nur  mäßig,  fo  nehme 
man  bae  Mittel  gtoifeben  ben  ocrfcbiebcncn  Neigungen, 
unb  üccfabce  bamit  mic  mit  ber  beftänbigen  üt  (275.). 

277.  $at  man  an  3tx»ep  Stellen  einer  ©rubc 
A unb  B einerlep  (Streichen  unb  gallen  cineö  ©angcö 
gefunben , unb  toill  entfebeiben,  ob  e$  berfelbe  ober 
uidmebr  gtoep  parallele  ©ängc  finb,  fo  befebreibe  man 
über  ber  fälligen  ?inic  EB  gtoifeben  A unb  B einen 
$albfreiö,  unb  lege  barin  a($  ßbor^e  Sohle  beS 
©angeö  ED  für  bie  Seufe  AE.  £at  nun  bie  Shor^e 
be$  Gomplementg  DB  eine  mit  bem  Streichen  bcc 
©ängc  ubercinftimmenbc  i'age , fo  finb  fie  ein  unb  bcc# 
fdbe  ©ang. 

278.  ©inb  bie  beibeit  ©ängc  oerfebicben,  aber 
bod)  parallel,  fo  finb  ihre  Succbfcbnittc  mit  einer  boru 
genialen  ßbene  auch  oerfebicben,  aber  parallel.  3n 
(big.  81.)  bcbcutcn  bie  ijjuncte  E unb  B biefelben  toic 
in  (Fig.  80.),  auch  BD  ben  £ucd>fd>nitt  ber  ©an« 
gesehene  bureb  B mit  ber  borigontalen  @bcne  oon  B ; 
abec  biefe  ©angesehene  gehe  nicht  burd>  A , fonbern 
bruber  hinauf , unb  bie  gu  A gehörige  febneibe  bie  f)C: 
rigontale  bureb  B in  bd  parallel  mit  BD.  3*eht  man 
Edl)  fenfred)t  auf  bie  parallelen  bd  unb  BD,  fo  ift 
Ed  bie  Sol)le  be$  gu  A gehörigen  ©angc$,  unb  F.D 
bie Sol)le  beß  ju  ß gehörigen.  Söirb  nun  nach  (278.) 
bie  Sohle  Ed  aus  ber  $eufe  AE  (Fig.  80.)  unb  bem 
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fallen  be$  SangeS  beregnet,  un»  in  ben  über  EB  be*  - 
fcbricbenen  ÄreiS  al*  €(>ovbe  getrogen,  fo  trifft  bic 
»on  d noch  13  gezogene  üinic  mit  bem  Streichen  BD 
beö  ©angeS  burd)  B nicht  überein;  auch  wirb  ber  ' 
Wintel  E nicht  baS  Komplement  bee  ©treichungSwin* 
tclä  B fepn.  3*ähme  man  ober  ben  SDinfel  E pon  - 
gehöriger  ©röjje,  fo  würbe  Ed  nicht  bis  ju  bemSreifc 
reichen. 

XII.  einige  begriffe  öon  ben  $egef* 
ftymtten. 

279.  Söcnn  man  einen  Siegel  fc^ief  (nicht  par-* 
alle!  mit  ber  ©runbfiäche)  fchncibet,  fo  entftehen  noch 
ber  2age  bc*  Schnittes  gewiffe  gigucen  baraue,  bie 
^egelfdjnitfe,  weiche  mand)erlep  merfrourbige  QU 
genfehoften  hoben.  2»on  feße  in  bem  Siegel  A13CEA 
(Hg-  5 70  Dreocrf  ABE  fenfrecht  auf' bie  ©runb* 
fföche,  wenn  etwa  bie  $fje  AF  nid>t  fenfrecht  borauf 
fteht,  unb  verlängere  bie  Seitenlinien  AB,  AE,  unbe* 

, flimmt  über  13  unb  E hinauf,  jugkich  auch  auf  bec 
anbern  ©eite  oon  A,  fo  fügt  fich  ju  bem  Siegel  ABEA 
noch  ein  umgefchrter  Segel  mit  gcmejnfcbaftlidKr  Sljc 
unb  ©pige.  2)cr  febiefe  Schnitt  werbe  in  e eingefept. 
Grifft  er  bie  ©eite  AB,  fo  ift  ber  ©chnitt  eine  (jüipfc 
(m  einem  befonbern  gatte  auch  einSreiö);  ift  er  mit  Aß 
parallel , fo  ift  er  eine  Parabel ; trifft  ec  bie  jenfeitige 
Skrlängerung  oon  BA  oberhalb  A , alfo  ben  entgegen* 
gefegten  Segel,  fo  machen  beibe  ©chnittc  eine  «f)p* 
perbel  aus. 

280.  Sie  (Jllipfc  ift  eine  mehr  ober  weniger 
länglicht  geruhbete  gigur  (Fig.  82.).  3»ep  ?inien 
AB,  DE,  bie  fich  in  ihrem  SWittelpuncte  C fchneiben, 
tl)eilen  fic  in  t>ier  gleiche  unb  ähnliche  CUiabrantcn. 
H'iefc  üitlicn  heißen  bic  Slpcn,  AB  bic  große,  DE  bie 
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Keine.  Stuf  bet  großen  ?Ige  ffnb  in  gfeicher  Entfernung 
»on  bem  ÜKittelpuncte  C jmet>  merfmttrbige  $unctc  F, 
f,  bie  33mwpuncte.  3ieljt  ntan  tol>n  fc^nfclben  an 
irgenb  einen  «ßunct  be«  Umfange«  G bie  Sinicn  FG, 
fG,  fo  ifr  bie  Summe  FG  -f-  fG  = AB,  bet  großen 
Sipe.  £arau«  ergiebt  fich  ein  teilte«  S3erfaf>t*en  / bie 
Grliipfe  ju  betreiben.  gerner  machen  biefe  Linien  mit 
bet  33erührung«linic  Tt  in  G gleiche  SBtnfel , TGF  =» 
tGf * fo  baß , roenn  eine  fpiegelnbc  Ebene  nach  bet  gi; 
gut  bet  EUipfe  gefrütnmt,  unb  fenfrcch»  auf  bicglüche 
berfelben  gefegt  mürbe , bie  Sicfjtftrahlcn  in  ber  glache 
bet  @Uipfe , melche  »on  einem  leuchtenben  $uncte  in  F 
au«füf>ren , nach  f hin  surüefgemorfen  merben  mürben. 
3e  näher  bie  33rennpuncte  bet)  einanber  liegen,  beßo 
mehr  nähert  fich  bie  Ellipfe  bem  Greife,  in  melchem 
beibe  3?rennpuncte  mit  bem  SJiittclpuncte  jufammen« 
fallen. 

281.  Sie  ift  eine  gigur  mit  jme»  in« 

Unenbliche  fortlaufenben  Schenfeln,  mie  (Fig.  83.). 
EincSinie  AX,  bie  Sipe,  thcilt  fte  in  $met)  gleite £ülfy 
ten.  Sluf  berfelben  liegt  ein  $unct  F,  helfen  Entfer* 
nung  »on  bem  Scheitel  A bie  gigur  ber  ganjen  Ißara? 
bei  heftimmt.  Er  heißt  ebenfall«  ber  ^renrtpunct. 
SBenn  man  nämlich  an  einen  Ißunct  be«  Umfange«  M 
au«  F bie  Sinie  FM,  unb  burcb-M  bie  parallele  xVIN 
mit  ber  Sipe  sieht,  fo  machen  beibe  mit  ber  33eruh= 
rung«linie  Tt  in  M gleiche  Söinfel,  fo  baß  Sichtftrahs 
len,  bie  parallel  mit  ber  Sipe  auf  einen  parabolifchen 
Spiegel  fallen,  alle  nach  F hin  jurüefgemorfen  merben, 
unb  umgekehrt.  — Süßt  man  »on  M ein  *ßerpenbifel 
MP  auf  bie  Sipe,  fo  ift  FM  =■  AP  -f-  AF,  reorau« 
eine  bequeme  SPerjeichnung  ber  Parabel  fließet.  — 
ferner  ift  ba«£luabrat  oonPM  fo  groß  al«  ba«  jKecht* 
ecf  oon  AP  in  ba«  »ierfache  »on  AF,  fo  baß  fich  bie 
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Linien  PM  unb  bie  baju  gehörigen  AP  wie  ©urjeln 
unb  öuabrate  oerhalten. 

282.  £5ie  $i)perbel  &efteht  auS  $»et>  jufani« 
mengch&rigen,  in$  Unenbliche  fortlaufenben , gleichen 
unb  ähnlichen  Simen  NAM,  nüm,  jebe  mit  j»ep 
Sehenfeln,  toie  (Fig.  84.).  2>ie  Sinie  burch  bieSchci? 
tclpuncte  A , B , bie  91  p e , wenn  fie  auf  heiben  Sei? 
ten  nach  X unb  Z unbeftitnmt  ocrlängert  toirb , theilt 
jebe  biefev  Simen  in  jtoep  gleich«  unb  ähnliche  $h^f- 
2>ie  £pperbel  ()<**  5»et)  33wttnputlCte  F,  f,  welche 
bie  Cfigenfchaft  hoben , baß  bev  Untecfchieb  poeper  Si? 
nien  MF,  Mf,  bie  oon  irgenb  einem  puncte  bc$  Um? 
fange»  M an  F unb  f gejogen  »erben , bev  Sipe  AB 
gleich  ift.  Bcnn  einer  berfclben  ein  leuchtenber  punct 
iffc , fo  »erben -bie  »on  ihm  an  bie  £n>perbel  auffallen? 
ben  Strahlen  juru  cf  geworfen  unb  jerfkeut,  baß  if)rc 
Verlängerungen  ruefwärtg  burch  ben  anbern  S&remt? 
punct  gehen.  2)ic  Veruhrungölinie  in  jebem  puncte 
M macht  nämlich  mit  FM  unb  fM  gleiche  SEBinfel  auf 
jeher  Seite. 

2)urch  ben  9)}ittdpunct  bet  £pperbcl  C (affen 
fich  Jtoep  gerabe  Sinien  DCE , HCG  jieljen  , »eichen 
f«ch  bie  Schenfel  biefer  frummen  Sinie  immer  mehr  nä? 
hem,  ohne  fie  je,  in  einer  heftimmten,  noch  fo  großen 
Entfernung  ju  erreichen.  2>iefe  Sinien  heißen  baher 
Slfpmptoten.  Benn  man  burch  irgenb  einen  Punct 
her  $pperhel  M bie  Parallele  MD  mit  ber  einen  Slfpin? 
ptete  bie  an  bie  anbere  jiefjt,  unb  burch  ben  Scheitel 
A bie  parallelen  AI,  AK,  mit  jeber  ber  Slfpmptoten, 
woraus  ba$  gleichfeitige  Parallelogramm  AICK  ent? 
ftef)t,  fo  ift  DM  fo  oielmahl  in  Al  enthalten,  als  CI 
in  CD.  3ft  j.  fff.  CD  = 4 CI,  fo  ift  DM  =|  CI 
= | AI.  2)ahcr  ift  jebcS  Parallelogramm  wie  CDML 
bem  AICK  gleich  0*4-)- 
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2)ic  f)ppcrbotifcf>en  Stäume,  roieAIDM,  $n>i« 
fdjcn  ben  beiten  parallelen  AI  unb  MD,  bem  ©tucfe 
ID  auf  ber  Slfpmptote  unb  bem  23ogen  AM,  Dermal# 
ten  jtd>  mic  bie  Sogaritljmen  eon  CD,  wenn  CD  burcb 
CI  alö  bie  Einheit  auggebrutft  wirb , ober  macbfen  in 
bemfdben  Sed)altnifie,  in  meinem  bie  Sogaritljmen 
»on  ben  3al)len,  moburch  bie  Linien  CD  mittelft  CI 
auögebrucft  roerbcn,  june^men. 

3icf)t  man  bur<$  ben  ©cbcitel  auf  bie  3lpe  eine 
fenfrecbte  AD  bi$  an  bie  eine  Slfnmptote , fo  ift  CD 
_ CF  = Cf,  bet  Entfernung  bec  SBrennpuncte  »om 
SJiittclpunctc. 

283-  Dicfe  frummen  Jinicn  haben  bie  @eome< 
fern  feffr  früh  befcfcäftigt.  £>er  ©cbarffinn  ber  alten 
griccfcifcbcn  3flathematifer  in  bec  Unterfuchung  ihrer 
Eigenfchaftcn  hat  ben  Steuern  nicht  oiel  übrig  gelajfcn. 
®ie  SJteffung  ber  hppetbolifcfcen  Ütaume  ift  eine  Ent* 
bcifung  ber  neuern  Seiten.  SDer  feinen  geometrifchcn 
gleiß  ben  ftegelfchnitten  mibinen  will,  roirb  ihn  poIU 
fommen  belohnt  finben. 
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i.  5.  bon  (£lau$6erg  bemonfirative  Siechenfunfi. 
t.  Srfte  Auflage,  8»ipj«gi73a;  fünfte  1796.  %n  ben 
. Reiben  »rfien  $b»«l»n  bie  tbeoretifche  allgemeine  9»eehenfunf?, 
In  6*11  beiben  anbern  bie  angewanbte  befonber«. 

1.  SHeimerö  2fnt»eifung  #ur  9techenfunft.  3w«pte2fufl. 
Jpamburg  1776.  8-  ©ehr  brauchbar,  junüchfl  für  ben 
Kaufmann,  jugleich  tbeoretifcb.  Sie  ausführliche  unb  ge# 
naue  Begleichung  ber  ©olb»  unb  ©ilbermünjen,  bergan# 
helögeivichtt,  berSUen»,  gu&«  unb  Äornmaafjen,  unb  ber 
SJJaafjeu  flüfflger  Singe,  ift  beguem  eingerichtet. 

3.  Sie  9ted>enfunfl,  abgebanbelt  von  g 5b-  2-  Äarffen. 
gtpepte  3fufl.  ©ü&otv  i7g6.  8.  Sinei  ber  brauchbarem 
©ücber  in  biefem  gache. 

4.  (Suflibenö  Siemcntc  ber  ©eometrie  bleiben  immer 
wegen  ihrer  ©rflnblichfeit  unb  Siettigfeit  bie  vorjüglichflen. 
Siur  feine  2ef)re  von  ber -Proportion  macht  bem  Anfänger  ju 
fehaffen.  9Ber  ihn,  biefc  £ebre  ausgenommen,  ohne  frembe 
4>ulfe  vergeben  gelernt  b<H,  ifi  ber  ©ebeimniffe  ber  böb»m 
IWatbematif  fähig-  *£>r.  iorenj  b«i  »ine  febr  gute  beutfeb« 
Uebrrfe&ung  biefer  (Elemente geliefert,  ^>afle  178t- 8 / wovon 
Die  jtvepte  burchauS  verbefferte  SKuSgabe  baf.  1798  herauf# 
gefommen  ifi;  auch  bie  fed)S  erften  ©üdjer  nebft  betn  eilf* 
ten  unb  jtvöiften  (bie  Stereometrie)  noch  befenbers  für 
&chüler , eben  bafelbft. 

5.  Ä5(fr»ccd  Xnfangfgrünbe  ber  Jfrltbmetif  unb  ©eo« 
tnetrie.  fünfte  2tufl.  ©fittingen  1792.  ©ehr  bienlich, 
ben  neuern  3ufan&  biefer  SBtffenfchaften  fennen  ju  lernen. 
SD  er  SDerf.  bleibt  in  ber  ©eoitietrfe  nab»  beym  ffuflibef. 

6.  SB.  3.  ©.  Äarfienä  HnfangSgrünbe  ber  ma# 
th»marifchen  SBiffenfchaften,  ir©anb,  ©relfttvalb  1780.  g. 
(Enthält  bie  3te<henfun(t,  ©eometrie  unb  ebene  Irigohometrit 
forgfültig  unb  ettvaS  ausführlicher  als  gewöhnlich  abgeban# 
beit.  3n  ber  erften  äbtbtifung  bis  jmepten  $beils  bef 
8el>rbegriff<  ber  gefammten  ÜJJatbematif  von 
bemfcJben  BSerfaffer,  ©reifsnmlb  1796,  finbetman  einetvei« 
tereHuifübrung  berSKechenfunft  unb  Trigonometrie,  fßon 
btm  erfien  $b»il»#.b»r  bie  iXecbenfunft  unb  ©tomrtrie  eilt* 
hält,  Ifl  1712  eine  jtveyte  verbefferte  Auflage  erfchienen. 

i!  5 7.  SJon 


i7o  93ers.  einiger  25fi<$er  jur  Xrit&m.  u.  ©eom. 

7.  93on  0egner  Siorlefungen  über  bieSRecbenfunjt  unb 
©eonutrie.  Semgo,  jwepte  Äufl.  1767,  (4  Eflpl).  s B ) 4- 
ftnb  jii  eigtntm  Unterrichte  bienlicb. 

g.  (Suletö  voü|t4nbige  Einleitung  nur  Ellgebra,  1 Theile, 
$eterib.  u.  Seipn-  1771-  8-  ©»i)r  beutlieb. 

9.  2Jbn  ber  gelbtnejjfunfl  hat  man  viele  ©driften,  alit 
3)ent$er6  praftifd)e  ©eometrie,  fecfeflc  Eluigabe,  Elugib. 

1 76  i.fof.;  jum  hanbwerfimäfiigen  ©rbraueb- — 

Einleitung  jut  3Äegfuufl  auf  bem  gelbe,  erfle  ElufV,  grff.u. 
Spj.  17^9.4.;  j»eptei779,  nicht  h«nlängli(&. — £ogret>e 
EInmeifungnurtopographifeben  Bermeflfungeinei  ganjenfian» 
bei,  J£>annover  u.  Seipn.  17 73-  8-;  für*,  aber  brauihbar; 
ein»  gute  Einleitung  num  ©e.braud)  bei  9)?c§tifcbeä.  — 25  e f» 
felben  praftifebe  Elnweifung  num  planimetrifcben  33ermef* 
fenber  gdbmarfentc.  Jpannoo.  1797-4-  mit  u großen  Äup» 
fern.  @ine  umftänblicb*  Elnweifung  an  einem  Bepfpide,  mit 
fehr  guten  «DJujtercbarten.  — 93on  bem  SSerfatjren  bep  ber 
Eluimeflfung  eine«  Sanbe«  mit3ujiet)ung  ber  Trigonometrie 
unbEffltonomie  fann  man  ftcb  unterrichten  aui'BuggeBe* 
febreibung  berEIuimeflfungi>$?etbobe,  welche  bep  ber  binü 
(eben  geogropbifcben  Äarte  angewenbet  worben,  (aui  bem 
IDänifcben  überfefct)  ©reiben  1787-  4-  mit  EInmertungen 
Pon  btm  ©äebf.  Ingenieur»  SJEajor  Eider. — ÜJ?apet<  Un» 
terricht  nur  praftifeben  ©eometrie.  3tt>er?te  permehrte  unb 
»erbefTcrteEIuflage.  ©repTh»ile.  ©fittlngen  179* » 95- 8- ; 
britte,  erfter  Th-  i*oi.  ©ehr  grünblicb  unb  PoßflAnbig, 
bei)  weitem  bai  befte  Sßerf  in  biefem  gad)e. 

10.  ^»tcarbb  Elbbanblung  Pom  53afferwägen , mit 
neuen  ©eptrdgen  Pon  Sam 6 er t.  Berlin  177°-  8- 

11.  (von  Oppeln)  Einleitung  »ur  <0jarffd>eibe«un(t, 
©reiben  1749.  4.  ein  Hauptbuch-  Äurj  ift^Betbletb  Etniei 
tung  nur  unterirbifchen  SDEefi  ^ ober  SRartfcbeibefunft,  über» 
fefct,  ffiien  1765. 8.,  woju  Äajlnecß  EInmerfungen  über  bi« 
3Rartt<heibefunft,  ©«ttingen  177s,  gelehrte  (SrlöiUerungen 
liefern.  Eine  umjtdnbliche  EInwtnbung  ber  ebenen  unb 
fphärifchen  Trigonometrie  enthält  iempe  ö ©iarffcbetbe# 
tun(l,  Seipnig  178»-  8-;  bie  gortfebung,  Seipnig  17 9*« 

11.  3ur  Einleitung  in  bie  5J?ath»matif  überhaupt  bient 
portrepcb  Ewoflopibie  ber  mathemattfehen  SBifTrn* 

febaften,  jwepte  burebaui  umgearbtitet»,  mit  einet  matheut; 
Bibliograph««  vermehrte  Etuigabe,  Hamburg  179 5-  8* 
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(Einleitung. 

* Cn  ber  ©eometrie  betrachteten  »fr  bloß  Me  gorrnen 
bet  Stbrper  unb  ihrer  ©egränjungen;  bie  Äbrpec 
waren  unö  bloße  Serftanbeöbegriffe,  Me  nichts  en tfjafc  ■ 
ten,  voaß  wir  ihnen  nicht  bepiegen:  nun  »ollen  wir 
fte  als  »»fliehe  Singe  betrachten.  Söirflichfeit  ober 
Safepn  fchließt  frgenb  ein  33ertnbgcn,  in  anbern  »irf* 
liehen  Singen  SDerSnberungcn  hcrooqubringen,  ober 
fürs,  5u  toirfen , in  ficf>.  2Baö  auf  feine  2frt  »irfte, 
wäre  auch  nicht  etroaß  SöorhanbeneS.  Sa$  ©erm&gen 
ju  roirfen  nennen  wir  Straft,  unb  Äorpet  finb  alfo 
Singe,  bie  un$  al6  autfgebehnt  crfchcinen,  unb  mit 
irgenb  geroiffen  Kräften  begabt  ftnb,  ober,  roenn  man 
lieber  toitt-,  3)erbinbungen  ton  Kräften,  bie  (ich  uns 
<»($  ausgcbef)nte  Singe  batftellen. 

5xraft  ift  bie  Urfache  einer  <2Eirfung.  S5eibc 
©egriffe  gehören  a(ö  ^erhältnißbcgriffc  jufammen. 
Sie  machen  ein  £auptftücf  ber  Slusftattung  au$,  bie 
unfer  0eift  erhalten  hat.  SDir  fch&pfen  fie  nicht  au$ 
ber  Erfahrung,  aber  »enben  fie  auf  ©egenftänbe  ber 
Erfahrung  an.  Süie  bie  Kräfte  ber  Körper  mit  ihnen 
reinigt  fepn,  eefennen  wir  freplich  nicht.  Sie  in* 
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nere  SSefcbajfenbeit  ber  Singe  ift  unfcrnt  33Iicfe  cnt*e> 
<,en.  Söiv  f&nncn  aber  feie  ©efefje  ber  Sräftc  unb  ifyrc 
33crtx>anbtfd)c.ften  erforfcben.  Unb  hiermit  F&nncn  »ic 
erftaunlicb  tticl  ausriebten,  fo  baf?  mir  un$  n»d>(  jufvicj 
ben  geben  nt&gen , wenn  wir  auch  bic  Ävaftc  an  fieb 
ju  begreifen  gar  niefct  im  ©tanbe  fmb. 

25ie  3iatudcf)re  ift  burebaus  eine  Sinroenbung 
be«  wichtigen  SegrijftJ  oon  Urfacbe  unb  3Birfung.  Sic 
Ucfacbcn  ber  SFatuvbegebenbeitcn  ober  SJaturcrfcbeinun* 
gm  }u  erflären,  ift  if>r  (>ecbfter  SwccF.  Sie  fuebt  bie 
tetftccftcn  Kräfte,  bie  bet)  ben  fffiirFungen  in  ber  Ä&r* 
pertucit  gefdjciftig  finb,  eieUeicbt  fogar  feibft  ju  er; 
gfunben,  trenn  fie  fid>  fo  fiel  jutraut,  ober  trenn  fic 
befebeibener  ift , nur  bic  ©attungen  ber  Strafte  ju  uni 
terfebeiben;  bie  Slrt,  tote  fie  toirfen , anjugeben,  unb 
too  möglich  ihre  @v6fje  bureb  2?ergleicbungcn  ju  be; 
ftimmen.  (Sie  unterfuebt  bie  SScfcbaffenbciten  ber 
SDfatcricn,  woraus  btc  ft&rpcr  jufammengefc§t  finb, 
bauptfiebüd)  in  Oiücfficbt  auf  bie  5BirFungcn,  bic  fic 
gegen  anbere  äußern , um  babureb  biefe  9D?atcricn  alö 
beftimmte  Forpetlicbe  Sräfte  in  ihren  ©cbltijfm  ju  ges 
braueben.  Sic  ffiatUflefyrc  ift  bemnaeb  bie  Stenntnijj 
ber  forpcrlicben  Strafte  nnb  ber  SScfcbaffcnbeiten  ber 
ft&rper,  fo  fern  biefe  jur  (Srforfcbung  unbSkrglcicbung 
ber  Strafte  bienen. 

§öie(e  SRaturwirFungen  befteben  in  SSewegungm, 
bie  wir  bureb  £ulfc  ber  iSflatb cmatif  bcutlicb  ent« 
»iefeln  unb  batfteüen  Fonnen.  Senn  ©efebwinbigfeit 
unb  3«t  laffen  fieb,  jene  bureb  Linien , biefe  bureb  3a5s 
len  für  eine  getoiffc  tirinbeit,  auöbruefen , unb  Strafte 
laffen  fieb  mittelft  ihrer  Söirfungen  matbematifcb  Per? 
gtcicbcn.  ©elbft  bic  Üicbtftrahlen,  als  JluöjiüfFc  ber 
leuebtenben  S&rpcr  betrachtet,  geftatten  eine  3eicbnung 
unb  Berechnung  if>cc€  üöegee;  auch  bic  ©tätfe  bc« 
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$icf>ts  (agt  ficb  burcb  Vergleichungen  angeben.  £en 
Schall  unterwirft  man  ber  iKeebnung,  »eil  bic  Sd)»in* 
gungen  ber  2uft»eilen  ftcb  beredmen  laßen ; unb  $6ne 
brudft  man  burcb  ^a^leit  au$ , nämlich  burcb  bic  Ver* 
tj&fnifjjablen  bei*  Schwingungen  gefpannter  Saiten  in 
einer  unb  berfclben  3eit. 

£af)ce  jft  bic  9Äathcmatif  in  ber  unents 

beljrlicb;  »iele  phpfifebe  Achten  erforbecn  fogar  eine 
tiefe  (Sinficbt  in  biefelbe.  3lUe  biejenigen  Unterfucbun* 
gen,  bep  »eichen  bic  üftatbcmatiP  alle»  ober  bas  mcifte 
tf)un  mufj,  machen  bie  matf)cmatifcf)C  ^hbfif  aus,  »ei* 
d)e  Siemton  in  ihrem  ganjen  Umfange,  mit  geringer 
£>ulfe  non  feinen  Vorgängern,  fo  glurflicb  bearbeitet 
bat,  bafj  feine  9?acbfolger  faft  nur  feinen  'fMan  weiter 
auSjufnbren  brauchten.  Sie  begreift  bie  ü)f  e cb  a n i f, 
bieOptif  unb  bie  Agronomie.  2>ie  letztere  hat 
man  »egen  il)reö  »eiten  Umfanget,  unb  »eil  ein  gro? 
ßer  ?()eil  berfclbcn  eine  btog  matbematifebe  Unterfu? 
ebung  ber  Ve»egungen  ber  £immeI6f6rpet  enthält, 
t>on  ber^hbfif  als  eine  befonbere  SBiffenfcbaft  getrennt, 
fo  bafj  man  nur  bie  begrciflicbftcn  unb  allgemein  intcr* 
effanten  fRefultate  in  bie  ^hbf'f  aufjunehmen  pflegt. 
^Derjenige  Xh^tf  ber  Jlftronomie,  welcher  bie  Verne? 
gungen  ber  £>immel£f6rper  au$  phnfifeben  ©runbfäfjcn 
herkitet,  ift  ber  ethäbenfte,  aber  auch  fcb»erfte  ?bfrt 
ber  Sßaturlehre,  nur  burcb  #ulfe  ber  h&btfrn  ®fatbe? 
matif  begreiflich?  2Me  Unterfucbungen  über  unfern 
@rbferpcr  im  Wanken  betrachtet,  unb  feine  grojjcit 
|>aupttheile,  finb  ?Jn»enbungen  ber  3tatur(cb«,  bic 
man  bequem  unter  bem  Siamen  ber  phpfifeben  (Sec* 
graphie  abfonbert,  ober  im  &u$jugc  anhängt. 
3n  becOpttf  muß  man  atwb  btc.S^>corte  ber  gern« 
rbhre  unb  bJfifroffope  oon  ber  fpbbf‘f  trennen,  unb 
bloß  bie  jKefultate  ber  jiemlicb  ocrwicfeltcnjKecbmmgen 

W 3 -iht 


Digitized  by  Google 


17$  Die  9farturl«§re. 

H)t  jurn  ©ebraucbe  mittfjcifert.  Übe  '-mpt  machen 
jene  brep  oocher  genannten  9lbfchnittc  ber  3tatudehre 
auch,  wie  fchon  in  bcc  Einleitung  ju  ber  3J?atf>ematif 
angejeigt  worben,  einen  ber  angewanbten  9tta* 
themattf  au«.  911$  matfjematifcfce  ©ifienfehaften  ent« 
galten  fie  manches,  wa$  für  bie  ^pfif  nicht  brauch* 
har  ift,  unb  fdjränfen  ftch  in  Stbficht  be$ 
fthen  ein. 

Söiele  SDirfungen  hangen  unmittelbar  toon  ben 
hefonbern  iöefchajfenheiten  bec^ärpec  ab,  eon  ihren 
SSeftanbtheilen  nämlich  unb  oon  ber  Sföifchung  becfel* 
hen.  3n  Slbjtcht  auf  biefe  greift  bie  3taturlef)re  in 
eine  ber  iflathematif  ganj  entgegengefegte,  bloß  cm* 
pirifche  SBiffenfchaft,  ober  »ielmehr  wiffcnfchaftlicbc 
Äunft,  bie  dbcttlie  ein.  SDiefc  bcfchäftigt  ftch  mit 
her  Unterfuchung  ber  einfachen,  ober  für  un$  gleich* 
artigen,  nicht  weiter  aufl6$baren  3?cftanbtheile  ber 
Sorper,  unb  ihrer  mannigfaltigen,  foroof)l  natürlichen 
al$  fünftlichen  Serbinbungen.  ©o  fern  bie  £f)emie 
bie  Sefchaffenljcit  ber  einfachem  fhrpcrlichen  ©toife 
unb  ihrer  SEBirffamfeit  fennen  lehrt,  ift  ftc  ein  £aupt* 
theil  ber  9laturlehrc;  bie  Sänmenbung  biefer  allgemei* 
nern  Äenntnifle  auf  bie  Unterfuchung  her  einjelnen  na* 
türlichen  Äbrper  ift,  wie  bie  Hftronomic,  oon  berjJia* 
turleh«  abjufonbern ; noch  mehr  bie  Hnwenbungen  bcc 
Ghrniie  auf  hie  9trjenepfunft , ba$  gabrifenwefen,  bie 
Sttetallurgie,  £anbwicthfchaft,  Saufunft,  ©efebüg* 
funft  unb  anbere  folche  ©egenftänbe. 

Einige  Erfcheinungen  in  ber  Slatur  finb  oon 
einer  folchcn  SScfchaffenheit,  baß  «Dtathcmatif  unb 
Chemie  ju  ihrer  Erflärung  feine  ober  nur  geringe 
$ülfe  leifien,  al$  bie  Eleftrieität,  ba$  2icht  in  einU 
gen  feiner  SÖirf ungen,  &ige  unb  Äälte,  bie  meiften 
£uftecfcheinungen , her  3J?agneti$ma$  unb  bie  Sfajie* 
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$ungi?t&fte  bec  Söcpec , bie  ftch  berühren.  Sie  Uns 
terfuchungcn  bicfec  Staturecfcheinungen  gehren  bet 
Staturlehce  eigentümlich  ju,  »enn  auch  auf  manche 
anbere  bie  Sftathematif  obcc  bic  S^cmie  Stnfprucbe  ju 
tyaben  fcheinen  feilten. 

Sie  Sfötnerafogie  »icb  gewöhnlich  jurStaturge* 
fchicbte  gerechnet,  unb  nicht  ohne@runb,  ba  jie  bie 
natürlichen  Sörpec  nach  ftchecn  Äennjeicpen  untetfchei« 
bet  unb  orbnet.  allein  biefcä  fann  fte  nicht  »ollfommen 
feijien,  ohne  h*e  Äenntnifj  bec  Bcftanbthcile  unb  ber 
SJtittel  jur  Verlegung  bec  Sbrpec  »orauSjufehen.  Sie 
hangt  alfo  ganj  »on  bec  Staturlehce  unb  inSbefonbece 
bec  Shem*c  a&-  ®ahec  »icb  fte  füglichec  mit  bec  Sta* 
tuclehce  oerbunben,  jumal  ba  bie  3ufammenfehung 
bec  üjlinecalicn  ffc  »on  ben  organificten  Sörpem , ben 
$flanjen  unb  3:f>ieren , auf  ba$  beutlichfte  untecfcbei* 
bet.  Sie  Betrachtung  bec  le^tern  hat  einen  ganj  an? 
bern  3»ccf  al$  bie  Untecfuchung  bec  SWinecalicn. 

Sic  Staturlehce  bienet  »ortrefflich  juc  Übung  be$ 
pf>ilofephifchcn  Stachbcnfenä.  Sic  befchäftigt  ba$  Ber* 
glcichungSoermögen  auf  mancberlcp  art,  bep  bec  auf* 
fucbung  bec  Ucfa<hcn  ju  ben  beobachteten  SDirfungcn ; 
bep  bec  Bereinigung  oecfchicbenec  Gfrfcheimingen  unter 
eine  allgemeine  unb  einfache;  ben  bcc  Cfrffnbung  bet 
Becfuche,  »oburch  man  bie  eerroicfelten  SSöirf ungen 
bec  Statur  non  einanbec  fonbert  unb  recht  in$  ficht  fegt; 
auch  bep  becSöahmehmung  bec  Bejahungen  ber  Singe 
unb  ihrer  Sri  fte  auf  einanber.  Sic  occfchafft  bahec 
betn  ^hüofophen  »ortreffltchen  Stoff  ju  brauchbaren 
Betrachtungen. 
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QUlgemeine  QFiflenfdjaften  t>er 
£&rper. 


i.  /Ille  Äörpec  finb  auß  unzählbaren  $£eild)en  jus 
fammengefeht,  ohne  baß  »ic  bie  ©ränge  ber  ^heilbar? 
feit  angugeben  oermbgen.  Siefe  Sbeile  vereinigt  unfer 
©eift  ju  einem  ©anjen,  bem  ec  ©ejtalt  unb  ©r&ße, 
haß  ift  ’2lueDc^nunQ , giebt.  Slußbebnung  ift  alfo  bie 
33orftellung  oon  beehrt,  wie  uns  bieSbrper  überhaupt 
erfebemen , ohne  auf  icgenb  eine  befonbere  ^efebaffetu 
beit  unb  SEöirffamfcit  becfelben  ju  achten.  2Bic  fbm 
nen  unß  bafjer  Slußbebnung  felbft  ebne  3ötrflicbfcit  ge* 
benfen , »ie  eß  in  bec  ©eometeie  gefcbiebt.  ©ic  ift 
baß  erftc,  »aß  mir  unß  an  einem  Sorpec  eocftelien. 
©ie  ift  unß  fo  unentbehrlich,  baß  mir  oft  et»aß  Sluß? 
gebebttteß  evbenfen , um  3Kitur»irfungcn  ju  crfiäccn, 
ob  mir  gleid)  eß  nicht  finnlich  barfteden  fönnen. 

2.  Sic  Reinheit  bec  fbrperlichen  $beilc,  fo  »eit 
fte  noch  ftnnlich  »a I) egen om men  »eiben  fbnnon,  ift 
febc  groß.  @in  ©ran  ©olb  laßt  fich  in  einen  gaben 
oon  500  guß  außbebneit,  enthält  alfo,  »enn  bec  ?oU 
fich  nuc  itt  300  crtennbace  £f)etlchcn  tbeilen  läßt, 
1800000  untecfcheibbare  gufantmenbängenbe  $bc'k 
eben.  SReaumur  fanb,  baß  36 1 öuabcatjoü  S'latt; 
golb  ein  ©ran  »iegen,  »orauß  folgt,  bafe  bie  2Dicfe 
cincß  ©olbblättd)cnß  nuc  j«äViö  ;3°d  beträgt. 
einem  ©ran  ©olb  finb  baber  über  eine  Million  ?be'ls 
eben  oon  biefec  Sicfe.  25epm  33ergolbcn  beß  ©ilber* 
bratß  »irb  bie  Sief e beß  ©olbblättchenß  noch  oiel  flei» 
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net,  ob  e$  gleich  noch  9«H  jufammenhängenb  bleibt. 
— @in  ©ran  Supfcr  in  ©almiafgeift  aufgelbfet,  färbt 
15  $funb  Baffer  blau,  unb  giebt  jebem  tropfen  einen 
©efebmaef.  2 >a  dn  ©tan  Supfct  nur  ben  neunten 

Jheil  bce  SHaumö  auSfullt,  »eichen  ein  ©ran  Baffer 
einnimmt , fo  ift  ba$  Supfer  in  einen  über  eine  2J?il* 
tionmahl  grb&crn  3\aum  burch  bie  üluflhfung  int  »Baff 
fec  oerbreitet.  — ©tatf  rieebenbe  SKateriale,  al$ 
SRofchuö,  Hffa  f&tiba,  ocrlicrcn  in  mcf)rern  jagen 
nichts  am  ©etoichte,  ob  ffc  gleich  bie  Suft  herum  mit 
ihren  SluSbunftungcn  erfüllen.  — Sie  Reinheit  bce 
Organe  in  ben  mifroffopifeben  2f)*crtben  uberfteigt  uns 
fere  (Jinbilbungöfraft.  SDtan  hat  2h‘er(hen  beobachtet, 
bie  nur  ben  taufenbften  Sfyeit  eines  et»a$  großen 
©anbforne  im  Surcbmeffcc  jtt  haben  fchienen. 

* t • * 

3.  Sie  Jheilnng  ber  S&rper  fann  nid)t  inS  Un# 
enbliche  fortgehen , »eil  ein  tmcnblicb  fleiner  eine 
bloß  abftracte  mathematifd^e^bee  ift.  Socb  fief)t  man 
auch  feinen  ©runb,  »arum  jufammengefe^te2heild?ert 
nicht  noch  »eitec  jerlcgbar  feon  foütcn.  Siefe©d)»ies 
rigfeit  barf  man  in  ber  3taturlef)te  ganj  ben  ©eite  fej* 
jen,  ba  ftc  cS  nur  mit  bem  finnlichen  ©cbeine  ju  thun 
|)at.  Bit  büefen  uns  bie  S&rpcr  oorfteUeii , als  ju* 
fammengefe^t  auS  f)bd)ft  feinen  unjerlcgbarcn  ^heilen, 
Sltomcn,  unb  fbnnen  e$  nid?t  anbcrS,  ba  »ir  an  bie 
SPocftellung  oon  3(uSbchnung  bei)  allem,  »a$  materiell 
ift,  gebunben  finb,  nur  muffen  »ir  uberSigur  unb 
SBefchaffenheit  ber  ©ruttbtheilchen  nid)tS  erbichten. 
SDaj?  fte  ungleichartig  fepn,  ift  begreiflich.  Sarauf 
beruht  bie  $Perfcbiebcni)dt  bcr  ©runbftcffe  in  ben  £6r* 
pwern,  unb  ih'ter  BirfungSartcn  auf  einanber.  Sie 
<®cunbftoffe  haben  »ir  burch  cbemifchc  3erlegung , fo 
»eit  cs  mhglich  ift,  ju  ecforfchen,  wenn  »ir  auch  nicht 
,&iS  auf  bie  einfachen  ©runbjVofc,  bie  Elemente, 
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fommcn  f innen,  fonbern  unß  mit  ten  äufammengefep; 
ten  ©eftanbtpeilen  begnügen  muffen. 

4.  5Ran  fcpccibt  ben  Sirpern  UnöurdjÖrintJ* 
fiepfeit  ju,  in  bem  ©innc  nämliep,  ba§  jwep  Äirpet, 
alß  roirfliepe  SMnge,  niept  einen  gemcinfcpaftlicpen 
Ü\aum  einnepmen  Finnen,  toic  cß  bet)  ben  geometri* 
fepen  gebaept  werben  Fann.  3niwifd;)en  beteinigen 
fiep  bet)  biefen  Sctbinbungen  bet  Sirper  ifjce  SScftanb# 
tpeile  fo  innig  mit  einanbec,  bafj  man  eß  für  ein 
©uccpbcingen  miepte  anfepen  Finnen.  ©alj  in 
SBaffer  geworfen  burepbringt  alle  SBaffertpcilcpcn 
Piß  3U  ben  Fleinften  gebenFbaren.  3roc9  Platte  ju« 
fammengefepmotjen  bucd>bcingen  fiep  gegenfeitig.  ©0 
aud>  Siefeierbe  unb  ißottafdje  in  bem  0(afe,  welepcß 
butep  f>ulfe  beß  geuerß  auß  jenen  entftept.  gaft  alle 
Qrbelgefteine  cntpalten  oerfepiebene  Scharten,  bic  bep 
iprer  fo  gleicbfirmig  fepeinenben  SKif6ung  imtigft  ge# 
nau  mit  einanbec  oerbunben  fepn  muffen.  9fat  beut# 
lid>ften  fiept  man  bie  SDuccpbcinglicpPeit  an  ben  SKittcl# 
fallen  (Socpfafi,  ©alpeter  u.  a.),  »elcpc  iweperfep 
©attungen  oonSaljeit  fo  oollfommcn  bereinigt  entpafe 
ten,  bafj  bic  befonbern  (Sigcnfepaften  berfelben  fiep  pe# 
ben  unb  neue  peroorbringen.  Seftepen  bie  @runb# 
ftojfe  auß  unjedegbaren  Jpeilcpcn,  fo  ift  bie  innigftc 
Söerbinbung  nod)  immer  eine  blofje  SWifcpung,  befon# 
berß , wenn  fic  butep  bie  Sunft  rofeber  getrennt  »er# 
ben  mag.  31*  Materie  ber  Sirper  aber  nur  baß 
SKcfultat  oon  Seiften,  fo  lügt  fid>  eon  biefen  bie  Un? 
burcpbringlicpFeit  niept  bepaupten.  SOfeprere  Seifte 
finnen  in  einem  $uncte  eereint  mirFen.  Sirperticpe 
©ubftanjen  (affen  fiep  alßbann  niept  Plofj  alß  tpcilbare 
SDc affen  mifepen  unb  trennen,  fonbern  Finnen  fiep  auep 
btircpbringen,  unb  baburep  ganj  anberc  (Sigenfcpaften 
erpalten,  ober  fte  paben  baß  Mennigen,  fiep  g es 
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genfeitig  auf  mancherlei)  Hrt,  burcb  bicin; 
nigfte  Bereinigung  umgubtlben. 

5.  Sie  Hit,  wie  jteep  ober  mehrere  Ä&rper 
neben  einanber  fiep  befinbeu/  nennt  man  if>re  gegenfei; 
tigt  £agc,  eine  6fo§  geometrifebe  Berfnüpfung  bec 
Sbcper,  toobep  mir  auf  bic  Urfacben,  welche  biefe 
Berfnupfung  bewirft  unb  beftimmt  haben,  feine  jKucf; 
fiebt  nehmen.  Söir  gebenfen  un$  in  jebem  Äbrper  ci; 
nen  gcmijfen  >])unct,  unb  oerfnüpfen  bcrgldcben 
fpuncte  burd)  hinten.  Sie  JÄnge  unb  bie  Jage  biefer 
Jinien  ftnb  e$,  roobureb  ber  Ol't  jebeö  SbrpcrS  bet 
ftimmt  wirb.  Sab«)  nehmen  mir  irgenb  einen  Sor; 
per,  auch  wohl  einen  blo§en  ijjunct,  als  ben  Mittels 
punet  an , auf  todeben  mir  bie  iScter  ber  übrigen  S6r; 
per  bejiebcu,  3.  33.  in  ber  Hjkonomie  unfere  ßrrbe  ober 
bie  (Sonne. 

6.  2BaS  man  im  gemeinen  Jeben  DiflUllt  nennt, 
bat  man  auch  in  bie  Sfaturlebre  unb  SKetapbofif  über* 
getragen.  JÖian  fteilt  f?cb>  eine  gang  unbegranjte  Hu it 
bebnung  oor,  in  toelcber  man  jebem  S&rper  feinen 
^Ma$  anroeifet.  SiefeS  mu§  aber  toieberum  bureb  ?i; 
nien  unb  SDinfel  gefebeben,  fo  baß  bie  Bocftellung  be$ 
allgemeinen  Dtaumeö  unnbtbig  ift.  Seifer  erflart  man 
fXaum  al$  bie  Örbttung  ober  Berfnüpfung  ber  jugleicp 
»orbanbenen  Körper. 

7.  HUen  Körpern  fommt  Q3ctt)eg(idjfett  ju. 
SBcibCgung  ift  eine  Beranbecung  be§  OrteS , bie  »on 
einem  $6rper  enttoeber  ganj  allein,  ober  boeb  gumJbcü 
^errubrt.  Senn  bie  Beranbecung  beö  Srtcä  cinc$ 
Jf&rperg  inHb(td)t  auf  einen  anbem  fann  in  jebem  ber; 
felben  allein,  ober  in  beiben  jugleicb  gegrttnbet  fepn. 
SJcibe  f&nnen  ftd>  aud>  betoegen,  ohne  ihre  <?ntfer;  - 
nung  oon  einanber  gu  änbetn.  (Sin  Bepfpiel  einer 
Mo§  febeinbaren  Bewegung  haben  mir  an  ber  täglichen 
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Bewegung  ber  ^ipfterne  t>on  borgen  gegen  Hbenb, 
, welche  burch  beit  Umfcbwung  ber  Qirbe  um  if)rc  5Sj:c 
ton  Sfbcnb  gegen  borgen  teranlaßt  trieb.  Sic  Bes 
wegung  ber  planeren  am  ftimmcl  ift  tl)eil$  feheinbar, 
tljeile  wivflich,  ti>cif  ber  £auf  ber  (*rbe  um  bic  Sonne 
tljrc  Bewegung  anber#  crfcheincn  macht,  alä  fie  wirf? 
lieh  ift- 

8.  Sine  Bewegung  fattn  aus  mcf)ccrn  $u? 
fa  nt  mengefegt  »erben.  @in  SWenfch  gehe  j.  B. 
auf  einem  fegelnben  Schiffe  ton  einem  Borbc  5U  bent 
anbern,  fo  n>irb  feine  Bewegung  in  3bfid?t  auf  bie 
^rbflSche  auö  feiner  hefonbern  in^lhficbt  auf  baS  Schiff, 
unb  auS  ber  Bewegung  bee  Schiffes  jufanunengefeßt. 
Sa  bie  @rbe  fi6  täglid)  um  ihre  ^jre  brcf>t , unb  jahr? 
lieh  um  bic  Sonne  läuft,  fo  ift  bie  Skiregung  jenes 
Sftenfcben  in  Jlhfid^r  auf  bie  Sonne  tierfach  jufammen* 
ggegt.  Sie  Sonne  fclbjfc  hflt  mit  ben  Planeten  eine 
uns  nur  uncoüfommcn  befanntc  fortriufenbe  Bcwc? 
gung,  fo  baß  bic  Bewegung  jenes  üföcnfthen  noch  »cu 
tcr  jufam  mengefegt  wirb.  ü)ian  nennt  bie  Bewegung 
eines  Stbrpcrs  in  Bcjicljung  auf  einen  anbern  fich  auch 
betregenben  £6rpct  bic  relatite  Bewegung,  unb 
in  Bejichung  auf  einen  unrerÄnberlicben  ^unet  bie 
ahfolute  Bewegung.  Sa  mir  feinen  folchen  fpunet 
angchen  fbnncn,  fo  haben  trir  in  ber  jJiaturh’hee  eS 
bloß  mit  relatiren  Bewegungen  ju  tl>uu.  Scnjcnigcit 
Stbrper,  auf  »eichen  »ir  bie  Bewegung  eines  anbern 
bejiehen,  betrachten  »ir  als  ruf)enb,  inbem  bie  ihm 
mit  ben  anbern  gemcinfchaftlichc  Bewegung  bco  Seite 
gefegt  wirb. 

. ; 9.  Sie  Befchaf f e n f> e i t ber  Bewegung 

wirb  thcilS  burch  bie  ©eftalt  beS  3BegeS  befnmmt, 
welchen  ber  Äbrper  ober  tielmcgr  ein  gewiffer  ^unct 
beiTclben  nimmt , burch  bic  Üängc  beS  SBcgce  in 
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Vergleichung  mir  bem  5Bege,  beit  ein  anbercr  S&rpec 
mit  jenem  jugleid?  burcfpläuft.  derjenige  non  beiben, 
beffen  Steg,  bep- eincrlep  3eit/  längere  ift,  l)at 
eine  größere  ©efcpwinbigf  eit.  SDiefe  Vefcbaffen* 
f)eit  bcr  Veroegung,  welche  mir  unter  ©effbwinbigfeit 
®erftef)cn,  wirb  bloß  burd>  Vergleichung  erPannt. 

io.  Sein  S&rpec  f>at  bas  Vermögen,  fidp  felbft 
in  Vewcgung  ju  fegen,  ober  feine  Vcwegung,  in  9lb* 
ficht  auf  ^Richtung  ober  ©efehwinbigfeit  ju  änbern. 
£cnn  man  fann  einem  Sörpcc  feine  2üaf)l  ber  ütichtung 
unb  ber  ©efehwinbigfeit  beplegen.  3lußete  Urfadpcn 
muffen  biefe  beftimmen.  Vcp  einem  rufpenben  Sörpcc 
Wirb  nicmanb  es  f*d>  anbers  benfen  Pointen.  2C5ec 
eben  ber  ©runb  ßnbet  bep  einem  in  Veroegung  begrif* 
fenen  Sörpcc  ©tatt.  ©teilt  man  eine  Sugel  auf  ein 
fjotijontalcö  Vrett,  uttb  flieht  bas  33rctt  in  biefec 
Sage  fort,  fo  läuft  bie  Sugcl  juruef,  um  in  ifjrcc 
©teile  3U  bleiben ; Ipat  aber  bie  Sugcl  mit  bem  Vrette 
eine  genieinfchaftltcbe  Bewegung  befontmen,  unb  ba« 
Vrett  wirb  aufgefpalten , fo  läuft  bie  Äuget  oorwärtS, 
inbem  fie  if>re  Vewegung  fottjufegen  fudpt.  <$in©tein, 
ben  man  im  Saufen  fallen  läßt , fällt  nebejt  bem  Seibc 
nieber,  oon  bem  ÜDtgftforbe  auf  einem  fcgelnben  ©epiffe 
neben  bcmffRaftc.  $ält  einSJagett  plögltch  ftiü,  fo  be* 
Pommt  eine  barin  figenbe  ^erfon  einen  ©toß  oor* 
n>äct$.  — SBirb  bie  jRidptung  ober  ©efehwinbigfeit 
eines  SörpcrS  geänbert,  fo  rul)rt  biefe ö 0011  äußern 
Urfachen  per,  als  oon  bem  Oieiben  an  ben  iJftafdpincn, 
pon  bem  SJiberftonbe  ber  Snft  ben  fchwingenben  Sör* 
peen , »on  ber  ©dptoere  bep  geworfenen  ftörpecn. 

1 1.  5Diefe  Grigenfdpaft  aller  Sörper,  opne  äußere 
Hrfadpe  ben  3lIftaub  ber  Stulpe  ober  ber  Bewegung 
nicht  ju  oeränbern,  fpeißt  bas  vöcfpdiTundöhcnnäötn/ 
helfet  al$  irägfpeit  ober  Sraft  ber  Srägfpeit  (inertia, 
• vis 
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vis  inertiae).  35a$  BehacrungSeermbgen  tft  bet 
©runb  ber  ©egenmirfung,  wenn  cm  Äörper  einen 
ruhenben  in  Bewegung  ju  faßen,  obee  einen  bewegten, 
e$  fep  nun  aufjuljalten  obec  ju  befableunigcn  ftrebt. 
JDie  Beränberung  beö  3u|tanbe$  in  bem  (eßtern  farnt 
nicht  ohne  eine  Beränberung  in  bem  erfrern  gefächen, 
bec  für  bic  Bewegung , welche  er  jenem  erteilt  ober 
nimmt,  einen  2(>eil  feiner  Bewegung  oevlieren  muß. 
2>af)er  ift  eine  Slnfarengung  unfarec  iJftuSfoln  n6tf>i<t, 
»enn  mir  eine  Beränberung  bcö  äußern  3uftanbc$  ei? 
ne$  SörperS  bemirfen  wollen.  £>aS  Bcharrungeoer? 
mögen  ift  eine  golge  bev  SBirflicbfcit  bev  üörper. 

ii.  SUIein  bicfcS  Beharrungsvermögen  becÄör? 
per  mürbe  für  fid>  feine  Berbinbung  bcrfalben  ju  einem 
©anjen  bemirfen  fönnen.  3c^ec  ruhte  entmeber,  bis 
t^n  ein  ohngcfährerStoß  eines  anhern  auS  feinem  £)cte 
triebe,  obec  er  bewegte  (ich  cinjeln  gerabeö  2Dege$ 
fort,  bi$  büß  er  auf  einen  anbern  ftießc,  uttb  baburch 
ju  einer  S'lnberung  feiner  Bewegung  genötigt  mürbe. 

4 

13.  US  ift  bah  er  eine  allgemeine  £raft  nöthig, 
welche  bie  einjelnen  Sörpcr  511  einem  ©anjen  oerbinber, 
ohne  fte  an  einanber  ju  fablicßcn , unb  bic  befonbern 
Bewegungen  aufjuheben.  2>iefa  allgemeine  Äraft  freht 
niebt  imSöiberfprucbe  mit  bem  SDiangel  ber  freiwillig? 
feit  jur  Bewegung.  2>cnn  wenn  gleich  ein  Körper 
feinen  3uftanb  nid>t  burd>  fid>  felbft  oeranbern  fann, 
fo’  fönnen  hoch  jwen  obec  mehrere  auf  einanber  mir? 
fen;  ja  mir  muffen  ben  Körpern  eine  gegcnfcitigeüöirf? 
fanifeit  beplegen , wenn  fie  roirflich  »orl)anbene  SDinge 
fapn  fallen.  Bep  bem  Stoße  äußert  fid)  jroar  ba$ 
Beharrungsvermögen  bureb  ©egenmirfungen,  aber  hier 
ift  in  ber  $f>at  feine  Ausübung  oonÄraft,  fanbern  nur 
ein  gcgenfaitigeS  Xeiben  oon  Beränbecungcn ; feine 
£en>orbringung  neuer  Bewegungen,  fanbern  nur 
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©ettljeilung  bec  f#on  oorhanbenen.  Söir  müffen  ben 
Äorpem  mehr  al«  £eiben«fähigfeit,  wir  muffen  #nen 
au#  Jfjatigfcit  belegen,  nur  feine  auf  f«e  felbff,  fon* 
betit  nacp  außen  gerichtete.  Siefe  ^fjatigfeit  muß  ff# 
unter  allen  Umffänben  äußern,  ni#t  gelegentlich/  wi? 
bep  bem  ©toße. 

14.  $a  mir  biefe  $f>ätigfeit  her  Äärper  bloß 
au«  bem  begriffe  oon  ihrer  2öirfli#feit  herfeiten , fo 
ift  ffc  eine  allgemeine  <£igcnf#aft  ber  86rper.  3(>cc 
3Birfung«art  ift  baher  allgemein,  unb  befteht  in  bcc 
£eroorbringung  »on  Bewegung,  einer  23eränberung 
be«  3uftanbe« , welcher  alle  ftbrper  fähig  ffnb. , ÜJlit 
ber  3ufammenfegung  ber  Äärper  au«  ihren  S3eftanb* 
theilen  h<>t  ff«  nicht«  ju  thun,  »eil  biefe,  al«  etwa« 
jebem  ftorper  eigentümliche«,  oon  befonbern  Kräften 
abhängt.  Sie  Bewegung,  welche  Särper  bur#  biefe 
allgemeine  Äraft  heruorbringen,  t'ff  gegenfeitig,  abec 
nicht  gleich,  wenn  bie  Äärpcr  nicht  gleich  ffnb.  ©ie 
<jef#ief)t  bep  jroep  Sbrpern  na#  einer  gcraben  £inic 
gwif#en  benjenigen  Runden  biefer  Sbrper,  in  wcl#en 
»ffre  ganje  SBirffamfeit  ff#  »creinigen  läßt,  weil  bco 
einer  anbern  9\i#tung  ein  äußerer  @runb  oorljanbcn 
feon  müßte,  ber  biefe  Oti#tung  beftimmte.  2)ie  93e* 
roegung  muß  in  einer  gegenfeitigen  Annäherung  bc* 
ftehen , weil  ein  25eftrebcn  ff#  »on  einanber  ju  entfer* 
nen  fein  ©pftem  »on  Äärpern  juläßt.  2)?it  biefer  An* 
näfferung  fann  ff#  abce  bie  eigene  Bewegung  ber  Sor* 
per,  bur#  #r  33eharrung«oerm6gcn , »erbinben,  unb 
habur#  eine  Bewegung  na#  irgenb  einer  3li#tung 
»eranlaffen.  Söenn  mehrere  Sbrpcr  auf  einanber  wir* 
fen,  fo  muß  in  jebem  au«  ben  Söirfungen  ber  übrigen 
unb  feiner  eigenen  ^Bewegung  eine  jufammengefeijte 
Bewegung  entffef)en. 
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15.  2>tefe  allgemeine  Straft,  melcbe  mir  ben 
Äörpem  bei^ulcgen  notfyig  gefunben  l)aben,  ijl  feine 
nnbere  ald  bicjcnige,  melcbe  mir  auf  ber  örbe  mH 
bem  Staaten  ber  Scbmerfraft  ober  ber  Scbmere 
belegen.  £)icfc  ftraft  l)<tlt  alle  jur  örbe  gehörigen 
Stbrper  auf  eine  frone  2lrt  mit  if>r  oerbunbcit,  fo  baß 
jeber  noch  auf  alle  3rtcn  bcmcglicb  bleibt.  öben  biefe 
Sraft  ift  cd,  melcbe  ben  Sltonb  ben  ber  örbe  erhalt, 
ber  fonffrbureb  bie  Bewegung,  melcbe  er  in  feiner. 
83af)n  f)at,  megfliegen  mürbe,  roie  ein  Stein,  heran 
einem  ^aben  f>erum  gcfd>mungen  mirb,  fobalb  man 
ben  gaben  fahren  läßt.  Sic  ift  cd  auch,  melcbe  bad 
ganje  .peer  ber  Planeten  unb  Äometcn  in  ihren  2kl)* 
nen  um  bie  Sonne  511  geben  n6tf)igt.  Sie  ift  alfö 
eine  bureb  bie  ganje  Statur  oerbreitete 
Äraft,  beren  genauere  Äenntniß  und  in  ben  Stanb 
fegt , ben  Söeltfbrpern  iljrc  S5al)iten  oorjujeiebnen. 

16.  Öd  ift  roal)r,  mir  begreifen  nicht,  roie  Sfcr# 
per  in  ber  öntfernung,  of>ne  3mifct>enmittel,  auf  ein* 
anber  mirfen  fhnnen ; aber  Schlüffe  unb  örfaf)rung 
ftojjen  ben  Saß  ber  alten  SJtetapbßfif  um,  baß  fein 
Sbrper  in  ber  öntfernung  ju  mirfen  nermbge.  gßoüte 
man  ein  ffüffiged  Söefcn  um  bie  örbe  fegen,  fo  ift  bep 
tiefem  roieber  bie  grage , mober  cd  feine  Äraft  bube. 
3ft  cd  felbft  febmer,  fo  ift  niebtd  erflärt ; ift  cd  nid>t 
febmer,  mir  bleibt  ed  ben  ber  örbe?  Öd  müßte  mic  bie 
?uft  unb  jebed  ff  üffige  Söefcn  bieÄörpcr  auch  aufroartd 
brüefen,  unb  ein  S6rper  müßte  fernerer  merben, 
menn  man  feine  größere  Seitenfläche  ber  Sticbtung  bed 
£rucfd  cntgcgenftellte. 

17.  iHußcr  tiefer  allgemeinen  SBemegungdfcaft 
haben  bie  Sörpcr  noch  manche  befonbere  Prüfte,  mo? 
burch  fie  auf  einanber  mirfen,  fid>  gegenseitig  auflöfen, 
ftch  mit  einanber  »eceinigcn,  unb  babureb  mdncbcrlcp 
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ßtlbungen , fowobl  in  Slbjicbt  o«f  ©cfralt  alö  innere 
©efchaffcnbeit,  annebmen.  ©on  biefen  »irb  in  ber 
golge  ba$  jßbtbigc  angeführt  »erben. 

18.  die  Sorpec  »erben  überhaupt  in  feffl 
tinb  Ptlfftgc  abgetbeilt.  Sin  ben  feften  ift  ber  gufan» 
tnen^ang  ber  2^eile  merflicb,  in  einem  großer» 
@rabe  an  ben  Ravten,  in  einem  geringen  an  ben 
weiten.  glüffige  ^cPer  finb  folcbe,  beten  2bcik 
rfjen  nicpt  allein  einen  fo  geringen  3ufammenbang  bat 
ben,  baß  fie  fiel)  fel)t  leicht  trennen  laiTen,  fonhew 
auch  unter  unb  über  . einanber,  innerhalb  ber  ganien, 
nicht  con  ber  Stelle  bewegten  SJiajfe  beä  fläffige» 
Äbrperß,  nach  jeher  Dichtung  leicht  beweglich  fiRb, 
baber  jeher  dtuef  auf  einen  $fyeil  fich  naep  alle« 
übrigen  in  gleicher  Stärfe  fortpflanjt.  3n  cinjeliu 
befonbere  fefte  Sb^i^en,  »ie  einen  Raufen  feinen 
ganbeS,  fann  man  feinen  flüfftgen  Äbrpcr  feilen, 
ber  »telmebr  ben  »Raum,  »eichen  er  einnimmt,  in 
allen  ^heilen  beffelbcn,  ohne  irgenb  eine  Slbfonberung 
ganj  auSjufüllcn  feheint.  - i 

19.  33on  manchen  glüfjtgf  eiten  äußern  btc$b*ii* 
eben  ein  ©eftreben  jufammenjujließen,  baber  bie 
Stopfen  entfteben,  ju  »eichen  fich  fletne  abgefon? 
fcerte  Waffen  berfelben  cereinigen.  diefe  beißen 
tropfbare  glüffigf  eiten,  al$  SBajfec,  ffiein, 
tBeingeift,  £l,  gefchmoljene  Metalle,  »eiche  fich  trop* 
fenweife  au$  einem  ©efäße  auegießen  taffen , unb  mit 
ihrer  Oberfläche,  im  sRubeftanbe,  ftcb  rcagerecht  ftcl* 
len.  ©on  einigen  jlüffigen  Waterien  finb  bie  ti)e\U 
eben  in  einem  SBeftreben,  fich  con  einanber  ju  entfer» 
nen.  diefe  lajfen  fich  jufammenbrüefen  unb  bebnen 
fich  »ieber  aue,  »enn  her  dciuf  nachläßt.  Wan 
nennt  fie  elaftifche  gl üffig feiten,  dergleichen 
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ift  bic  uit$  umgebenbe  2uft.  25ic  tropfbaren  glüffig# 
feiten  laffen  ficb  auch,  aber  nur  febr  menig,  jufammen* 
fcruefen.  SS3enn  bie  gluffigfeiten , bie  wir  bureb* 
SJußpreffen  erhalten,  alö  2öein  ober  =01,  ficb  leicht 
jufammenbruefen  ließen,  fo  mürbe  eö  oiele  Schmierig# 
feit  machen,  fie  ju  bereiten.  2>as  Söajfer  mürben 
mir  nicht  au$  ben  Ä6rpecn  treiben  fbnnen,  bie  mir 
bauen  befreien  mollen,  5.  SB.  au$  frifchgdfcbbpften 
«Papierbogen  ober  au$  naffer  feinroanb.  — Einige 
fufiige  SWaterien  ftnb  unferm  0efuf)ie  nach  na§, 
weil  fte  »on  ben  Öffnungen  ber  §aut  eingefogen  »er# 
ben,  alSüöaffer,  SÖein,  SÄilcb;  anbere  febeinen  un« 
nicht  na f|,  al$  öuecfftlber  unb  Suft.  25iefe  @in# 
tbeilung  besieht  ftcb  bloß  auf  unfere  (Smpjinbung, 
«nb  ift  baf;et  inStbficbt  auf  bie  gtüfjigfeiten  felbft  nicht 
brauchbar. 
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23oji  ber  ^etregun^  tinb  bem  ©fei#* 
öeit?id)te  ber  Körper. 


I.  95on  t>cr  SSctuegung  Ü6er(jaupt. 

20.  5öenn  auf  einen  fich  hewegenben  Körper  feine 
äußere  Urfacpen  wiefen,  fo  ift  feine  SSetDepunq  uns 
peränberlicb  ober  gleichförmig.  3n  ber  SJatur  ftnbett 
toir  junächft  um  un$  feine  unocränbcrliche  Bewegung 
als  bic  Umbrebung  ber  @rbe  um  ihre  Hpe,  welche  fjöch? 
ften$  nur  äufjerft  fleine  Ungleicheren  baöen  famr. 
IDarauS  entftebt  bie  fcheinbare  gleichförmige  ÄreiSbe? 
roegung  ber  gipserne  am  fummel,  nach  welcher  wir 
bic  funftlichen,  jur  (Sleicbförmigfeit  eingerichteten  Be? 
»egnngcn  an  ben  Uhren  prüfen. 

21.  SDie  gleichförmigen  Bewegungen  bienen  uns, 
bie  Ju  weifen.  3e't  *ft  überhaupt  bie  Bocftel? 
fung  einer  jufammenhangenben  golge  oon  3uftänbett 
eine*  2>ingee.  £>ie  feiten,  welche  $u  gleichen  tyeiz 
len  beb  2öegcb  eines  gleichförmig  bewegten  ÄörpcrJ 
gehören,  ftnb  gleich,  unb  baf)er  uerhalten  (ich  irgenb 
jwet)  3eiten  wie  bie  in  benfelben  gleichförmig  juruef? 
gelegten  Söege.  demnach  fegen  wir  für  bie  3citert 
bie  SBege,  ober  bic  um  einen  *J}unct  ober  eine  2inic 
befepriebenen  äöinfel.  ©o  gebrauchen  wir  bie  Um? 
laufe  ber  ßetger  einer  richtig  gebenben  Uhr,  unb  bie 
fJheile  eincb  Umlaufes.  25ie  Uhren  pflegen  jur  Über? 
cinftimmung  mit  bcm  täglichen  Umlaufe  ber  ©onne 
eingerichtet  ju  werben,  unb  jwar  nach  öem  mittlern, 
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weil  bi«  Umläufe  her  (Senne  fiep  nicht  »öllig  gleich  ftnb. 
(Sin  Uprtag  ift  baper  ein  funftlicbeS  3citmna§;  ein  na* 
turlicpcS  ift  bie  3«it  eincö  Umlaufet  ber  gipfterne,  »o* 
burtp  jenes  berichtigt  roirb;  ein  anberesi  ift  bie  3eit 
eines  Umlaufes  bec  (lebe  um  bie  Sonne,  t>on  roelchem 
aber  baö  fünfiliche  3eitmaafj , roclcheS  mir  ein  3<>l)r 
nennen,  noch  etroaS  »erfebieben  ift.  Sie  Slftronomie 
beftimmt  unb  »ergleicpt  bie  3eitmaajjen. 

22.  3Jef)men  mit  irgenb  einen  3eitabfchnitt  juc 
(Sinpeit  an,  fo  giebt  ber  in  biefec  3eit  gleichförmig  be* 
Unebene  2Beg  eines  S'örpcc«  ba$  '»JDiaaß  Der  ©e* 
fd)U?inDigfctt  befielben  ab.  Sie  ©efehtoinbigfeiten 
»erhalten  fid)  rote  bie  in  einerlep  3eit  gleichförmig  be* 
feptiebenen  SBege. 

> 

23.  Sioibirtfnan  ben  in  irgenb  ei  ner3eit  gleich* 
förmig  befchriebenen  Ovaum  burch  bie  3*i(/  f°  h«t  man 
ben  in  ber  3eiteinheit  befchriebenen  3taum , ober  ba$ 
3Raa§  bet  ©efcbtmnbigfett.  3-  53.  ein  Äörper  lege  in 
5 Secunben  einen  2öeg  »on  400  guf?  juruef,  fo  ift 
baS  ÜJiaafj  feiner  ©efchroinbigfeit  80  §«§.  — Sa* 
her  giebt  bet*  fRaurn  burch  baö  SJlaajj  ber  ©efehwinbig* 
feit  bimbirt  bie  3«it,  unb  baö  5Raai  ber  öefeproinbig* 
feit  mit  ber  3eit  multiplicirt  giebt  ben  23eg,  alles  fuc 
bie  gleichförmige  Bewegung.  33ep  ben  ungleichförmig 
gen  bient  ein  etroaS  abgeänbertcS  Verfahren,  bie 
©efdmunbigfeit  in  jebem  ^uncte  bcs  StöegeS  ju  be* 
fttinmen. 

24.  Sie  retotihe  ©efdfrotnDigfcit  eines  ff 6r* 
perS  in  ?lbficpt  auf  einen  anbern,  bec  fiep  mit  ipm 
auf  berfelben  geraben  Sinie  beroegt,  ift  bie  Summe  bec 
©efcpminbigfeiten  beiber  Sörpec,  roenn  Oe  einanbec. 
entgegen  taufen , ober  fich  oon  einanbec  entfernen ; ber 
Urttcrfcpieb,  trenn  ft«  einerlei)  fKicptung  haben.  (Stnec 
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»on  beibeit  wirb  jn  bem  erftern  gälte  öf$  rufjenb  äuge? 
fel)en>  in  bem  jtDcrjtcn  gatte  bet  langfamere. 

25.  €in  Sbrpcr  bewege  ficb  nach  bet  geraben 
AD  (Fig.  i.).  über  ber  AD,  al$  ^Diagonale,  werbe 
ein  ^Parallelogramm  ABDC  befebrieben,  fo  finb  bie 
•©eiten  bejfelbcn,  AB,  AC,  bicrelatioen  Berne« 
gungen  noch  ben  ^Richtungen  biefec  Firnen,  inbein 
AD  bie  abfolute  Bewegung  ift.  fRelatioe  Bewe-' 
gung  ift  bie  SBeitc,  um  welche  fi<b  ein  $6rp«r  noch  ei« 
mer  gegebenen  SRicbtung  in  einer  gewiffen  geit  (ber  Seit 
auf  AD)  »on  einer  gegebenen  graben  Finie  entfernt. 
Slucb  bie  Bewegung  auf  einer  frummen  Finit  laßt  ficb 
auf  biefc  21rt  in  $wcp  gerablinicbtc  jerlegen.  2)ie  ab? 
folutc  Bewegung  wirb  rücfwäetö  au$  ber  relatiocn 
jufammenge/egt. 

26.  (?in  Äbrper  erhalte  bureb  einen  jwepfacben 
©tofj  ober  auf  anbere  2lrt  nad)  jn'cperlcp  Dichtungen 
eine  Bewegung , ober  er  werbe  bureb  eine  fietig  wir« 
fenbe  Straft  »on  ber  ^Richtung,  nach  welcher  er  mit 
einer  gewiffen  (Scfcbwinbigfeit  fortgeben  würbe,  ab« 
gelenft,  fo  finb  beiberleo  Bewegungen  al$  relatioc  an« 
jufel)en,  worauf  bie  wirf  liehe  einfache  jufammenge« 
fegt  wirb.  @0  wie  bet»  einer  relativen  Bewegung  bie 
anbete  als  nicht  oorbanben  betrachtet  wirb,  fo  barf 
man  ton  sweperfep  wirflicben  Bewegungen  bie  eine 
bcrfelbcn  auch  bep  ©eite  fegen,,  unb  fo  wie  au$  ben 
relatieen  Bewegungen  bie  abfolute  jufammengefegt 
.wirb,  fo  entfpringt  auch  eine  einfache  Bewegung  au$ 
$wcp  ocrfchiebcnen. 

27.  Bep  ber  gerablinicbten  Bewegung  »erbnk 
ten  ficb  bie  relatioen  Bewegungen  immer  auf  btefelbe 
Hrt.  üRan  nehme  auf  AD  einen  ’fhmct  G,  unb  giefje 
burd?  benfelben  GE  mit  AC,  unb  GF  mit  AR  paral« 
Id,  fo  finb  AE,  AF  bie  ju  ber  abfoluten  Bewegung 
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AG  gehörigen  relativen  Bewegungen.,  unb  eS  ift  AE: 
AF  = AB  : AC.  3ft  hie  ^Bewegung  auf  AD  gleich 
fbrmig , fo  {mb  bie  relatioen  e$  auch.  Sie  ©efchtoin« 
ingfeitett  auf  AD,  AB,  AC,  oerhalten  f ich  alSbann 
wie  biefc  hinten. 

Betreibt  ber  Äbrper  aber  eine  feumme  fcinie, 
fo  ift  baS  Berhältnijj  bec  rclatioen  Bewegungen  occ* 
änbeclich;  unb  umgefef)ct  gefehlt  bic  abfolute  Be; 
wegung  auf  einet  feumtnen  2inie/  wenn  jenes  Bechälta 
ni§  ocränberlich  ift.  SieS  ift  bec  Sali  bep  bet  35erocs 
i)ung  eines  geworfenen  Ä&rperS,  wenn  bie  {Richtung 
bcS  SöurfS  nicht  lot'f>ced?t  ift.  Bep  bec  frummlinichs 
ten  Bewegung  finb  bie  befchciebenen  2öegc  nicht  blojj 
SRerf  mahle  beizeiten,  fonbecn  auch  bec  einwiefenbe« 
Äcäftc. 

II.  S3ott  bem  0toßc  her  $fapfr.  • 

i 

28.  Söcnn  ein  fid>  bewegenber  Äbrper  einen 
«nbern  auf  feinem  SBege  antrifft,  fo  entfteht  butch  baS 
BcharrungSocrmägen  eine  Becänberung  in  bem  3^ 
ftanbe  beibcc  Äbcper.  Söic  wollen  nur  ben  leichteften 
gaü  betrachten,  ba  bie  Äärper  Äugeln  oon  ähnlichen 
Waffen  finb,  welche  fich  auf  einer  oollfommen  glatten, 
borijontalen  ?afcl  bewegen , fo  ba§  bic  Schwere  gar 
nicht  in  Betrachtung  fommt.  Sicfc  Äugeln  finb  ents 
webet  oollfommen  harte  Äbrper,  bie  fich  gar  nicht  jua 
fammenbruefen  faffen , ober  oollfommen  elaftifd>e , bie 
ihre  §igur  änbern  laffen,  unb  fie  mit  berfclben  Äraft, 
burch  welche  fie  geänbert  war,  auch  lieber  herftellen. 

29.  Sie  Äugeln  fepn  oollfommen  hart, 
mnb  bie  gefchwinberc  A bewege  fich  nach  berfelben  Obicb- 
tung  wie  B (Fig.  2.),  fo  ift  bie  gemeinfchaftliche  0c* 
fchwinbigfeit  nach  hem  Stofjc , mit  welcher  fie  als  ein 
einiger  Äocpec  f ortgehen,  ber  Suoticnt  oon  ber 
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Summe  bec  ^cobuctc  jcbec  5Kaffe  in  i^re  ©efdjroinbig? 

feit  bioibirt  buccb  bic  Summe  bcc  Waffen.  Saufen 

fie  einanbet  entgegen,  wie  (Fig.  3O,  fö  ift  anftatt 

ber  Summe  bec  'Pvobuctc  bcc  Untecfcbieb  ju  neljmen. 

ÜDie  Waffen  »erben  buccb  bic  ©ewiebte  bec  86cpec 

öuögebrucft.  3.  35.  bic  3J?afie  non  A fep  8 , twn  B 

4 Unjcn ; A fjabc  bic  @efrf>winbigfeit  6 ; B bic  0c? 

febroinbigfeit  3 , fo  ift  bic  gcmcinfcbaftltcbe  ©efebwin? 

bigfeit  nad;  bem  Stoße,  in  bem  erftern  §aüe, 

48-4-12  48  — 12 

= 5,  unb  in  bem  jwepten  — = 3. 

8-4-4  # 8 -4-  4 

30.  Sa«  ^cobuct  au«  bec  SJtaffe  in  bic  ©e? 
febwinbigfeit  nennt  man  bie  ©töjje  obec  bie  öuan* 
titat  fcer  S^cmegtincy.  Sie  Einheit  in  biefem  ^ro? 
buctc  nenne  man  einen  ©cab  bec  Bewegung. 
Söa«  bcc  eine  Socpcc  buccb  ben  Stoß  an  biefec  üuan? 
titat  gewinnt,  ba«  oecliect  bec  anbcce,  wenn  beibe  fiep 
nach  beefelbcn  Richtung  bewegen.  Saufen  fie  einanbec 
entgegen,  fo  wicb  in  bemjenigen,  beffen  Bewegung 
bie  gc&ßece  ift,  eine  Quantität  bec  35cwegung  oec? 
niebtet,  bic  fo  geoß  ift,  al$  bie  Bewegung  be«  entge? 
gen  iaufenben , unb  bann  occliect  ec  noeb  fooiel  an  fei? 
net  Bewegung,  al«  bec  anbete  nach  becfelben  jKicb? 
tung  mit  if)m  erf>att. 

31.  fepn  beibe  .fbcpec  ooüfommen  ela* 
ftifeb  unb  »on  ähnlichen  Waffen.  Surcb  ben  Stoß 
roeeben  bie  $[)eiic  beefeiben  jufanimcngebtücft,  fucbcit 
fid)  abet  fogleicb  »icbcc  in  if>re  Sage  ju  oeefetjen,  mit 
beefefben  &caft,  mit  »clcbcc  fie  jufammcngebcucft  wa? 
ten.  Sabutcb  wicb  in  bem  Socpct  B,  beffen  35ewe? 
gung  bie  fleinece  ift , eine  boppcit  fo  gtoße  Secänbe? 
tung  bcc  Bewegung  becoocgebcacbt,  al«  fie  bep  bem 
Stoße  uneiaftifcbec,  obec  bep  bcc  einfachen  5ttittf>ei? 
Jung  bec  35c»cgung  fepn  wuebe.  Sabe9  oecliect  aber 
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auch  ber  anbere  A boppelt  fo  ciel  als  in  jenem  $alle. 
JDipibirt  num  bie  ©ewegung  cineö  jeben  bureb  feine 
Stoffe*  fo  hat  man  bie  ©efebwinbigfeit  beffelbcn. 

Tempel  L A habe  bie  Stoffe  8 unb  bie  ©efebwins 
bigfeit  6,  K bie  Stoffe  4 unb  ruffe,  fo  occlicct  A oon 
48  ©raben  bet  Bewegung/  bureb  bie  einfache  SRits 
t!)eifung,  16  ©rabe.  dben  fo  oiei  »ediert  er  bureb 
bie  (Slafticitat,  bemalt  aifo  noeb  16,  habet  feine  ©es 
fcbwtnbigfcit,  nach  bet'felben  jRkbtung  roie  cor  bem 
©toge,  2 iff.  hingegen  B gewinnt  2 tnabl  1 6 ©rabe, 
erb^lt  aifo  bie  ©efebwinbigfeit  8.  — £>atte  B auch 
bie  Stoffe  8 , fo  oetfere  A juet-ft  24  ©tabe  bet  SSes 
»egung  unb  bureb  bie  (Slafticität  eben  fo  piel,  alfo 
feine  ganje  ©efebwinbigfeit;  B aber  gewinnt  $wcpmahl 
24  ©rabe  bet  Bewegung,  unb  erbäit  bie  ©efebwin* 
bigfeit  6/  welche  A batte.  Stuf  bet  ©iUiotbStafel 
ffei)t  man  biefeS  beftätigt,  wiewohl  man  wegen  bc$ 
fRetbcni  unb  bet  niebt  ganj  ooHfommenen  ßflafttcität 
beS  ©IfettbemS  etwa«  ab  redmen  muff  SDie  Äugeln 
ntfiffen  oollfommen  gleiches  ©ewiebt  haben.  — Segt 
man  eine  Sünjabl  gleicher  elaftifcbet  Äugeln  in  eine  ge* 
tabe  Sink,  unb  lägt  nach  eben  betfelben  eine  ihnen 
gleiche  auf  ffe  ftogen , fo  bleibt  biefe  mit  allen  jenen 
Äugeln  btS  auf  bie  lc|te  liegen , bie  mit  bet  ©efebwin* 
bigfeit  bet  anffofjenben  baeon  fliegt. 

II.  A habe  bie  Stoffe  8 unb  bie  ©efchwinbtg* 
feit  6;  B bie  Stoffe  4 unb  ©efebwinbigfeit  3 nach 
betfelben  Dichtung.  3cnc  meliert  bureb  ben  einfachen 
©tog  8 ©rabe  bet  Bewegung,  eben  focielbureb  bie 
(Slafticität,  behalt  alfo  »on  48  ©raben  ber  Bewegung 
cor  bem  ©toge  noch  32  ©rabe  unb  eine  ©efdjwinbig* 
feit  4 ; B aber  befommt  ju  1 2 ©raben  cor  bem  ©toge 
noch  16  ©rabe,  hflt  alfo  28  ©rabe  nach  bem  ©toge 
unb  bie  ©efebwinbigfeit  7. 
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^abe  A btc  fWaffe  2 unb  ©efcbtoinbigfeit  16, 
B bie  «Waffe  3 unb  ©efcbtoinbigfeit  1 nach  berfelbci» 
«Richtung,  fo  oerlieret  A jrocpma^l  18  ©rabe,  ba  ec 
nur  32  (>atte.  2>iefe$  jeigt  an,  bag  A jucutfgebt, 
mit  4 ©rab  Bewegung,  alfo  einer  ©efcbtoinbigfeit  2. 
J3  aber  befommt  $u  3 ©rab  Bewegung  noch  36,  unb 
eine  ©efcbtoinbigfeit  13. 

III.  A f>abe  eine  «Waffe  3 unb  ©efcbtoinbigfeit  8 
B eine  «Waffe  2 unb  entgegengcfe|te  ©efcbtoinbigfeit  7, 
fo  oerliert  A 2 mafjl  18  ©rab  Bewegung,  f>at  alfo 
12  ©rabe  entgegengefe^ter , unb  eine  juruefgeffenbe 
©efcbtoinbigfeit  4.  2>ic  entgegeigefe|te  SBemegung 
Den  B oeennfttet  oon  jenen  36  ©raben,  bie  A ocrliert, 
14  ©rabe,  bie  übrigen  22  ©rabe  finb  oortoärte  ju 
nehmen,  unb  bie  ©efcbtoinbigfeit  oon  B iff  11. 

©leicbe  efaffifebe  £6tpee,  bie  cinanber  begegnen, 
ge^en  mit  ocrtoccbfelten  ©efebtoinbigfeiten  jurücf. 

32.  «Wan  bemerfe  an  biefen SSepfptelen  oon  bem 
Stoffe  elaftifcper  Sörper, 

1)  2>aff  bie  Summe  ober  ber  llntccfcbicb  ber 
Ißrobucte  au$  ben  «Waffen  in  bie  ©efebtoinbigfeiten  oor 
unb  naep  bem  «Stoffe  gleich  ffnb,  jene,  wenn  bie  ftfc; 
per  einerlei  «Richtung  |>abeit , biefc,  wenn  fie  entge; 
gengefejjte  5öege  laufen.  @ben  bicfeS  gilt  auch  oon 
unelajtifcpen  Sorpern. 

2)  2)aff  bie@umme  ber^robucte  au$  bcn-Waf* 
fen  in  bje  üuabratc  ihrer  ©efebtoinbigfeiten  oor  unb 
naep  bem  Stoße  gleich  finb,  bie  Äbrper  mbgen  laufen, 
toie  fte  toollen. 

3)  Saß  bie  rclatioe  ©efcbtoinbigfeit  (24)  oor 
unb  nach  bem  Stoffe  biefelbe  lft,  fo  baff  bie  Äbrpec 
nach  bem  ©toffe  fiep  mit  berfelben  ©efcbtoinbigfeit  oon 
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einanber  owtferncit , mit  welcher  fic  ficC>  »or  bem  @teße 
«inanber  nÄf)ecte«. 

33.  Söirfung  unb  ©egenmirfung  finb 
fich  gleich  unb  entgegengc fe^t.  Siefc«  ©c? 
fe^  bcc  Bewegung  wirb  man  au$  bcr£ef)rc  »om  Stoße 
öin  beutiichften  begreifen.  Sie  33eranberungen , wel? 
the  beibe  Äürper  in  bem  ^robucte  if>rcc  Waffen  in  bie 
©efchminbigf eiten  leiben , finb  gleich  unb  entgegenge? 
fe)jt.  Sic  Sßeränbcrungcn  ber  ©efchminbigfettcn  »er? 
galten  ftch  umgefe^ct  wie  bie  Waffen  ber  Storper,  unb 
werben  auö  ber  relativen  ©efepwinbigfeit  »oc  bem 
<*toße  gefunben , 1»enn  man  bep  »ollfommcn  harten 
Körpern  biefe  ©efebwinbigfeit  felbft,  bco  »ollfommen 
elaftifcbcn  if>r  boppcltcs  nach  bem  umgefehrten  33er? 
haltniffc  ber  Piaffen  eintl)cilt.  f>abcn  bie  Äorper  ei? 
nen  gemiffen  ©rab  ber  §S3cirf>fjcit , baß  il>re  $heile  (ich 
gufammenbrücfen  laffen,  ohne  fid)  ganj  miebcc  f)erju? 
fteüen,  fo  »ediert  bcc  eine  Äürpcc  etwaö  t»cn  feiner 
Sgemegung,  ol>ne  baß  biefe  bep  bem  anbern  wicber  her? 
wrgcbracht  mürbe. 

34.  Sic  »oegetragenen  2ef)rcn  burd)  bie  Srfah? 
rung  jn  prüfen,  h<*Il3e  man  &*e  kugeln  A,  B, 
(big.  4J  an  ben  gleichen  gaben  CA,  Dß  auf,  unb 
lafTe  fic  in  ben  33icrtelfreifcn  EA,  FB  non  gcmijfen 
Runden  Ci,  H herabfallen.  Sic  ©efchminbigPcitcn 
in  ben  unterften  Runden  A,  B,  »erhalten  ftd?  mic  bie 
Ghorben  GA,  HB.  $Jian  muß  aber  auf  ben  Söibcr? 
ftanb  ber  ?uft,  unb  bie  SSefchaffenheit  ber  Äerper  in 
betracht  ihrer  $lafticität,  3\ücffid)t  nehmen. 

35.  33on  bent  fd?iefen  Stoße  »erbient  ein 
gaü  betrachtet  $u  roerben.  @e  fep  A (Fig.  5.)  eine  ru? 
henbe  Äugel,  auf  welche  bie  Äuget  B,  bie  »er  bem 
(Stoße  bie fRtchtung  CB  hatte,  trifft.  ÜJtan  jicf)e  bucch 
bie  aRittelpunctc  ber  Äugeln  bie  SinieBAH,  fo  liegt 
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ber  Söerüprungöpunct  beiber  Äugeln  auf  btefer  ?inie. 
2)urch  benfelben  jiepc  man  EF  fenfrecpt  auf  BD,  unb 
mit  biefer  BG  parallel.  Stuf  ber  »erlängcrten  CB 
nehme  man  B H gleich  ber  ©efcpwinbigfeit  ber  Äugel 
B,  ober  bem  in  einer  beftimntten  3cit  burcplaufencn 
3vaume,  jief>c  HG  mit  BD,  Hl  mit  BG  parallel,  fo 
fann  man  nach  (25.)  bie  Bewegung  nach  BH  anfepen, 
ol$  märe  fie  auö  jrocp  Bewegungen,  einer  nad>  BI, 
•unb  einer  nach  BG,  jufammengcfe^t,  unb  bie  ©cfdjmin* 
bigfeiien  nach  biefcn  Dlicptungen  »erhalten  fiep  wie  btefe 
Seitenlinien  bee  Parallelogramm^  BGHI  (27.).  Slacp 
ber  ü\icptung  BG  tput  B feine  SBirfung  auf  A , fo  tue; 
nig  alS  toenn  fie  nach  BG  an  ber  Äugel  A »otbep 
gienge.  3Iacp  BI  aber  wirft  fie  ganj  auf  A mit  ber 
<55efcpwinbigfeit  BI.'  ÜDaper  erfolgt  nach  ber  Svich* 
tung  BI  bie  Bewegung  »on  A,  eben  fo  al$  bep  bem 
centralen  ©tofje.  2>ie  Äugel  B aber  nimmt  eine  jmi * 
fepen  BG  unb  BH  liegenbe  fKicptung,  wenn  fie  noch 
eine  ©efepwinbigfeit  nach  BI'  bepält;  fliegt  nach  Bö 
ab,  toenn  fie  biefe  ©efepwinbigfeit  ganj  »ediert,  rnnb 
bewegt  fiep , wenn  fie  eine  ber  BI  entgcgcngefei-ste 
febwinbigfeit  befommt,  nach  einer  auf  ber  anbern  Seite 
»on  BG  liegenben  fKicptung.  Stuf  bemSMlliarb  fommt 
ber  fepiefe  ©tofi  pattfig  »or.  2)ie  Äugel  B fliegt  naep 
BG  ab , toenn  beibe  Äugeln  gleich  grofj  unb  »6üig  ela; 
ftifcp  ftnb. 

36.  Söenn  eine  elaftifcpc  Äugel  auf  eine  unbes 
»eglicpe  @benc  ft&jjt,  fo  toirb  fie  unter  bemfelben  Söin; 
fei  juruefgeroorfen , unter  toclcpetn  fie  auffiel.  <&$ 
fteße  (Fig.  6.)  AB  btc  (£bcnc  »or,  gegen  toelcpc  eine 
claftifcpe  Äugel  ftep  nach  DG  bewegt.  ?01an  jerfälle 
bie  Bewegung  berfelben,  woju  man  einen  roillfüprli* 
epen  $pcil  EC  beb  SöegeS  nepmett  fann,  in  jwep, 
eine  nach  HF  feitfrecpt  auf  bie  öbene , unb  eine  nach 
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EG  parallel  berfelben,  siehe  auch  CG  parallel  mit  FE. 
5Die  le$tece  Bewegung  leibet  burcb  benStoß  feinerer; 
änberung.  2)ie  erftc  trieb  in  C in  eine  gleiche  ent; 
gegengefe|$te  CG  »erwanbelt,  wegen  bec  $cberfraft 
be$  Sbrrer#.  Stimmt  mein  nun  CH  = CK  — EG, 
fo  hat  bcc  Äitpee  in  C jwep  Bewegungen,  nach  CH 
.unb  CG,  bewegt  fich  alfo  nach  bec  diagonale  CI 
. bec  Parallelogramme  CH  IG  (26.).  2>er  Sveflepionä; 
»infei  ICH  ift  bem  <£tnfall*winfcl  ECF  gleich,  weil 
bie  Sceoetfe  ICH,  ECF  gleich  finb  (@eom.  35.). 

Crben  biefeö  erfolgt,  wenn  bie  (?bcne  allein  ela; 
ftifcf>  ift , ober  wenn  öbene  unö  Sugel  beibe  elaftifch 
finb. 

0 

III.  S3on  beit  ^eroepitaett,  bie.burcty  bie 
®d)n)ere  oerurfadit  iberben. 

37.  Jeher  nicht  unterftu^te  Sbrpet*  fällt  frep 
«ach  einer  beftimmten  Svicptung.  2>iefe  jeigt  ein  §a; 
benan,  an  bem  ein  Sorpec  fren  herabhängt.  3D?an 
nennt  fte  bie  Ölleitung  ber  ®d)VDcre,  eine  1 0 1 ^5 
r e ch  t e 2 i n 1 c.  Sine  Qfbenc , bie  auf  fie  fenfrccht  ift, 
heißt  eine  wafferrechte  ober  f> 0 c i 3 0 n t a l e Crbene, 
unb  eine  in  biefer  ßbene  gesogene  gerabc  Pinie  ift  eine 
wafferrechte  ober  horisontale.  25ic  Sraft , welche  ben 
Särper  herab  treibt,  ift  bie  0chil'erfraft. 

38.  SJ?an  nehme  bieCfrbe  al$  eine  gleichartige 
Sugel  an,  wooon  bcrSceiS  BD  (Fig.  7.)  ein  2>urcp; 
fchnitt  ift.  Jebcr  Särper  A an  ber  ©rbfläche  fucht  fich, 
infolge  bec  allgemeinen  Schwere  (15.),  jebem  $hfile 
ber  <§rbe,  unb  biefer  wieber  jenem,  nach  einem  gewif; 
fen  @efe|c  ju  nähern.  $D?an  nehme  auf  bem  Steife 
BD  jwep  gleid>e  Jheilchen  i\l  unb  IN,  in  gleicher  Sage 
in  Slbficht  auf  bie  t>on  bem  Sorpec  A nach  bem  Mittel; 
puncte  ber  Sugel  C gezogene  £mie  AC.  Slun  wiefen 
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auf  A jweoträfte  nach  ben Richtungen  AM  unb  AN. 
Sluö  ben  Vewegtwgen,  bie  nach  jebec  biefer  Richtan» 
gen  für  fiep  allein  erfolgen  würben,  entfteftt  nach  (26.) 
bie  jufammengefeßte  ^Bewegung  nach  ber  Richtung  AG, 
welche  bcnSßmfel  MAN  halbirt,  alfo  burch  ben  üSÄit* 
frlpurict  C geht.  2Bie  mit  ben  31)ei!$cn  M unb  N, 
fo  ift  cS  mit  je  jwep  in  Slbjicht  auf  AC  äf>n lieb  liegen« 
ben  Sff)eilchen.  3lu$  allen  oereinigten  Kräften  entfpringt 
eine  mittlere  traft  nacb  bem  3Jf  ittelpuncte  C , beten 
Richtung  alfo  auf  bie  Oberfläche  ber  Qfrbe  fcnfrecht  tft.i 
— 3ft  bie  (£r be  feine  tugel  unb  nicht  gleichartig,  fo 
- geht  bie  Dichtung  nicht  burch  ben  üftittelpunct  ber 
@rbe,  ift  aber  hoch  fenfrecht  auf  bie  Oberfläche  bet 
Grrbe  ober  beö  ftillftehenben  2Safferö. 

/ 

39.  2)ie  OTaffe  jebeS  theperä  an  ber  ffrbflache 
ift  in  Vergleichung  mit  ber  üRaffe  beo  (2rbf6rper$  ali 
SRichto  anjufehen;  baljer  auch  bie  traft,  welche  ein 
thrper  A gegen  bie  (Srbe  auSübt,  mit  ber  traft  ber 
®rbe  nicht  ju  pcrglcicfeen  ift.  2?ie  Schwere  ijf  bas 
her  alö  eine  äußere  t r a f t ju  betrachten , welche 
alle  t&cper  bnb  jeben  ihrer  3:f)cile  gleich  ftarf  jur  35e« 
wegung  antreibt,  äöirflich  fallen  auch  alle  tbrper, 
große  unb  flcine,  leichte  unb  fchwere,  gleich  gefchwinb, 
ben  ©tberfhmb  ber  ?uft  abgerechnet,  ein  gebeechen  im 
luftleeren  Raume  fo  gefchwinb  al$  ein  ©tücf  öolb. 
fpenbel  oon  einerlei  Üange  mit  oerfchiebenen , aber 
gleich  großen  torpern,  fchwingen  gleich  gefchwinb. 

> 

40.  £>ie  Schwerfraft  ift  bie  Urfache  be$ 
2>rucf$,  welchen  ein  unterftüfster  ober  aufgelegter 
thrper  gegen  ba$,  wa$  ihn  ju  fallen  hinbert,  auöübt. 
SJiefer  Orucf  pcrhalt  fich  bep  gleichartigen  torpern 
wie  ihre  0r6ße  ober  bie  attengc  ber  in  ihnen  befinblis 
d?en  gleichen  $hc‘M>en. 

4t. 


Digitized  by  Google 


200  $>ie  9tafurle§re. 

41.  ©leid)  groSe  &6rpcr  rcrfchicbener  2lrt  wie# 
gen  nicht  gleich  riel.  ©in  (JubifjoU  <55olb  wiegt  82 
mahl  fo  riel  al$  ein  Subifjoü  Storf ; SBaffer  ift  i4mahl 
leiertet  al$  £lue<fftlbec.  25a$  ungleiche  ©erricht  gleich 
grofjcc  Sbrpcr  jcigt'an,  ba§  in  bem  einen  mehr  trief? 
famcS  rorhanben  ift , ees  mbgen  nun  bic  35eftanbtf>eifc 
bichtcr  jufammengebrängt , ober  ron  rerfchiebcncc 
2öirffamfeit  fepn.  Ungleichartige  Veftanbtheile  fonn# 
ten  ungleich  ftarf  auf  ben  ganjen  ©rbforper  witfen, 
ohne  baS  bie  ©efchwinbigfeit  beö  ftalleö  baburch  un# 
gleich  mich,  weil  bie  vlftaiTe  bee  barauS  jufammciige# 
fegten  Sorper  gegen  bic  3)iaf?e  bee  <5cbc  unreegleichbac 
flein  ift.  ~rucf  gegen  einanbcc  würbe  aber  ba# 
burch  ungleich , bep  gleichet  üftenge  gleich  gtoScr  V e# 
ftanbtheilchen.  äöenn  tric  untec  201  a t e c i e bas  Söirf# 
fame  in  ben  Seepecn  rerftehen,  fo  feen  c$  ftch  buech 
ben  £)rucf  äußert,  fo  ift  bie  SRcngc  bee  xWatcrie,  ober 
bie-^affc  bem  ©ewiegte  eineö  ÄörpetS  proportional. 

42.  Vergleicht  man  bie  ©errichte  gleich  gro§ct* 
S&rper  mit  cinanber,  fo  ift  ba$  Verhältnis  berfelbeit 
baäjenige,  wa$  man  ba$  Verhältnis  ihrer  fpeciftfdjcn 
©dhroercu  ober  eigcnthumlichen@ewicbte  nennt.  Vep 
biefer  Vergleichung  pflegt  man  bae  ©etricht  bee  5öaf# 
fere  jur  Einheit  für  bie  Vergleichung  anjunehmen.  ®ie 
£pbroftatif  (bic  Sehre  ron  bem  ©leichgewichte  Süffiger 
jj&rpcr  unter  cinanber  unb  mit  feften)  giebt  bequeme 
Sitten  an,  bie  ©ewichte  gleich  gro§cr  S&rper  ron  ir# 
genb  einer  ©eftalt  ju  rergleichen. 

43.  ©teilt  man  fich  bieSürpcr  julegt  aue  gleich 
fchtreren,  hochft  ffeiiten  Sittichen  gufammengefegt  ror, 
fo  ift  bae  Verhältnis  ber  fpeciftfdhen  ©ebweren  auch 
bae  ber  ©ichtigfeiten  f wenn  bie  $h«il<$en  gleicgfbr# 
mig  rerbreitet  finb. 
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44.  SSJeil*  bie  ©chwerfraft  bejlänbig  auf  bie 
Jfc&rper  wirft,  fo  befommt  ein  fadenbet*  £6rper  ju  bec 
erhaltenen  ©efebwinbigfeit  jeben  Slugenblicf  einen  Su* 
fa?,  unb  fallt  baljer  mit  einer  befcbleunigten  Skroe* 
gung.  Sic  Söirfung  bei*  ©chwerfraft  ift  auf  einen  * 
faüenben  $&rper  wäl)cenb  bec  Bewegung  biefclbe  wie 
gu  Anfänge.  <B  ift  hier  immer  oon  bem  §ade  in  ei* 
nem  leeren  fKaume  bie  Diebe. 

45.  <B  lägt  jtch  matf)ematifcb  erweifen,  bag  bep 
biefer  befcbleunigten  Bewegung  bie  in  gleichen  Seiten, 
uom  Anfänge  be$  gadcä  an,  betriebenen  Dlaume  ft 
»erhalten  wie  bie  ungeraben  Sablen  1 ; 3 ; 5 ; 7 ; 

9 ; jc.  3ft  j.  35.  ber  Dvaurn  in  ber  erften  ©ecunbe  1 5 
gu§,  fo  ift  er  in  ber  jwepten  45,  in  ber  britten  75, 
in  ber  vierten  105  u.  f.  w. 

46.  Sie  ganjen  betriebenen  jKäurne  ober  bie 
§aül)&l)<m  »erhalten  ficb  wie  bie  üuabratc  ber  Seiten, 

1 ; 4;  9;  16;  25  u.  f.  w.  3ft  bie  gaÜ^o^e  in  bec 
erften  ©ecunbc  1 5 gufj , fo  ift  fie  in  gwep  ©ecunben 
60;  in  brep  ©ecunben  135,  u.  f.  w.  Sie  ungera; 
t>en  Suhlen  ftnb  bie  Untcrfcfncbe  biefer  £!uabrate. 

47.  (B  ift  alfo  nur  n6tf)ig,  bur6  Erfahrungen 
ausjumacben , wie  oiel  Seit  ein  frep  fadenber  Äürpec 
auf  einer  befannten  |>6be  jubringt,  um  barauS  für 
gebe  Seit  bie  £of)e  be$  gadeS,  unb  umgefehrt,  gu  ftn* 
ben.  3-  Siele  ein  Äbrper  oon  einer  ^>6f>e  oon  240 
gu§  in  4 ©ecunben  herab,  fo  würbe  man  fagen,  wie 
ba$  Öuabrat  oon  4 gu  bem  Üuabrat  oon  1,  fo2  4o$. 
gu  ber  $6he  bc$  $ad$  in  einer  ©ecunbe,  welche  alfo 
15  fepn  würbe,  ©enauer  ift  biefe  |»6he  15,  0981 
alte  ^arifer  gu§  ober  15/625  3tf>einl.  gufj,  wie  man 
ee  mittelbar  butch  Erfahrung  gefunben  hat;  benn  bie 
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unmittelbaren  (Jrfaprungen  paben  jU  ©iele  ©cpmierig* 
feiten  *). 

48.  ©ic$6pc  be«  gaUe«  in  einer  gegebenen  3eit 
ju  jinben,  guabrire  man  bie  3apl  bec  ©ecunben,  unb 
multiplicire  bamit  bie  £6pe  be«  galle«  *n  1 ©ecunbe, 
namlicp  15/625  3tpcinl.  gufj,  j.  g.  in  5 ©cc.  fällt 
ein  Sbcpecasmapl  15/  625  g.,  ba«  ift,  391  gujj 
nape. 

49.  2)ie  3elt  au«  ber  £6pe  ju  ftnben,  bimbtre 
man  bie  £fcpe  burep  15/625  unb  jiepe  au«  bem  &uo* 
tienten  bie  &uabratmurjel.  2>ie  ?ogarirpmen  finb  pier 
m’tplicp  ju  gebrauchen. 

50.  2)ie  burep  ben  gal!  erhaltene  ©efepminbig* 
feit  ju  ftnben,  multiplicire  man  bie  &6pe  bc«  galle« 
mit  62,  50  unb  jiepe  au«  bem  ^Jrobucte  bie  öuabrat* 
rnurjel , fo  pat  man  bie  ©cfcpmmbigPeit  am  @nbe  be« 
galle«.  2>ie  ©cfcpminbigPeit  ift  pier  bec  Olaum,  roef* 
epen  ber  faücnbc  S6cpec  in  einer  ©ecunbe  befepreiben 
mürbe,  wenn  er,  epne  baß  bie  ©cpmere  roeiter  auf 
ipn  mirftc,  bie  erpaltcne  SSeroegung  foetfefte.  2)ie 
©efepminbigfeiten  »ecpalten  fiep  wie  bie  3etren  / in 
tuelcpen  fic  erlangt  finb,  ober  roic  bie  Öuabcatrour* 
jcln  au«  ben  gaüpbpen. 

51.  Sioibirt  man  ba«  Ouabcat  ber  ©efepmin* 
bigfeit  bueep  62,  50,  fo  pat  man  bie  ju  biefer  0c* 
feproinbigfeit  gepörige  $ipe  bc«  galle«. 

52.  2Birb  ein  Sbrper  mit  einer  geroiffen  ©e* 
fcpminbigPcit  aufmärt«  gemorfen,  fo  nimmt  bie  @e* 

feproin* 

*)  ©ie  £Änge  in  altem  UJarifer  ?9*aaf  «ach  beT  neuen  febr 
genauen  fßeftimmuiig  ber  ©ecnnbettpenbcliange  ju  'T3a< 
ri«,  unten  (67.).  ©a  bie  £änge  be«  dtpcinl.  §n§c« 
nicht  genau  beflimmt  ifi , fo  faim  man  für  ba«  ißerbalt» 
uiji  be«  iParifcr  §u§e«  $um  SKbeinlänbifcben  ba«  obige 
nehmen,  ober  c«  144:1)9,  144  feilen,  ©er  ©ecimaf» 
biuci?  0,625  i|t  gerate  J. 
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fcbroinbigfeit  eben  fo  cücfroäctS  ab , tote  ec  fie  t>0n  bec 
ju  bcr  ©cfcbroinbigfcit  be$  2Bucfg  gehörigen  pbf)e  er# 
galten  rouebe.  25cc  fiieper  roücbe  biefc  £6bc  ecveu 
eben , in  eben  bec  301t,  in  roclcbcc  ec  fie  fnüenb  buccb* 
lauft,  wenn  nicht  bec  SBibecftanb  bec  ?uft  f,e  tjeemin# 
beete,  befonbeeö  bep  fcpnellen  Bewegungen. 

53-  @ine  Scaft,  bie  unaufböclicb  auf  einen 
£6cpcc  roieft,  f^tst  eine  befdjlcuntgenöe,  unbjroac 
eine  gleicpfbcmig  befebieunigenbe,  roenn  fie,  roie  bie 
€<broece  junäcbft  an  bec  Obccflacbe  bec  (Jrbe,  bem 
ff&cpec  in  gleichen  Seiten  gleite  3ufä|c  an  ©efiroin* 
bigfeit  erteilt.  2 Da«  ÜRaa&  bon  Scaften  biefee  ?lct 
nehmen  rote  bon  ben  (Räumen  f)cv,  roelcbe  bie  buccb  fie 
bewegten  Sbrpec  in  gleichen  ßeiten  betreiben. 

54.  ein  Bepfpiel  bon  einec  gecingern  bcfd)kut 
nigenben  Scaft  als  bie  Schwere,  ift  fofgenbeö:  8ltt  ci* 
ncc  (Rolle  roeeben  3 «Pfunb  bon  4 «pfunb  in  bfe  £6f)e 
gejogen,  fo  mufj  ba<S  Übecgcroicbt  bon  1 «pfunb  eine 
ÜÄaiTc  bon  7 $funb  bewegen,  £aber  wirb,  tote  bep 
bem  Stojje  bec  fcöcper,  bie  erjeugte  ©efebroinbigfeit 
unb  bec  befebeiebene  (Raum  nuc  ben  ftebenten  $bcil  fo 
gco§  fepn,  alä  fie  ee  bep  einem  feen  faüenbcn  86cpec 
in  becfelbcn  3eit  fepn  würben.  £>bec  bie  bcföleunu 
genbe  Straft  ift  hier  nuc  ben  fiebenten  ?heil  fo  grojj, 
alö  bie  natürliche  Schwere.  ©iefeö  ift  in  bcc  ätfafebis 
nenlebte  nu^licb. 

$aü  auf  einec  geneigten  <£6eue. 

55.  @in  anbeccS  Bepfpiel  giebt  uns  eineSugef, 
bie  auf  einec  geneigten  Qfbene  fjerablAuft.  ftd(e 
AC  (Fig.  8.)  ben  Söeg  bcc  Stugel  M auf  bcc  @bene 
t»or;  buccb  ben  SKittelpunct  bec  Äuge!  M ftp  MAB 
lotbcecbt,  unb  BC  fcp  icgenb  eine  bocijontale  Üinie  in 
bcc  fenfeetbten  ©bene  ABC.  2>ec  iöeg,  welchen  bcc 
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gjtittelpunct  bet  Sugel  betreibt,  ift  bic  mit  AC  par* 
«Uele  MD,  Die  33et»egung  nach  bec  lotf>ved>ten 
MB,  roelcpe  bec  ftbrper  burep  btc  ©eproerfraft  unge* 
f>inbcrt  erhalten  nntebe , fann  man  anfepen  altf  jufaiu; 
mengefeßt  auS  einer  S3et»egung  ME  nach  MD,  unb 
au$  einer  SJetuegung  nach  MF,  ber  fenf rechten  auf 
MD  (25.).  Die  Bewegung  nach  MF  wirb  bureb  bie 
(SPene  ganj  aufgehoben,  unb  e$  bleibt  bie  Bewegung 
nach  ME.  Durch  btefe  befchreibt  ber  Sfäcper  ben 
SDeg  ME,  ba$  ift  bie  ©eite  ME  be$  Parallelogramm* 
MEßF,  in  berfelben  3«*/  in  toelcper  er  MB  burep 
ben  ftepen  §all  betreiben  mürbe. 

56.  Die  Sugcl  fällt  auf  ber  Gfbcne  nach  benfeh 
ben  ©efeßen,  wie  ein  fvep  fallcnber  ftbrper,  nur  längs 
famer.  50eil  fie  auf  ME  fo  »iel  3fü  braucht/  al* 
frepfaüenb  auf  MB,  fo  »erhält  fiep  bie  befcpleunis 
genbeSraft  auf  ber(5bene  ju  ber  unoerminberten  traft 
ber  ©eptoete  t»ie  ME  ju  MB  ober  t»ie  MB  ju  MD 
(©eom.  85.)  ober  t»ie  AB  ju  AG,  (0eom.  77.)  ba$ 
ift,  wie  bie  £6pe  ber  Qfbene  ju  ipret  länge. 

57.  Daper  gebraucht  man  auch,  um  bie  Sugsi 
auf  bec  geneigten  Sbenc  nach  bec  Ovicptung  MD  ju 
palten,  nur  eine  traft,  bie  fiep  ju  ipeem  ganjen 
©eroiepte  »erhält,  t»ie  bic  £6pe  bec  Gfbene  ju  ihrer 
länge. 

58.  Die  3eiten  auf  ME  unb  MD  »erhalten  fiep 
t»ie  bie  £luabratjuuc3eln  au*  biefen  Linien , ba*  ift, 
i»ie  ME: MB,  ober  bic  Seit  bc*  gatleö  auf  MB  ift 
ju  ber  3ei*  auf  MD,  t»ie  bic  traft  naep  MD  ju  ber 
traft  nach  MB.  Die  ©efeptoinöigfeit  in  D ift  Paper 
fo  grojj  al*  bie  burep  ben  frepcit  §all  in  B erhaltene, 
inbem  bie  3eit  auf  MD  fo  »icl  länger  ift  al*  bie  auf 
MB , fo  »icl  mapl  bie  traft  Port  fleiner  ift  al$  pier. 
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$9/  2Denn  ein  S6rper  M auf  einer  frommen 
gliche  AMG  (Fig.  9.)  »on  A bis  C herabrolU,  f0 
er  in  Cbiefelbe  ©efebwinbigfeit,  bie  er  burch  ben  fenfc 
rechten  gall  Cän<eö  AB  »on  A biö  an  bie  ^>orijonta(e 
BC  erhalt.  2>ie  horizontale  Semegung  hinbert  bie 
Seföleunigung  nach  fenfreepter  Richtung  nicht. 

60.  2)ie  feiten  oon  A nach  C aber  ftnb  »er? 
fcbicben , nach  ber  gigur  be$  2öege$.  Wan  mbchte 
glauben,  ber  Körper  langte  »on  A in  C auf’ber  geras 
ben  ?inie  »on  A nach  C,  al$  bem  fnrjeflen  Söege,  in 
ber  furjeften  3«t  an.  £>aö  gcfd)iel)t  aber  nicht,  fon* 
bern  ber  ftbrper  gelangt  am  gefchwtnbeften  »on  A nach 
C , wenn  fein  25eg  ein  Sogen  einer  gcroiffen  frommen 
Sinie,  ber  jRablinie  ober  Gnfloibe  iff,  welche 
ein  s^unct  auf  bem  Umfange  eineö  SrcifeS  betreibt, 
inbem  tiefer  auf  einer  öbene  mit  einer  rollenbcn  Sei  , 
toegung,  roie  ein  Söagcnrab  an  ber  Slchfe,  fortgeht. 
25iefe  £inie  ift  umgefehrt  unb  $ur  |>älfte  in  Fig  9, 
»orgeftdlt,  »0  bie  fenf rechte  AB  ber  2>ur<bmeffer  be< 
SKabeö,  unb  bie  horijontale  BC  bem  halben  Umfange 
beffelben  gleich  ift.  <$ben  tiefe  Sinie  hat  bie  (Sigen; 
fchaft,  ba§  ber  $6cper  in  berfelben  3«t  in  C anlangt, 
er  mag  non  bem  oberften  ^uncte  A , ober  oon  irgeitb 
einem  antern  M auf  ber  frommen  Sinie  hcrabfallen.  . 

S3on  ben  ^penteln. 

6t.  SSBenn  man  eine  fleine  Slepfugel  an  einem 
gäben  aufhängt,  unb  ihr  einen  Stoß  giebt,  bah  fic  in 
einer  fenfrechten  (Sbcne  f»£h  hin  unb  her  fchmingt,  fe 
toitb  fte  ihre  Schwingungen  ohne  merflichen  gehler  in 
gleichen  Seiten  oollenben,  wenn  gleich  bie  Sogen,  me* 
gen  beö  töiberftanbeS  ber  Suft,  allntählig  fleiner  wer* 

. ben.  Stur  muffen  bie  ©infd  su  tiefen  Sogen  nicht 
groß,  h&4>ftrn$  etwa  15  ®cab  fepn,  i 
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6a.  Verlängert  man  Öen  gaben,  fo  fchroingt 
bic  Suget  ftch  langfamer.  Sie  Beiten  neckten  fich 
n>ic  bie  öuabratrourjeln  auS  ben  Jungen  ber  $enbel. 
göirb  }.  &.  baS  ipenbel  oiermahl  fürjer  gemacht,  fo 
mich  bie  3«it  einer  Schwingung  jroepmahl  fürjer. 

63.  @S  fco  A (Fig.  10.)  bec  EKtttelpunct  bec 
$ugel,  bic  rote  f)tec  als  einen  einjigen,  ferneren  ^)unct 
betrachten  muffen,  CA  bie  Sänge  bcS  gaben!  2)ie 
Sugel  befchreibe  ben  33ogen  BAD,  in  welchem  A bee 
tintecftc  EjJunct  ift.  Siefe  bie  Sugel  auf  bec  GEfjot^e 
BA  herab,  fo  ließe  ficf>  bie  3eit  bcS  galleS  mittelfb 
(55.)  angeben.  2>enn  man  »eclängere  CA , unb  CB, 
bis  an  ben  SceiS  in  E unb  F,  unb  jiche  EF,  fo  ift 
EF  bec  BA  gleich  unb  parallel  (@com.  35.  unb  28.). 
3icl)t  man  AF,  fo  ift  bec  SBinfel  EFA  in  bem  £alb# 
f reife  ein  Rechter  (©eom.  138.)/  ctlfo  ift  bie  3 eit  bc$ 
galleS  auf  EF  gleich  bec  Bett  auf  bec  fcnfrechtenEA 
(55.).  2>al)er  roirb  auch  bie  bec  EF  parallele  unb 
gleiche  Gfrorbe  BA  in  bec  Seit  beS  freoen  galleS  lang* 
bem  2>ucchmeffer  EA  befchriebcn.  Stimmt  man  bie 
6horbe  bA  fleinec  alS  BA,  fo  ift  fte  mehr  gegen  ben 
£ocijont  geneigt,  bie  befchleunigcnbe  Straft  ift  fleincr, 
unb  bie  3eit  biefclbe,  rote  auf  BA,  roenn  gleich  bec 
SBegffleinec  ifh 

64.  3n  eecfchiebenen  Steifen  verhalten  ft<h  bie 
üuabrate  bec  Seiten  längs  bcnSlwrben,  roie  bic2>urcb* 
meffee,  roeil  bie  öuabrate  ber  3eiten  beS  feepen  galleS 
langS  ben  ©urchmeffern  fich  toie  biefe  Surchmeffcc 
»»erhalten  (46.),  biefe  Seiten  aber  jenen  auf  ben  Sf>or* 
ben  gleich  finb. 

65.  |>ierauS  begreift  man,  rooS  in  (6t-  unb 
62.)  bon  bec  33croegung  längs  ben  SreiSbogcn  gefügt 
ift.  2>te  Seiten  längs  ben  23ogcn  finb  jroac  benen 
längs  ben  (Shoct>en  nicht  gleich;  btnn  bie  Äräfte  längs 
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ten  Sogen  finb  oeränberlicb , »egen  ber  beftänbig  fic& 
oerönbemben  Svicbtung  bei  Söegci,  bie  mit  ber  Se* 
rübrungilinie  in  jebern  ^JJuncte  einerlei ) ift.  ©inb  in* 
äioifcben  bie  Sogen  toenig  oon  ihren  <5I)orben  unter* 
febieben , fo  »erben  ftcb  bie  3«‘tcn  längi  ben  Sogett 
gleicher  ober  oerfebiebener  Ärcife  toie  bie  3eitcn  läng* 
fcen  Sbrrbcn  »«»'halten. 

66.  3n  ber  b^ern  ?0?ecf>anif  bereifet  man, 
baß  bie  3cit  einei  ©ebtoungei,  bai  ift,  eiltet  £>i n* 
ober  Hergänge«  auf  einem  (unenbiieb)  ffeinen  Sogen 
BD  ju  ber  3eit  bei  gallei  bureb  bie  f>aU>e  Sänge  GA 
bei  '^enbeli  CA  fid>  oerbält  toie  ber  Umfang  bei  &rei* 
fei  ju  bem  ©urebmeffer.  ©emnacb  oerbält  fi'cb  bie 
3eit  bei  gaUcö  längi  bem  Sogen  BA,  ju  ber  läng« 
bem  ©urebmeffer  ober  längi  ber  £b°rbe  BA  , toie  bic 
^Peripherie  bei  8retfci  ju  bem  Sierfacben  bei  ©ureb* 
mefferi,  ober  bepnabe  toie  314  ju  400.  ©ie  3««* 
bei  ©ebtoungei  fann  man  genau  meffen,  wenn  man 
itacb  einer  richtig  gebenben  Ubr  bie  ©auer  einer  getoif* 
fen  Slnjabl  ©ebtoünge  beobachtet.  Ober  man  nimmt 
bic  Sänge  bei  ^Jcnbeli  genau  fo  groß , baß  ei  nach  ei* 
ner  richtigen  ©eeunbenubt  jebc©ceunbe  einen  ©ebtoung 
tbut.  ©0  erfährt  man  bie  3cit  bei  gatlci  längi  ber 
halben  ^cnbellänge , unb  baraui  bic  £6be  bei  gallcS 
in  einer  ©ecunbe  (47.). 

67-- 35tc  Sänge  bei  ©ecunbenpenbcli  ifl  ju  ^Ja* 
rii  3630U  8/  67  Sin.  ober  3,  0602  guß,  nach  Sou* 
gueri  Seobacbtung.  • Stach  ber  neuen  oon  Sorba  unb 
Caffini  mit  ber  größten  Sorftcbt  angeftellten  ift  fie  36 
3otl  8,57  Sin.  ober  3,0595  guß.  ©ureb  unmittel* 
bare  Seobacbtung  ließe  ficb  biefe  nicht  einmal)!  bepläu* 
ft$  ftnben.  ©enn  ben  großen  f>6ben  bei  gallei  toicb 
i>er  Söibecfianb  ber  Suft  balb  ju  merflich-  — Stach 
bem  Äquator  bi«  »ft  bai  ©eeunbenpenbel  furjer,  nach 
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ben  ^3ofen  bin  länger.  2>ie  Urfacbc  wirb  in  bet  Slftro? 
ttomie  entbecft  werben. 

68.  2)a$  ißenbel  CA  (Fl'g.  n.)  fep  eine  mit 
meutern  ©ewiebten,  b'ec  A unb  B»  befebwerte  ftelfc 
£inie.  3cnc$  R>*U  ficb  gefebwinber  bewegen  al»  biefeS, 
imb  befcbleunigt  beffen  ©ang , wirb  aber  bagegen  Port 
bemfelben  wicber  aufgebalten.  3,r,*fcbcn  A unb  B 
(legt  ein  ^unct,  bet  feine  natürliche  ©cbwungbewe* 
gung  b<f>ä(t.  ©iefer  ißunct  beißt  bet 

Deö  ©troungcö  ( centrum  ofcillationis),  baS 
$enbel  felbft  ein  zufammengefebteä. 

. »irflicbe  ijJenbcl  ift  ein  jufammengefebteö,  felbft  ein 
feinet  gaben  mit  einer  fleinen  SSlepfugel.  2>ie  Säe* 
ftimntung  jene»  2)littelpunctc$  geb&rt  für  bie  b^bei'C 
SDtecbanif.  2ln  einer  glcicbfürmig  bicf'cn  unb  ferneren 
©tange  ift  er  «wep  drittel  ber  Hänge  »on  bem  2luf* 
bängepuitcte  entfernt.  2Denn  man  mit  biefem  Amtete 
ben  £&rper,  ben  man  mit  ber  ©tange  feblägt,  trifft, 
fo  übt  man  bie  grüßte  ©ewalt  auf  ibn  auö;  trifft  man 
«bn  mit  einem  anbern,  fo  entpfmbet  man  eine  unangc* 
nehme  Prellung  in  ber  6anb. 

69.  SDurcb  bie  23eobad>tung  ber  penbellängen 
haben  wir  bie  gigur  unfrer  (üfrbe  fennen  gelernt.  25et 
©ang  ber  <}>enbelubrcn  wirb  burtb  ein  ficb  bin  unb  ber 
febmingenbe*  ©ewiebt  regelmäßig  erhalten.  £ie  ein- 
fachen ißenbcl,  fo  gut  fie  in  unferer  ©ewalt  finb , ba» 
ift,  bie  au»  einer  $5lepfugcl  an  einem  gaben,  finb 
«unlieb  ju  (Beobachtungen , wo  man  feine  (ßenbef* 
tibc  bat. 

23eroeguiig  geworfener  Körper. 

70.  2>ec  Üürpec  A werbe  (Fig.  12.)  nach  ber 
horizontalen  Hinie  AB  geworfen.  25a  bie  ©cbwere 
^n  nach  ber  lotrechten  AM  ober  einer  berfelben  pars 
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aUden  treibt,  fo  t)at  ber  Sbrpcr  jwep  relatioe  Berne« 
gungen  nach  AB  unt>  AM,  auö  welchen  feine  wirfli« 
tpc  Bewegung  jufammengcfc^t  wirb.  2)urch  ba$  Be« 
harrungöoecmbgen  befcbrcibt  er  nach  AB  in  gleichen 
feiten  bie  gleichen  äßege  Au;  ab;  bc,  u.  f.  fo  bajj 
bie  Sßege  Aa;  Ab;  Ac,  u.  f.  ben  3eiten  t>pm  Sin« 
fange  gerechnet  proportional  finb.  2>urcf>  bie 
Schwere  befchreibt  er  in  biefen  3citen  bie  Sßege  AC, 
AD,  AE  u.  f.  w.,  welche  fich  wie  bie&uabrate  bec 
3eiten  Bereiten.  3ie^  man  Ufft  AB  bie  parallelen 
Cp;  Dq;  Er,  unb  mit  AM  bie  parallelen  ap;  bq; 
er,  welche  jene  in  p ; q;  r treffen,  fo  ift  ber  ftbrpec 
am  @nbe  beö  erften  3eitt^>eÜö  in  p,  am  @nbe  be$  jwepi 
ten  in  q;  am  <5nbe  beö  britten  in  r u.  f.  ro.  Per« 
galten  fid)  nun  bie  ülbfchnitte  AC ; AD ; AE  wie  bie 
Duabrate  oon  Aa ; Ab;  Ac,  ober  wie  bie  Ciuabrate 
»cn  Cp ; Dq ; Er.  ®ie  ^uncte  p , q , r liegen  aff» 
in  einer  Parabel  (@eom.  281.).  31) c ©4>eitelpunct 

ift  A , ilj«  2lj;e  AM. 


71.  2ßirb  ber  S&rper  mit  bec  @efd>winbigFeit, 
bie  er  in  r f>at,  bafelbft  nach  ber  Beruf)rung$linie  in  r 
aufwartSgcworfen,  fo  wirb  er  oon  biefer  ?inie  allmaf)« 
iig  heruntergejogen,  unb  befd>rcibt  biefelbe  «parabel; 
ift  in  ihrem  Scheitel  A am  haften,  unb  befchreibt 
txon  ba  auf  ber  anbern'  Seite  einen  bem  Ar  gleichen 
pacaboiifcben  Bogen. 


72.  25er  Sßiberftanb  ber  8uft  ift  ^teebep  nicht 
in  Betrachtung  gejogen.  5ßcgen  beffelben  weicht  bie 
SBurflinie,  befonbecS  bep  fcbnetlrn  Bewegungen , al« 
ber  Bomben,  merflid)  t>on  bec  «Parabel  ab;  auch  fmb 
bie  beiben  Hälften  auf  beiben  Seiten  beS  Scheitelt  fich 
nicht  mehr  gleich.  ®i«  Beftimmung  ber  Sßurflinie 
in  einem  wiberftehenben  Büttel,  wie  bie  ?uft,  ift  fehr 
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IV.  23on  &em  ©(eicfjgeimc^fe  feffet? 
Ä'ßrper. 

73.  2ln  einer  unbiegfamcn  geraben  ?inie  BC, 
(Fig.  13.)  bie  in  bec  SWitte  A unterftü£t  ift,  einem 
gleicharmigen  J^ebd , hängen  in  11  unb  G bie  gleichen 
Gewichte  P unb  0 herab.  3n  liefern  galle  ift  offen# 
bar  ein  Gleichgewicht , weil  bie  gleichen  unb  entgegen# 
gefegten  Ärafte  fich  einanber  aufheben.  ©0  finb  an 
ber  gemeinen  gleicharmigen  SBgge,  ober  an  einet  Diolle, 
gleiche  Gewichte  in  9tuf)e. 

74.  $ie  Unterlage  in  A wirb  mit  ber  ©umme 
beiber  ©ewichte  gebrüeft.  3lähme  man  bie  Unterlage 
weg,  fo  müßte  man  ben  ^unct  A mit  einem  ©ewichte, 
fo  groß  wie  2 P ober  2 Q,  in  bie  $6f)e  gichen. 

75.  25ic  gerabe  unbiegfame  2inießC  (Fig.  14.) 
fep  in  eine  gerabe  Slngaljl  gleicher  $hfile  getheilt.  3n 
ber  SJiitte  jebeg  ?he>l$  hänge  ein  ©ewicht,  allenthal# 
ben  oon  einerlei)  0c6ße.  3ebem  fe§e  man  einen  glei# 
chen  3ug  aufwärtg  entgegen,  fo  ift  ein  Gleichgewicht. 
Sftun  nehme  man  eine  beliebige  gerabe  Slnjahl  $f)eife 
BF,  unb  hänge  in  ber  SÖiitte  D oon  BF  ein  Gewicht 
P > fo  groß  alö  bie  ©umme  ber  Gewichte  oon  B big  F ; 
begleichen  in  bec  Stfittc  E oon  FC  ein  Gewicht  Q, 
fo  groß  alö  bie  ©umme  ber  an  FC  hängenben  ©c# 
Wichte.  3encö  hält  ben  »on  B big  F,  bicfeg  ben  oon 
F bigC  aufwärtg  giel)enben  Kräften  bag  Gleichgewicht. 
2>ie  eingelnen  an  BC  herabgiehenben  Gewichte  holte 
bagegen  eine  fefte  Unterlage  in  ber  ÜRitte  A oon  BC 
in  iKuhe.  3iun  nehme  man  biefe  ©ewichte  unb  bie 
ihnen  entgegengefegten  unb  gleichen  Stufte  weg,  fo 
ftnb  P unb  0 an  bem  in  A untersten  |>ebel  DE 
im  Gleichgewichte,  wiewohl  ec  ungleicharmig  ift. 

@g  ift  BF  -4-  FC  = 2 BA,  alfo  BD  -4- 
EC  = BA  = AC.  2 )a  nun  auch  BD  -4-  DA  = 

BA, 
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BA,  fo  ift  DA  = EG,  unb  ba  AE  -4-  EG  = AC, 
fo  ift  AE  = BD.  ES  enthält  alfo  DA  halb  fo  t>iel 

al$  Q , unb  AE  halb  fo  oiel  Steile  als  P. 
golglicb  »erhalten  ficb,  im  ©tanbe  be$ 
©leichgcmicbtS,  bi«  an  bem  £ebel  paral* 
(cl  giehenben  ©etoiebte  P unb  O umge* 
fc^rt  mie  bie  Entfernungen  if>cei: Slnban* 
gcpuncte  oon  ber  Unterlage  bee  £ebel$. 
3d>  fege  noch  ba«  Bort  paraUcl  hingu,  »eil  e$  gleich 
gültig  ift,  t»a$  ber  £cbel  für  eine  2age  gegen  bie  pac* 
allelc  Ü\icf>tung  brr  Ärafte  f>at. 

76.  SJian  fann  anftatt  ber  Unterlage  in  A eine 
Sraft,  fo  groß  afe  bie  ©umme  ber  ©etoiepte  P -+-  Q, 
ihnen  entgegengefegt  giepen  laffen,  weil  bie  ©emiepte 
P,  q bie  Unterlage  eben  fo  brüefen,  toie  bie  längs 
bem  hoppelten  £ebel  BC  »erteilten  ©etoiebte,  oon 
«eichen  je  gtoep  eben  fo  toirfen,  toie  an  bem  glcicpar; 
ntigen  £>ebcl.  Einen  ber  beiben  Enbpuncte  fann  man 
auch  unterftügen,  toie  in  (Fig.  15.),  too  bie  £aft  P 
an  B herunter,  unb  bie  Äraft  Q in  C auftoärtS  gicht. 
Ober  man  hült  ben  Enbpunct  burtf>  eine  Dbeclagc  feft, 
nie  (Fig.  16.),  too  bie  Saft  P an  bem  Enbe  C herab, 
unb  bie  ftraft  O in  C hinaufjieht.  2>iefc  «erben  § et 
bei  ber  gtoepten  2t ri  genannt.  &a$  ©efeg  (75.) 
bleibt. 

77.  £ebel  ber  eeften  2frt  finb  bie  Sfrämcrtoage, 
bie  ©cpneütoage  mit  ungleichen  Siemen,  ©cheeren, 
fangen,  £afpcl,  sRabtoinbc  ober  Dvab  an  einer  »Belle 
jum  Sluftoinben  u.  m.  £cbel  ber  gtoepten  2lrt,  bie 
SKuber  eines  ©epiffeo  unb  baS  ©teuerruber,  »0  bie 
i'aft  in  ber  üttitte,  unb  anftatt  ber  Unterlage  baS  Baf* 
(er  bient;  eine  ©epiebfarre;  unb  oon  ber  gtoepten  ©at« 
tung,  ein  ?lrm  am  menf<hlid>cn  Sorper,  toenn  er  eine 
Jaft  hebt,  ba  ber  CWuSfel  nal)c  an  ber  Unterlage  auf 
fcer  ©ette  ber  2a ft  angebracht  ift ; eine  ©chaufel. 

0 5 78. 
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78-  GM  fct)BAC  (Fig.  17.)  ein  ungleicharmigM* 
* £ebel,  beffen  jRufjcpunct  A ift.  2>aö  in  C angcbängte 
@e»id)t  Q »erbe  non  bcm  an  B bejinbficben  P.  gef)o# 
ben,  unb  ber  ^>e6el  fcp  in  bie  Sage  DAE  gefommen. 
tlldbann  ift  Q um  bic  £6l>e  Ee  gehoben,  fo  tpic  P um 
bie  Xiefe  Dd  gefunfen  ift.  ®iefc  5öege  Dd  unb  Eo 
verhalten  fi<f>  tpic  bie  ©efchioinbigfeiten  von  P unb  Q. 
£a  Dd  : Ee  = AD  : AE  = AB  : AC  ift  (©com. 

78.),  fo  »erhalten  ftd>  bep  bec  ^Bewegung  bes  £ebeiö 
bie  ©efcbtoiubigfeiten  ber  beiben  Äorper  wie  bie  £cbel» 
arme.  9iun  fbnncn  ficb  bie  ©efebwinbigfeiten  nicht 
jugleicb  auch  umgefebrt  wie  bie  ©erpichte  ober  Waffen 
P unb  Q ocrbalten , tpeil  al$bann  AC  : AB  = P:  Q 
fepn  mürbe,  toelcbeä  ein  ©leiebgeroiebt  giebt. 

GM  ift  baber  toiberfprecbcnb , eine  S3en>egung 
gnjunefjmcn,  wöbet;  bic  oerbunbenen  9J?affen  ficb  um» 
gefebrt  wie  bie  entgegengefefcten  ©efebwinbigfeiten 
cerbalten. 

79.  25aö  ^robuct  auS.bem  ©emiebte  ober  ber 
5Raffe  in  bie  Sntfccnung  Pom  fKubepuncte  bcö  $ebcl« 
nennt  man  ba§  Moment  ber  Sraft  ober  Saft.  2)ie 
SJJomente  fmb  im  ©Icicbgcwicbte  gleich,  ©inb  mef)» 
rerc  ©ewiebte  an  einer  ©eite  beö  jRubepuncteö,  fo  ift 
bie  ©umme  aller  Momente  auf  einer  ©eite  fo  grofj  als 
auf  bec  anbern. 

80.  jebem  S&rpec  ift  ein  ^unct,  bureb  bef* 
fen  Unterftügung  ber  Sörper  in  jebcc  Sage  por  bem 
fallen  bewahrt  wirb.  Grr  beißt  ber  0d>n)crputicf, 
tocil  man  ficb  bie  ganje  ©ebwere  be$  SbrperS  in  ibm 
vereinigt  oorftellen  fann.  SBirb  bec  S'brper  an  einem 
(otbreebten  gaben  bureb  ben  ©ebwerpunet  gehalten , fo 
ift  ibm  jebe  Sage  gleichgültig,  nicht  fo,  wenn  bec  §as 
ben  nicht  bureb  ben  ©ebwerpunet  gebt,  bt‘r  alöbann 
ben  niebrigften  mbglicben  Ort  einjunebmen  fuebfc 

©iebt 

\ * 
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©iebt  man  bemSärper  eine  Unterlage,  fo  fällt  er  nicht, 
wenn  bie  lotrechte  Sinie  burd?  ben  ©ebwerpunet  bie 
Unterlage  trifft,  jnbeffen  giebt  nicht  jebe  Unterftügung 
ein  ftanbf)afte$  ©leicbgemicbt.  2>iefeö  iff  unfteber, 
wenn  bet)  einer  geringen  @rfcputterung  bedSbrperd  bie 
lotrechte  ?inie  burd)  ben  ©ebwerpunet  außerhalb  ber 
Unterlage  fällt.  Sie  Sunft  ber  Slguilibrifteit  befteljt 
barin,  baß  fte  einen  Sorpcr  ober  eine  3ufammenfef$ung 
mehrerer  in  einem  unjichern  ©leicbgewicbte  ju  erhalten 
ftcb  geübt  haben. 

8 t.  25aß  ed  in  jcbemS&rper  einen  ©ebwerpunet 
giebt,  erhellet  folgenbcrgeftolt.  Sa»  ©ewiebt  »on  je 
jroc»  febmeren  Sltomen  ober  punctäf)nlicbcn  ?hfilen  bei 
Sbrperd  fann  man  in  einem  ^Juncte  »cremigen,  wie 
an  einem  hebel  ©umme  ber  ©emiebte  in  bem  ?Ku; 
hepuncte.  ©eist  man  ju  biefen  beiben  ?hc*^en  noch 
ein  bettted,  fo  fann  man  auf  biefelbe  2lrt  bad  in  bem 
©cbmerpuncte  ber  beiben  erftett  Sfjcilcben  bereinigte 
©erricht  betreiben  uttb  bad  ©ewiebt  bed  britten  in  einen 
«punct  bereinigen,  ©o  fann  man  immer  in  ©ebam 
fen  fortfahren,  b;d  man  bie  ©eroiebte  aller  $hci(£hcn 
ih  einen  cinjigen  sPunct  jufammengebraebt  hat. 

82.  Ser  £ebel  BAC  (Fig.  18.)  beftehe  aud 
jmep  unter  einem  ©infei  BAC  jufammengcfej$tcn  ?i? 
nien  AB,  AC.  Sic  Kräfte  P,  Q jieheit  nach  Linien, 
BP,  CQ,  bie  auf  AB,  AC  fenfreebt  finb.  3Ran 
fcarf  nur  ©eroiebte,  P,  Q , an  gaben  über  »Rollen  jie? 
hen  laffen,  unb  gllc  biefe  fo  ftcllcn,  baß  BP,  CQ  bie 
»erlangte  üiiebtung  erhalten.  Verhalten  ftcb  P unb  Q 
wie  AC  ju  AB,  fo  finb  fte  an  bem  SEBinfelfjebct 
BAC  im  ©leicbgeroicbte.  — Senn  man  befebreibe  mit 
AB  unb  AC  Steife,  bie  und  SKotlcn  rorfteflen  fbnnen, 
über  welche  bie  ?inien  BP , CQ  ald  gaben  gebogen 
finb.  hier  ift  cd  gleichgültig,  nach  welcher  3\tcbtung 
, /•  bie 
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bie  Kräfte  gicljcn,  ob  Q nach  CQ  in  C,  ober  nachDQ 
in  irgenb  einem  anbern  *})uncte  D,  bie  Otolle  umgubre* 
hen  fudjt.  25ie  fRicbtung  ift  allemahl  eine  33erührungö* 
tinie  an  bem  Greife,  alfo  fcnfrecht  auf  ben  $albmeffcc 
burch  ben  SßcntyrungSpunct  (0eom.  135.).  9Han 
nehme  ben  '}>unet  D in  berfelben  gcrabeit  ?inie  BAD 
mit  bcm  'puncto  B,  an  welchem  bie  Scaft  P gief)t, 
unb  lalle  in  D bie  Sraft  Q nach  DQ  parallel  mit  BP 
unb  fcnfrecht  auf  AD  giehen,  fo  »erhalten  jtch  int 
Gleichgewichte  bie  Kräfte  P unb  Q wie  AD  gu  AB, 
ba$  ift  wie  AC  gu  AB. 

83.  <56  fcp  BAC  (Fig.  19.)  ein  f)ebel ' , an  wel* 
«bem  bie  $raft  Q nach  bcr  Dichtung  CQ  sie f)t,  bie 
mit  bcm  Hebelarme  ben  fpi|en  Sittfel  ACQ  macht/ 
bagegen  bie  fKichtung  ber  Sraft  P in  B fenfrecht  auf 
AB  ift.  ?Ö?an  ftelle  ficb  burch  ben  §ebcl  unb  bie  3licb* 
tungen  ber  betben  Seifte  eine  um  A bcef)barc  Gfbene 
tot/  unb  jiclje  in  berfelben  AD  fenf recht  auf  CQ,  fo 
ift  ei  einerlep,  ob  Q ben  punct  C ober  D nach  her# 
felben  Richtung  sieht.  9öir  Finnen  bemnach  anftatt 
be$  gerablinichten  Rebele  ben  SBinfclhebel  BAD  fc§cn, 
an  welchem  in  bem  gallc  bcS  Gleichgewicht»  ift  P : Q 
5=  AD  : AB. 

84.  üttanfcije,  ba§  AB  = AC  ifiy  fo  iftP:Q 
s=  AD.-AC,  unb  ei  gcl)t  burch  ben  fchiefen  3ug 
ein  ?h«l  bcr  Sraft  oerloren,  inbem  nun  blog  ein  £hcit 
berfelben  angewanbt  wirb/  ben  £ebel  in  C um  A ju 
brehen/  welchem  allein  P bafi  ©leichgewicht  gu  halten 
nithig  hat. , 25er  anbere  wirb  angewanbt/  ben  £cbcl 
nach  ber  Dichtung  CA  gegen  bie  Unterlage  gu  briefen, 
bie  nun  fo  befchaffen  fepn  mug,  bag  ber  $ebel  nicht 
nach  AB  abgleiten  Finne. 

85-  SJlan  gtche  burch  D bie  Pinien  DF  unb 
DE,  jene  fcnfrccht  auf  AC,  tiefe  mit  berfelben  pat? 

allel. 


Digitized  by  Google 


©w^ung  un&  ®fci%ctüi^f  her  Äorper.  2 1 5 

«llel,  ferner  burch  C bie  Jinie  CE  parallel  mit  DF. 
2)a$  2)rcoecf  ADC  i(b  bem  CED  Unlieb,  wegen  ber 
teepten  SSinfel  ADC  utib  E , unb  wegen  bee  gleichen 
Sffiinfel  ACD  «nb  CDE.  (©com.  78.).  £a&er  j(* 
AD ; AC  = CE  : CD,  (®eom.  76.)  alfo  ift  P : Q 
= CE : CD,  wenn  nämlich  AB  =s  AC  ift.  Rim 
ift  P bie  Sraft,  welche  ben  gleicharmigen  §ebel  in  B 
ju  breben  ftrebt,  alfo  »erhält  fich  ber  3:f>eil  »on  Q, 
weither  jum  drehen  in  C angewanbt  wirb,  ju  ber  $0? 
talfraft  wie  CE  : CD. 

86.  25a  aüe§  im  ©feichgewicht  ift,  fo  fann  man 
E al$  einen  feften  Punct  betrachten,  utn  welchen  bie 
Sraft  Q bie  ?tnic  CE  al$  einen  Hebelarm  ju  breben 
ftrebt.  2>ic  S'raft,  welche  baitu  in  C angewanbt  wirb, 
»erhält  fich  ju  ber  ganjen  Sraft  Q wie  CF  : CD,  auf 
ähnliche  ärt  wie  an  bem  Hebelarme  AC.  2)iefe  ffraft,  / 
toelthe  CE  in  C um  E ju  breben  ftrebt,  ift  biefelbe 
mit  ber  Äraft,  welche  Q anwenbet,  ben  Punct  C bc$ 
^e6elarmö  AC  »on  C nach  A ju  fliehen,  ba  ftc  nach 
CA  gerichtet  ift.  »erhalt  (ich  alfo  bie  ffraft  nach 
CA  ju  ber  ganjen  nach  CD  wtc  CF  : CD. 

87.  Söie  in  biefem  ßalle,  fo  wirb  überhaupt 
eine  Äraft  Q . bie  nach  ber  Stiftung  CD  wirft,  fich 
in  jwe9  artbere,  nach  jwcp  auf  einanber  fenfrechtcn 
finien  CE , CF  wirfenbe  partialfraftc  jerfallen  laf* 
fen,  unb  biefe  beiben  werben  (ich  ju  berjotalfraft  »er; 
halten  wie  bie  ©eiten  CE , CF  be$  Ovccptccfö  CFDE 
iu  ber  diagonale  CD. 

88.  witfen  auf  ben  Punct  C (Fig.  20.) 
nach  ben  Richtungen  CA,  CB,  jwep  Äraftc,  welche 
(ich  wie  bie  Linien  CA , CB  »erhalten.  5Die  Siago; 
nalc  be$  Parallelogramme!  ACBD  giebt  bie  Richtung 
unb  @rb§e  ber  autf  jenen  beiben  iufammengefe^ten, 
ihnen  gleichgültigen  Äraft  an. 

$enn 
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25enn  man  nehme  AC  unb  CB  ju  diagonale» 
ber  SKcc^tccfc  AECF  unb  BGCH  an,  von  welchen 
eine  Seite  CF,  CH  in  bie  diagonale  CD  fällt. 
jcrfällt  nun  bie  $raft  CA , wie  wir  fic  furj  nennen 
»ollen,  in  bie  Äcüfte  CE,  CF,  unb  eben  fo  jetfallt 
bie  Sraft  CB  in  bie  Sräftc  CG  unb  CH.  2>ie 
Srofte  roevben  hier  burch  bie  >hnen  proportionalen  ?i» 
nien  bejeichnet.  9iun  ift  EC  = CG,  »eil  bie 
2>repecfe  ÄFC,  BHD  gleich  f»nb  (©eotn.  37.),  alfo 
auch  bie  Seiten  AF,  HB,  obee  EC,  GC.  2>ie 
Kräfte  CE,  GC  al$  gleiche  unb  entgegengefefjtc  t)d 
ben  fich  einanber  auf;  unb  eö  bleiben  bie  beiben Kräfte 
CF,  CH  nach  ber  Dichtung  CD  übrig.  ?lue  eben 
bem  ©runbe  wie  vorher  ift  CF  = DH , unb  baljer 
»irb  bie  Summe  ber  beiben  nach  CD  »irfenben  Prüfte 
burch  CD  au^gebrueft. 

89.  Umgefehrt,  wenn  CD  eine  nach  CD  mir* 
fenbe  firaft  barftellt,  fo  fann  man  biefe  in  j»cp  ihr 
gleichgültige  partialfräfte,  nad)  irgenb  $»ep  Dich  tun* 
gen  CA,  CB  ^erfüllen,  inbem  man  DA  unb  DB 
jene  mit  CB,  biefe  mit  CA  parallel  jicf)t , »oburch 
fich  baö  Parallelogramm  DACB  ergiebt,  beffen  Seit 
ten  CA  unb  CB  bie  beiben  Partialfräfte  barfiellen.  , 

90.  2)a^  Parallelogramm  ACBD , beffen  Sei« 
ten  unb  diagonale  brep  ftraftc  barftellen,  von  »eichen 
bie  burch  bie  diagonale  abgebilbeten  ben  beiben  am 
bern,  bie  nad)  ben  Dichtungen  ber  Seitenlinien  »ir* 
fen,  gleichgültig  ift,  »irb  baö  fjäaraUcfogramm  tcr 
Prüfte  genannt.  ift  oon  vielfachem  ©ebrauche. 

91.  Dimmt  man  CL  ber  CD  gleich  unb  ent; 
gegengefe^t,  fo  hält  eine  Äraft  nach  CL , »eiche  ber 
nach  CD  gleich  ift,  ben  beiben  Prüften  nach  CA  unb 
CB  baö  ©leichgerotcht. 

..  v.  «Sou 
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V.  Söon  Deni  ®leid)gen>icf)te  unb  ber  fernes 
gung  fTufftger  unefaf?ifd>er  Körper. 

92.  2>icfe  2ef>re  f>ei§t  bie  *$i)brot)i>nanitf'/  bie 
»on  bern  ©leicpgewicbte  biefcr  ftörpec  in$befonbere  bie 
^jpDroflatiF,  unb  Die  oon  ber  Bewegung  bee  ©af? 
ferö  burch  fWafchinen  bic  #pörauli6.  2>ie  Unterfu? 
tpung  oon  bec  Bewegung  be$  ©ajferg  ifl  feljr  fd>n>er. 
©affer  wirb  hier  für  einen  unelafrifcpen  töcper,  oft 
einftatt  eines  flüffigenftörpere  biefecSlrt  überhaupt  ge? 
nommcn. 

93.  2>er  2)rucf  auf  ©affet , fo  wie  auf  jeb« 
flüffige  SJtaterie,  pffanjt  fich  allenthalben  hin  mit  gleis 
eher  0tärfe  fort.  25icfcö  ift  eine  mistige  unterfcpeis 
bcnbe  (Sigenfcbaft  flüfftger  Störper,  bie  oon  bec  innecn 
äßewcglichfcit  ihrer  Steile  Ijerrüfjrt.  (öergl.  18.) 

94.  2>arum  Oaben  ©affer,  dl,  Ouecfftlber, 
trenn  fie  in  $Kuhe  finb,  eine  horizontale  Oberfläche  in 
einem  ©cfäfjc.  £cnn  in  jebem  f>ocisontaIen  0.uers 
fchnitte  wirfen  bie  ©affertropfen  für  fich  nicht  auf  ein« 
anber,  treil  bie  ©chwerf  raft  fenf  recht  auf  biefen  üuers 
fchnitt  ift.  2)ec  2)rucf,  welchen  fie  gegen  einanbec 
eiuöüben , cufjut  »on  ben  über  ihnen  befinblichen  ©af* 
ferfaulen  her.  2>icfe  müffen  einanbec  gleich  fepn,  bas 
mit  bec  oon  jebem  ©affertropfen  fortgepflanjte  2)rucf 
in  bem  Ouerfchnitte  berfelbe  fep,  unb  baö  ©leichges 
tricht  0tatt  hübe.  2>ie  Oberfläche  ift  alfo  auch  l)ptif 
jontal.  — 3n  engen  fX Öhren  ober  ©efafjen  leibet  bec 
0ajj  eine  Gfinfchranfung,  wegen  ber  barin  merflicheh 
ffiirfung  beö  ©efäfjeö  unb  be$  glüffigen  auf  einanber. 

95.  3n  einer  gebogenen  9t6hre  ABC  (Fig.21.) 
, ift  ba$  ©affer  nicht  anberö  im  ©leichgewichte , al$ 

wenn  bie  Oberflächen  bep  A unb  C in  beiben  @<hen* 
fein  in  einer  horijontale*  ©bene  liegen.  2>enn  man 
• , nehme 
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nehme  bie  öuerfchnitte  DD,  EE  in  berfelben  fjort* 
jontalen  (Sbenc,  fo  leiben  bie  Stopfen  in  jebem  biefec 
Cluerfchnitte  gleichen  2>cucf  oon  bem  über  ihnen  befinbs 
ficken  SBaffer,  trenn  bie  Söafferflächen  bep  A unb  C 
gleich  hoch  über  DD  unb  EE  finb.  2>aher  üben  bie 
Sropfen  in  beiben  Duerfcpnitten  gleichen  2>rucf  gegen 
einanber  au«,  unb  finb  im Gleichgewichte.  — 

96.  25ie  geringere  Wenge  SEÖaffec  in  bem  ens 
gern  ©cpenfel  hült  *>cr  ör^6ecn  in  *><««  »eitern  ©epens 
fei  ba«  ©leichgewicht  auf  eine  ähnliche  8lrt,  wie  ba« 
flcinece  ©cmicht  an  einem  langem  Hebelarme  bem  gres 
fjern  an  einem  furjetn  Hebelarme.  Söenn  ba«  äßafs. 
fer  (ich  in  ber  fK&ljee  bewegt,  fo  »erhalten  fich  bie  @cs 
fchwinbigfeiten  be«  burch  jwep  Öucrfcpnittc  in  gleis 
eher  Beit  burchflie§cnben  Söaffer«  umgefeprt  wie  bie 
jDuerfcbnitte,  ba  »on  gleich  gro§cn  ßplinbern  bie 
©runbpachen  fiep  umgefehrt  wie  ihre  2 angen  rerhal# 
ten.  Sheüt  man  beibe  ©cpenfel  in  gleich  »>tcle  unb 
gleich  hohe  äbfepnitte,  wie  Dd,  Ee,  fo  würbe,  wenn 
eine  S5emcgung  be«  in  beiben  ©cpenfeln  gleich  hoch 
ftepenben  unb  rupenben  SBaffcr«  erfolgen  foüte,  bie 
(Summ*  ber  ^robucte  au«  ben  Waffen  ber  Slbfcpnitte 
in  bie  Gcfchwinbigfeiten  beiberfeit«  gleich  fepn.  SBic 
fepen  alfo  auch  pier,  bafj  Bewegung  unb  eine  01eicps 
heit  ber  ^robuctc  au«  ben  Waffen  in  ihre  entgegenges 
festen  ©efepwinbigfetten  fiep  wiberfprechen.  ©obalb 
aber  ba«  SSaffer  in  einem  ©cpenfel  phper  al«  in  bem 
enbern  ftept,  fo  finb  bie  Summen  jener  ^robucte  uns 
gleich,  unb  e«  erfolgt  eine  Bewegung. 

97.  3ft  in  bem  einen  ©cpenfel  eine  leichtere 
glüffigf  eit  enthalten  al«  in  bem  anbern , j.  (?.  in  bem 
einen  Dueeffilbcr , in  bem  anbern  SBaffec,  fo  wirb  je« 
ne«,  ba  e«  14  mapl  fehweret  ift  al«  biefc«,  14  mahl 
niebriger  ftepen.  2>ic  Wenge  ber  Schichten  mufj  fo 
viel  mahl  grbfjcc  fepn,  al«  ipr  Gewicht  fleinec  ift. 

98. 
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98.  Jcber  Jheil  EF  oon  bem  »oben  cineß  ®e: 
fa^  ABCD  (Fig.  22.)  fei  bot  ben  ©ruef  einer  Bafs 
ferfmile  EFGH,  Deren  ©runbfläc^c  biefer  Sheil,  unb 
beten  $bf)e  bie  $iefe  biefeß  2f;eifo  unter  ber  Oberfläche 
bes  BafTerß  i?t.  Jcber  Jf^eif  1K.  ber  Scitenroanb  ßD, 
menn  »eine  £&l)c  fe^r  ffein  genommen  tt'irb/  leibet  ei* 
nen  £rucf , toie  eine  ihm  gfeidie  gliche  ii , bie  in  ber* 
feiten  Jiefc  horizontal  gehalten  mürbe.  25er  2>rucf 
oon  oben  auf  bie  Seitentoanb  DB  nimmt  baher  in 
öcit^metifeber  <Progreffion  ju.  3.  Q.  ein  Schunbrett 
in  bern  ©crinne  einer  Wtyle  fep  4 gug  breit  unb  6 gug 
tief  unter  bern  Baffer.  Ban  tfjeile  eß  nur  in  72 
Streifen  parallel  mit  bem  £ori$ont,  fof)ält  jeber Streu 
fen,  ba  er  1 3oll  t)od)  ift,  f Ouabratfug.  8fuf  ben 
erften  Streifen  brueft  ein  ^ri$ma  Baffer  Pon  r 30U 
£fef)C/  auf  ben  jrcepten  ein  oon  2 30 ü u f f 
25ic  Summe  aüec  biefer  $rißmen  ift  bern  £ru<fi  auf 
baß  »rett  gleich.  Ban  fummice  alle  natürliche  3af)- 
Icn  oon  1 bis  72  (Sfrithm.  1 13.),  fo  erhalt  man  262g  * 
Dafjcr  ift  jene  Summe  ein  $cißma  uon  f Ouabratfug 
glätte  unb  2628  3°U  ober  219  gug  £6lje,  ^g  ifi 
73  Subiffug.  Rechnet  man  ben  Gubiffug  ju  64 
$tunb,  fo  beträgt  ber  $rucf  i*ß  Bafferß  auf  jene 
glacbe  4672  'Pfunb.  25ic  Dünung  beß  Unenblichen 
giebt  72  Cubiffug. 

\ 

99.  25er  25rucf  6eß  Bafferß  auf  ben  »oben 
ober  bie  Seitenteile  eine«  ©ef%ß  richtet  geh  blog 
nad)  ber  £>6f>e  beß  Bafferß  über  bem  »oben  ober  bem 
Jljeile  ber  Seitentoanb.  Ban  nehme  ein  prißmati* 
fcpeß  ©efag  ABCD  (Fig.  23.)  mit  fenfreepten  Bans 
ben.  |)ier  ift  ber  £rucf  auf  ben  »oben  Aß  offenbar 
genau  fo  gro§  alß  baß  ©emiept  beß  in  bem  ©cfäge  ents 
paltenen  Bafferß.  Ban  oergrbgere  baß  ©efag  burep 
ben  2heil  EAC,-  nehme  aber  bie  Banb  AC  noch 

Sltißelß  fnepef.  a.Stb.  (j.jluff.)  $ niebt  * 
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nicht  weg,  fülle  EAC  mit  Saffer  fo  hoch  wie  ABCD, 
unb  eS  bie  Saab  AC  oon  bciben  ©eiten  gleich 
t>iel  SDrucf.  2>enn  märe  AC  burchbohrt,  fo  müßte 
jcber  tropfen  in  bem  ?oche  in  $Kuf)e  feon.  Sec  Srucf 
auf  ben  35oben  bleibt  berfelbc.  9?un  nehme  man  bie 
Sattb  AC  weg,  fo  bleibt  alles  in  bcmfclben  guftanbe, 
unb  ber  35 oben  AB  leibet  feinen  gr6§em  25rucf,  ob; 
gleich  bie  ÜXaffc  beS  SafferS  oermehrt  ift.  £er  bin; 
jugefommene  brücft  auf  baS  Saffer  in  CABD, 
roie  oorljer  bie  Sanb  CA  bem  Srucfe  beS  SafferS 
entgcgenbrücfte. 

Ober,  mir  wollen  unS  eine  ©cheibcwanb  AF  in 
' bem  ©efüfje  oorftellcn,  ohne  CA  weg§unef)men.  £>iefe 
wirb  gleichfalls  oon  beiben  ©eiten  gleidwiel  gebcütft, 
änbcct  aber  in  bem  2>rucfe  auf  AB  nichts.  3iimmt 
man  AC  unb  baS  Saffer  in  CAP  weg,  fo  bleibt  ber 
3>t|tcf  auf  AB  wie  oort)er.  (Sine  ©teile  G bco  35o; 
benS  AB  unterhalb  ber  Sanb  AF  leibet  theilS  einen 
unmittelbaren  2>rucf  oon  ber  bis  an  AF  reichenben 
Sajferfüule  GH,  theilS  einen  mittelbaren  ober  auf 
H fortgepflanjten  oon  bem  oberhalb  H befinblichen 
Saffer,  jufammen  ben  2>rucf  einer  Safferfaule  oon 
ber  £6f)e  DB. 

ioo.  Senig  Saffer  fann  baher  einen  fehr  geo; 
fjen  2)rucf  auSüben.  (?S  fep  ABCD  (Fig.  24.)  ein  , 
©efaß  mit  einer  9t6f)rc  FE.  Ser  35oben  AB  leibet 
benfelbe*  2>rucf. , als  wenn  ein  fenfrechteS  ^riSma. 
ABGH,  fo  hoch  alS@efüfj  unb  üibhre  über  benifet 
ben , mit  Saffer  angefüllt  wäre.  £>cnn  man  nehme 
irgenb  eine  ©teile  ll  beS  25ecfelS  CD,  fo  wirb  biefe 
oon  einer  Safferfaule,  becen  £61)*  EF  MC  gebrüeft. 
£ffnete  man  ben  SDecfet  bep  1,  fo  müßte  eine  3bf>hl'e 
IKRr  fo  h°ch  als  EF  mit  Saffer  angefüllt  werben, 
um  bem  in  EF  baS  ©leichgewicht  }u  hflftcn  (95-). 


Digitized  by  Google 


23«wegung  unb  ©fcid&gemid>f  bet  Körper.  221 

Skr  2)rucf  ge^en  II  pflanzt  fiep  in  gleicher  ©tärfe  auf 
bie  barunter  liegenbe  ©teile  LL  beö  33obeng  fort,  unb 
baper  leibet  biefe  ben  2>ru<f  einet:  Bafferfaulc  »on  ber 
£bpe  LK. 

3.  @.  ber  33oben  palte  4 £luabcatfu§,  DB  fcp 
nur  2 3»Ü/  aber  EF  fet>  8 §u§  poep,  unb  | öuas 
bratjoil  im  Surcpfcpnitte,  fo  leibet  becä?oben  turn  bem 
Baffer  in  bem  untern  Speilc  einen  2>cucf  »om  @u; 
Piffufj  Baffer,  unb  einen  üwuef  ton  32  Subiffufj 
(2048  $funb)  wegen  beS  wenigen  Baffere  in -bcc 
*K6pre  FE , welcpe$  nur  f ^>funb  wiegt. 

101.  Seorn  Bafferbaue  muff  man  fiep  Paper 
buten,  bag  niept  noep  fo  wenig  »Baffer  unter  ben  @runb 
bringe.  Gr$  f'ann  wegen  ber  ©emeinfepaft  mit  bent 
«ugern  Baffer  eine  ftarfe  ©runblagc  in  bie  £ope  pc« 
ben.  hierauf  berupt  auep  ber  anatomifepe  «£)fber, 
ein  colinbrifcpcö  ntebrigeö  @efä§,  mit  einer  feitwärtS 
perauS  in  bie  $6pe  gepenben  langen  0\6pre.  über 
bem  (Splinbec  fpannt  man  bie  päutigen  $peilc  eine« 
Spiere,  um  burep  ben  £>rucf  beö  pineinbringenben 
Baffere  bie  .©efägc  unb  £aute  gleicpfbrmig  aueju# 
bepnen. 

Drucf  ber  fiufjlgm  Körper  auf  fefle  in  ipnen 
eingetauepfe. 

102.  Benn  ein  Sbrper  genau  fo  fcpwer  ift  alä 
Baffer,  ober  fo  »iel  wiegt  al$  baö  Baffer,  beffen 
©teile  er  auöfuÜt,  fo  ift  er  aüentpalbcn  im  Baffer  in 
9tupe,  inbem  er  eben  fo  t>iel  33effreben  anwenbet  ju 
finfen,  al$  bae  Baffer,  beffen  ©teile  er  eiftnimmt, 
folglich  »on  bem  umgebenben  Baffer  gepalten  wirb. 
3ft  ec  fcpwerec  als  Baffer,  fo  »ediert  er  an  feinem 
©eroiepte  fo  »iet  ale  ba$  »Baffer  wiegt,  beffen  »Kaum 
er  einnimmt.  2>a$  umgebenbe  »Baffer  treibt  ipn  mit 
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einem  ©rucfe,  bcr  fo  groß  al«  bicfeS  ©emicbt  ift,  in 
bie  £>6!je,  »eil  cS  t>on  bem  SSaffer,  an  beffcn  (Stelle 
ber  Sorper  getreten  ift , fo  ftarf  gcbrucft  »irb.  3ft 
bcr  Slbrper  leichter  als  SDaffet,  fo  fteigt  er  fo  »eit  au$ 
bem  SBaffci*  empor,  baß  bcr  eingenommene  (Raum 
(Baffer  fo  oicl  »icgt  als  bcr  Sbrper.  ©o  »iegt  ein 
©cbiff  mif  feiner  ?abung  fo  oicl  als  baS  Gaffer,  beffen 
©teile  eS  einnimmt. 

^03.  pierauf  beruht  bie  bcguemfte  unb  ficbcrfte 
(Wctfjobc,  bie  fpecififcben  @e»id)te  (42.)  fefter 
unb  fl&fftger  Körper  ju  crforffben.  (Wan  »agt  3. 
eine  (Waffe  feines  ©über,  cS  fepn  12  Jotf),  ab,  l>angt 
ftc  mit  einem  gaben  an  ben  halfen  einer  SBagefcbale, 
fenft  fie  inS  SDaffet  unb  finbet  fie  io~s  ?otf>  fd>»cr, 
fo  »iegt  ein  (Raum  SDaffer,  bcr  fo  groß  ift  als  btcfe  (Waffe 
©ilber,  yt  2ot().  *ft  alfo  baö  33erf)altni§  bcr  fpe« 
cifffcben  ©eroicbte  beibcr  |f  ju  12  ober  1 ju  ix.  3luf 
biefe  3lrt  fann  man  bie  fpccififcbcn  ©e»ict>te  aller  feftett 
Slbrper,  bie  fermerer  alö  SDaffer  finb,  erfahren. 

104.  25enfelben  feften  Sorper,  ben  man  im 
(Baffer  abgemogen  f>at , »äge  man  auch  in  einem  an« 
bern  flüffigen  SDefen  ab.  25er  33erluft,  ben  er  in  bei« 
ben  am  0e»iebtc  leibet , giebt  baS  ©emiefot  gleid)  gro« 
ff  er  (Räume  beiber  giüfffgfeiten  an.  3.  eine  (Waffe 
(SJlaS  oerliere  im  SBaffcr  680  @ran,  in  Olioenbl  621 
©ran , fo  ocrf)alten  ficb  bie  fpccifffcben  ©emiebte  be$ 
SDafferS  unb  £l$  »ie  680  ju  621,  ober  »ie  1 ju 
o,9I3- 

105.  Sine«  leichtern  Sbrper  als  SDaffer  »äge 
man  etftlicb  in  ber  ?uft,  barauf  einen  febroerern  Slot# 
per  als  SDaffer,  foroobl  in  ber  buft  alS  im  SDaffer,, 
unb  benierfe  ben  Söerluft,  oerbinbe  beibe,  unb  fenfe  fie 
in  SDaffer.  9?on  bem  Sferlufte,  ben  beibe  im  SBaffec 
leiben,  jielje  man  ben  öesluff  beS  fernerem  Äbrpers 
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ob,  fo  bat  man  baS  ©ewicbt  bc$  SBafferS,  beffcn 
fRaum  ber  leichtere  Sbrper  ausftillt,  unb  barauS  fein 
fpccififcfeeö  @ewid>t. 

106.  Sa  6afjc  fid)  in  Dien  nicht  aufibfen,  fo 
wägt  man  fie  in  einem  Die , als  in  frifdtem  Jerpen# 
ti)ineic  ab,  woburcb  man  i f)t  fpccigfcbeS  ©ewicbt  in 
Söergleicbung  mit  bem  Die,  unb  auS  bem  fpeciftfcben 
©cwicpte  beffelbcn  gegen  baS  3Baffcr  auch  baSberSalje 
erhalt.  9luö  bem  fpeciftfcben  ©ewicbt  einer  6aljaufl6# 
fung  unb  bem  ©ewicbt  bes  barin  aufgel&fetcn  6al;e$ 
lägt  fid>  baS  fpecififcpe  Gewicht  bcS  ©aljcö  f>crlcitert, 
bedt  mit  9\ucffid)t  auf  bie  3ufammenjiebung  beS  vgJal- 
je$  unb  äÖafferS. 

107.  3um  Abwägen  flöfftger  Äärper  bebient 
man  fiep  aud;  einer  f>ofjien  ©laSfugelC  mit  . einem  ein# 
geteilten  |)alfe  AB  (Fig.  25.).  3n  bie  ©laSfugel 
tut  man  flehte  Gewichte,  baß  ber  |>aie  beS  in  2Baf# 
fer  cingctaucbten  äöerfjeugeS  bis  an  einen  beliebigen 
$unct  a'f id>  fenfe.  3»  einem  febwerern  fluffigen  2Be# 
fen  wirb  es  pcb  erbeben , in  einem  leichtern  tiefer  fin# 
fcn.  Sie  3täumc  beS  gluffigen , welche  baS  SDerf? 
jeug  einnimmt,  wiegen  immer  gleidwiel,  nämlich  fo 
fiel  alS  baS  Söerfjeug  wiegt,  unb  bie  fpecigfcben  ©e# 
wiebte  oerbalten  jtch  umgefebrt  wie  bie  eingetauebten 
Otäume.  Siefe  werben  mtttelft  bet-  Abteilungen  ge# 
meffen.  SaS  SSerfjeug  beißt  ein  ^JräometCP. 

,108.  9Ron  richtet  ein  foldteS  SDcrfjeug  aud) 
ju  einem  befonbecn  @ebraud>e  ju,  j.<S.  ju  einer  6 a lj# 
probe  ober  ©oolroaote.  Sßian  lofe  in  einem  $funbc 
SBoßer  fucccffw  1 , 2 , 3 , 4.  u.  m.  £otb  @alj  auf, 
unb  bemerfe,  wie  toicl  jebeSmablber£al$  berauSfteigt, 
fo  fann  man  oon  jeber  6oole  (gefafjenem  2öaffer)  ben 
©ebalt  bureb  bicfeS  Söerfjeug  eefabren,  nämlich,  »ie 
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viel  ?otf>  ©afj  gegen  ein  ^funb  füfjeg  SSoffer  borin 
entgolten  ftnb.  2)od>  mujj  man  oueb  ouf  bie  fremb* 
artigen  bcngemifcf>tcn  SWatevien  fHücfftcfjt  nehmen. 
SWan  fonn  baö  SDerfycug  aud>  fo  cinridftcn,  baf?  e$ 
ben  Saljgeffalt  gegen  ein  ^'funb  ber  Sooft  anjeigt. 
33on  biefer  Slrt  finb  oueb  bie  33  i c r p r o f>  e n. 

109.  $iet  folgt  ein  33erjeidinif?  ber  eigent^um? 
licken  ©eroiebte  ber  einfachen  unb  für  bie  SRatur(ef)re 
»icbfigften  Materien  *).  dasjenige  bc$  reinen  Söaf* 
fer$  ift  jur  @inl)eit  genommen. 


fplatina,  gegofc 

Wicfelmctall 

7,807  33r. 

fen 

19,500  33 r. 

9,000  33. 

■ — geplättet 

22,069  — 

Tupfer 

7,788  23r. 

©olb 

19/258  — 

8,221  SW. 

19,466  SW. 

Sobaltmetaü 

7,812  33c. 

iDuecfjtlbcr 

13/568  35r. 

7,700  33. 

, 

13,684  SW.  Woljeifen 

7,207  83r. 

33lep 

H/352  S3c.  Stangcneifen 

7/788  — 

11,406  SW. 

@tal)l 

7/833  — 

Silber 

10,474  33r. 

— gehärtet 

7,816  — 

10  828  SW. 

3inn 

7,291  — 

. SSBiöinutl) 

9/823  33r.| 

7,424  SW. 

9,612  SW. 

Binf 

7,191  33c. 

9/67°  S3.| 

7,245  SW. 

33raun* 

*}  ©in  ^Scrjetc&ni#  ber  cigentbümlicben  ©emiebte  vieler  ,ff5r< 
per  giebt  SOluffcbenbreef  in  feiner  'Pbofif  / $b.  H.  5 ?7 
— 561.  ©enauer  ifl  b ai  oon  fßrifion  511  fparte  1717  in 
einem  befonbern  SPBerFe  gelieferte , beutfeb  oon  ©fumbof 
17^5.  3«  bem  obigen  föerjeiebniffe  bebeutet  2K.  $9iuf* 

febenbroef ; ©r.  SBriffott ; S Bergmann;  Ä.  Äirman. 
3u  bemerfen  ift , ba§  bie  nach  SRuffdjcnbroef  angefeljte« 
fpeeififeben  ©ewiebte  ber  SOtctaüe  ©littcfjablen  oon  meb* 
rern  Angaben  ftnb,  nnb  baf  ftc  überhaupt  mit  ein  paar 
Äutfnabmen  oon  gegoffenen  gelten.  ©inigcS  tfl  au*  $5rif< 
fon*  SOiiucralcvßie  genommen. 
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33raunftcinme; 

tat!  6,85°  S5- 

©picfjgfanjme; 

tad  6,w2  St, 

6^727 

Jungftein  ober 
2öolframme; 
tall  6,678  93r. 

Hrfcnifmctaü  5,763  35v. 

8/308  25.  5Jf. 


3trfonerbe,  ge; 

brannte  4/3°° 

©d>weterbe,fol); 

lenfaure  4,292  S?r. 

3/773  55- 

©trontianerbe, 
fe&lcnfaure  3,600  V 
biö  3 "nn  • 


fa(i,  frpftal; 
fiftrteä 

33itriolfäure, 
f>6d>ft  con; 
centcirte 


1,408  — 


2,125  33. 
2,032  Ä. 
1,580  3$. 
1/537  S 
1,150  35. 
1,497  #• 
2Safferbicofaure  3,460  SB. 
Strfeniffiure  3,391  S3. 
^>^oJ>p[)orfäuce, 


©alpeterfäure 

Saijfäurc 


n 


fialfetbe,  reine  2,720 

Salferbe  2,155 

Sicfclerbc  1,975 

SHaunerbe  1,305 

9?cgetabtftf#fS 
Hlfati,  tot)* 
lenfauteS  5, 05  3 

fauftifc&eä , 
mafferfeepeti. 


33 


S. 


4/234  ~ 


etwa 

33?ineralifd?eg 
aifoli,  frp<^ 
ftaüifuteS  1,421 
Jlücbtigce  311; 


troefne 
§lujjfpat|aure 
2$orapfaure 
(Sffigfaure 


2,687  — 

1,500  — 
1,480  — 
1,011  $?. 


|Sd?wefd  1,990  3?r. 
— gemeiner  1,800  9Ä. 
sP()oöpi)or  (Sun; 

fcl$)m.  0.  w.  1,714  9Jf. 
SKeifjblep  1,860  9Df. 
Diamant  3/52  5Tg» 
3/3  75 J 


bi$ 


snfp^ci  (f>ocbft 
rcctiftc.  äöein; 
geift)  0,8 1 5 «W. 
[Sluögeprefjte 
^(e  t>on 

SKübfmnen&I  0,853  W. 
bis  Üeinol  0,932  — 
$ 4 2>e; 
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S'cftillirteCfe, 
ton  Terpen; 
tf>in6t  0,792 
bi«  ©affafra«6l  1,094  — 
SBaffcr,  beftil; 


lirtc«  0,995  — 

fRegenwaffer  1,000  — 

£ie  Juftarten  an  einem 
anbern  Orte, 


110.  SRultiplieirt  man  ba«  ©ewicht  eine«!  £u; 
biffufcc«  jRegenwaffer  mit  ber  fpccififchen  ©d)werc  ei; 
ne«  &6rper«,  fo  hat  man  ba«  ©ewid)t  ton  einem  ßu; 
biffuße  bcffelben.  2>cr  rhetnlänbifche  ßubiffuß  beftil; 
liefen  SBaffer«  wiegt  65  >$funb  14*  ?otf)  SöUmfcb, 
alfo  bec  ßubiffuß  SRegenwaffer  65  ^>f.  25  £otf).  Tsie 
©chwere  be«  2öajfet«  ift  nid)t  immer  biefclbe.  ffiär; 
mere«  ift  leichter  al«  filtere«.  3ene«  ©ewicht  ba« 
SDaffcr  bep  einer  Temperatur  ton  60  bi«  70  gafjeens 
Ijeitifcbcn  ©raben. 


» 111.  SDie  tiel  in  einer  SRifchung  jweper  5Rc* 
taüe,  al«  ©über  unb  Tupfer,  ton  beibcit  enthalten  fco, 
lehrt  ba«  tlbwägen  im  SDaffer,  torauc-gefe^t,  ba§  bie 
Metalle  nach  bec  ’DRifchung  benfelben  Ovaum  jufammen 
entnehmen,  ben  fic  torher  einzeln  auöfülltcn.  9täm; 
lieh  man  fud>e  ba«  fpeciftfche  ©eiticht  ber  SRifchung, 
unb  nenne  e«  M,  ba«jenige  be«  fdxwerern  üRctaüe« 
A,  be«  leichtern  B.  9iun  fage  man:  mie  fich  terl>alt 
ba«  ^robuct  au«  A in  ben  Unterfdneb  M — B,  ju 
bem  5j)robucte  au«  B in  A — M , fo  bie  üRenge  be« 
fchwerern  in  bec  SOtifcbüng  ju  bec  SRenge  be«  leichtern. 
3-  (5.  ba«  cigcnthumlidje  ©ewicht  be«  feinen  ©über« 
fep  1109,  be«  Tupfer«  833,  einer  üRifcbung  au« 
beiben  1024,  be«  jRegenwajfct«  xoo;  fo  ift  ba«  ge« 
fud)te  35erhältni§  be«  ©über«  unb  Tupfer«,  wie  1109 
mahl  191  ju  833  mahl  85  ober  wie  3 ju  1 nahe, 
unb  bie  Siftifebung  ift  jwbtflbthige«  ©Über,  ©olche« 
©über  mu§  alfo  auf  1024  im  Söaifcr  terliercn  100, 
ober  25  auf  256  ©ewichttheile.  ©egen  be«  3u* 
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fammenjiepeng  beiber  SJIetalle  oerliert  eg  etmag 
' weniger. 

^Bewegung  flufjiger  Äorper. 

112.  2luö  einem  immer  »oll  gehaltenen  ©efäfie 
-ABCD  (Fig.  26.)  fließe  burep  eine  .Öffnung  EF,  cg 
fcp  im  Bobcn  ober  jur  Seite,  bag  äßaffer  aug.  25a 
tag  meifte  »Baffer  in  bera@efäfje  niept  frei)  fallen  fann, 
fonbern  befto  mepr  aufgcpalten  wirb,  je  weiter  bag 
©cfä§  in  Berglcicpung  mit  ber  Öffnung  ift,  fo  übt 
eg  einen  2)rucf  gegen  bag  UBaffer  in  unb  nape  über  ber 
Öffnung  aug,  unb  tpeilt  bemfelPen  bie  Bewegung  mit,  1 
bie  eg  felbft  »crliert%  2>ie  ©efepwinbigfeit  aber,  bie 
bem  Söaffer  in  ber  Öffnung  burep  ben  Drucf  crtpcilt 
wirb,  fann,  wegen  ber  mannigfaltigen  ©egenwirfungen 
ber  Söaffertpeilcpen,  niept  wopl  pinlänglicp  genau  bc; 
fftmmt  werben.  SSentt  cg  auf  bag  33affer  in  ber 
Säule  EFGH  allein  anfänte,  fo  m&cptc  bie  ©efepwin# 
bigfeit  beg  augffte§enben  Söafferg  fo  gro§  ferm  alg  bie? 
jenige,  welcpc  burep  ben  §aü  oon  ber  £6pc  GE,  ber 
f>opc  beg  SBafferg  über  ber  Öffnung,  erpalten  wirb. 
2)enn  wag  bie  Stopfen  in  bem  obern  Speile  bet  2Dafs 
fcrfäule  »edieren,  bag  gewinnen  fie  wieber  in  bem  uni 
fern.  äUein  bag  »on  ben  Seiten  per  suffiejjenbe  5Bafi 
fer  erforbert  eine  Kraft  ju  feiner  Seitenbewegung  unb 
ju  ber  Enterung  ber  fKicptung  feineg  Sßegcg;  auep 
pält  eg  bie  fcnfrecptpcrabfinfenbenSaffertpeilcpenauf, 
ba  Kbrper  auf  einer  geneigten  gläepe  mepr  3cit  }um 
gatlcn  gebrauchen  als  ttaep  berfenfreepten  ( 56 .).  2>a; 
per  fließt  weniger  ©affet  aug,  alg  bet)  einer  für  fenfreept 
angenommenen  Bewegung  berSpeilcpcn  gefunben  wirb. 

113.  Qi  pängt  bie  augfficjjcnbe  ©affermenge 
auep  ron  ber  BefcPaffenpeit  ber  ffftünbung  ab. 

btefe  ein  blojjeg  Hoch  in  einer  bannen  glatte,  fo  »eti 
engt  bag  ron  ber  Seite  juftebmenbe  ©affet  ben  ©af? 
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ferftrabl,  hält  ba6  SBafTec  in  ber  Stfitte  auf/  unb 
»erminbcrt  baburd)  bie  auöfließenbe  SöafTermenge. 
JDurcb  eine  5R6f>re  fließt  mehr  SSaffer  aus  alö  bureb 
eine  bloße  Öffnung  t>on  bcrfclben  SSDeite , »eil  in 
jener,  bureb  bie  2fnf)ängung  an  ifjre  5Danb,  bie  2öaf? 
fertbcilcben  eeranlaßt  »erben,  fid?  mehr  nacb  pat? 
aüclen  ^Richtungen  ju  bewegen.  SDie  flcine  33efd>leu? 
nigung  in  ber  sK6f>re  felbft  trägt  baju  ein  »eftiged  bet), 
ba  ber  £>rucf  ber  ganjeit  umgebenben  ?uft  bae  2Daf? 
fer  aud  bem  ©efüße  nacbjueilen  nötigt.  Erweitert 
fid)  bie  Dv6f)rc  ein  »enig  nacb  unten  bin,  unb  rotrb 
nicht  ju  furj  genommen , fo  »irb  bie  ©efebroinbigfeit 
bed  Sliröfluffeö  oergrüßert.  2>ic  oorbern  Söoffcrt^eilÄ 
eben  breiten  fid>  jur  0eite  aud,  unb  bie  Üuft  jrotngt 
bie  nacbfolgenben  2f)nid)cn,  ficb  gefd)»inber  ju  be»e? 
gen,  um  feinen  feeren  jRaum  ju  geftatten.  2)afjer  ift 
ed  gut,  bie  <5d>orftcinr6f)rcn  fid)  nacb  oben  et»ad  er? 
»eitern  ju  laffcn, 

ii 4.  33cpfpiel.  Sfu6  einem  ©efäßc,  9 Dua? 
bratfuß  im  SDurcbfcbnitt,  in  »eld)em  badSEBaffer  über 
einer  borijontalen  Öffnung  1 1 §uß  8 3°U  1 o £in.  ^a? 
riferfWaaß  fjod)  ftanb,  finb  bureb  eine  freidrunbe  £>f? 
nung,  in  einer  fupfernen  glatte,  einen  30Ü  im2)urcb? 
mejfer,  in  einer  Minute  9281  €ubifjoll  gcfloffen. 
25it>ibirt  man  bie  2öaffermenge  bureb  bie  g(äd>e  ber 
Öffnung , fo  erhält  man  bie  ©efd)»inbigfeit  bed  3Baf; 
ferö  in  einer  Minute  11817  3°^,  ober  in  einer  ©es 
cunbe  197  3oü-  ®ie  ©efcb»inbigfeit,  bie  bureb  ben 
$atl  oon  bet  SBafferbcbe  erhalten  »irb,  ift  3 1 9 1 30Ö, 
nach  (50).  — 3n  onem  anbern  33erfud)e  »ar  eine 
$K6f)re  oon  4 30U  ?änge  unb  1 3otl  SBeite  angebracht; 
bie  SEBafferhohc  über  ber  oberften  Öffnung  ber  »crtica? 
fen  SH6f>rc  »ar  biefelbe  »ie  oorher.  2)ie  ©ajfermcnge 
betrug  12274  ßubifjotl,  SDie  ©efd)»inbigPeit  bed 

äBaf? 


Digitized  by  Google 


Seweguttg  unb  ©leidjgewicht  berÄorper.  229 

©offerS  iftaöof  gpfl  in  einer  ©ecunbc.  &ie@efchwin* 
bigfeiten  in  beiben  3?ecf«d>cn , unb  bie  ju  ber  ganzen 
gehörige , »ermatten  ftep  nahe  wie  10:13:16*). 

11 5.  2)ie  Erfahrung  jeigt,  bafj  bet>  gleichen 
Öffnungen  unb  ungleichen  SSafierhohcn  bie  in  eineclep 
3cit  auefliefsenbcnSBaffer  meng  en  fid>  nahe  wie 
bie  Duabcatwucjeln  au$  ben  2öafferf)&hen 
Verhalten,  baS  ift,  eben  fo,  al$  ftc  fief)  »erhalten  mur? 
ben,  wenn  bie  0efd>winbigfeit  ju  bec  ganjen  5Baffer? 
bi'he  gehörte.  2)ie  wirfenbe  Ucfache  lafjt  fiep  bureb 
bie  3Bafferf)M)e  barftellen;  bie  Söirfung  burd)  bie  auS; 
fliefjenbe  SBaffermenge  unb  ©efchwinbigfeit.  25ic  @e? 
febwinbigfeit  t>evf>alt  fid>  wie  bie  2öa ffermenge , atfo 
ba$  fjJrobuct  beiber  wie  ba$  Ityiabrat  einer  berfelben; 
baf)er  bie  2Safferf)bf>e  wie  biefcö  Öuabrat,  unb  bie 
©urjel  au$  bei*  5öafi‘crf)6^e  wie  bie  SBaffermenge. 
(SecgL  @eom.  125.).  SDie  SÖaffermengen  nehmen 
nicht  »eilig  fo  ju,  wie  bie  2Baiferh6hen ; bagegen  ets 
was  mehr  , ölö  bie  flächen  bec  Öffnungen. 

11 6.  gliefjt  ba$  SDaffcr  au$  einer  in  bec  ©eite 
beS  ©efäßeö  gemachten  Öffnung  I,  (Fig.  26.)  fo  bet 
febteibt  eö,  wenigftenö  nahe,  eine  Parabel  IM. 
£urd>  bie  äöeitc , worauf  eö  nach  f)orijontatcL'  3tid>* 
tung  fpci^t,  (aßt  fich  bie  ©efefwinbigfeit  bc$  Stusfluf? 
fr$  meiTen.  2)enn  auö  ber  Siefe  IN  bc6  <Puncte$  M, 
wo  bas  2öajfer  ben  35oben  MN  trifft,  läßt  fiep  bie3eit 
beftimmen , in  welcher  ein  Stopfen  »on  1 ben  33oben  in 
M erreicht.  Ü5ie  ©efdjwinbigfeit  wirb  nach  ber  hori* 
}ontalen  tKichtung  Im  burch  ben  gatt  nicht  geänbert. 
^ihibirt  man  alfo  ben  nach  biefer  «Richtung  befchciebe; 

nen 

•)  Sitfe  «Berfucbc  bat  Soffut  gemalt.  Traire  d’  Hydrody- 
namique  T.  II.  pag.  27.  et  51.  ade  edit.  an  IV.  baraii* 
im  £cipj.  SRagajin  ber  Sftatbcm.  für  \7%7.  ©•  »78-  »»* 
19a.  mit  Semertiina««  oon  -£>etmert. 
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i nen  5S3eg  Tm  ober  NM  bureb  Me  3eit,  fo  hat  man 
tue  ©efch»inbigfeit  beß  2lußjlu|Tcß. 

117.  3fl  (Röhre  beß  Slußfluffeß  (Fig.  26.) 
bet)  K auf»öttß  gebogen,  fo  erreid>t  ber  ©tral)l  KL 
nicht  bie  £ohe  beß  Süafferß  in  bem  öcfäjjc.  (Je  per# 
hält  ftcb  f>icc  anbetß  alß  ben  bem  ©leicbge»ichte,  »enn 
baß  2Baffcr  beß  ©traf)lß  in  einer  hiß  CD  rcichenben 
(Röhre  ruhenb  eingcfchloifcn  »äre.  2)ie  Äraft,  bie  ju 
ber  33eroegung  beß  Sßajferß  im  0ofä§c  ünb  ber  2eit- 
töhrc,  unb  ju  ber  pielleicbt  fe^r  fcbncüen  in  bem 
©trudle  nötf)ig  ift,  fann  nicht  jum  ®lcichgc»ichte  mit 
bem  jyrücfbiücfenben  ©affet  beß  ©trahiß  ßerroanbt 
»erben.  (DJan  ftelle  fid)  eine  (Röhre  »er,  »elcbe  bie 
gigur  beß  Otrafjtö  hat,  unb  mit  ruhenbem  ©affer  ge# 
füllt  ift,  »ober*  baß  ©affer  im  Öefäße  fo  hed>  ftcf)t 
alß  in  biefer  (Röhre,  ©oll  baß  ©affer  in  ber  (Röhre 
be»egt  »erben , fo  muß  eine  äußere  Sraft  hinjufom# 
men,  als  ein©tempel,  »ie  in  2>rucfpuinpen,  ober 
bas  ©affer  im  ©cfäße  muß  erhöhet  »erben.  25ie  ab# 
nchmenbe  ©efebtrinbigfeit  beß  fteigenben  ©afferß  per# 
minbert  jugleich  bie  ©efcb»inbigfeit  beß  itachfolgcnben, 
»enn  baß  höhere  fich  nicht  gerabc  fo  oiel  »citer  auß# 
breitet,  alß  es  butd>  bie  ©cb»erfraft  langfamer  »irb. 
3>ie  Slnberungen  tn  ber  (Richtung  ber  ©affcrtheild>cn 
urb  btc  gegenfeitigen  ©törungen  berfelben  perjehren 
etroaß  Sraft.  ©cp  bem  erffen  £craußfprihcn  »iber# 
fteht  bie  Suft,  hernach,  »enn  ber  ©trahl  feine  $öf>c 
erreicht  hat,  nicht  mehr. 

S3ep  einer  ©affcrhöfje  pon  24  guß  5 3e>K  unb 
einer  Öffnung  pott  ■§  3°^  *m  3)urchmp(Ter  fprang  nach 
SJiaciotte’ß  SSerfuchen  ber  ©trahl  2 2§uß  10  30U  hoch. 
S5ep  einer  ©afferhöf)e  ron  35  guß  nahe  fehlten  bem 
©trahle  3 guß  3 3^-  ®ic  £öhc  beß  ©trahlß  hangt 
auch  Pon  her  Öffnung  ab,  »eiche  fo»ohl  ju  flein  alß 
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ju  grofl  fcpit  fanit.  Sie  SWünbungen  cn  bcn  SfluSguff' 

' vcb’-en  bcr  geuerfptibeit  pflegen  ju  enge  genommen  ju 
werben.  — 2ko  cince  2Da»erf)6f)c  oon  13  lie- 
fen , nach  wicbcrbottcn  33erfud)en,  in  einer  Minute, 
14  hinten  pavifer  SJtoaß  (35  auf  einen  @ubiffufl), 
burd)  eine  Öffnung  eines  S3iectdjolI^  nocit  au$.  Sie 
©efehwinbigfeit  be$  ©trablä  an  bec  ÜJJünbung  war 
<tlfo  in  einer  ©ecunbe  235  3»tl,  bie  baju  gehörige 
4pübc  be$  6t  8uß/  b°tb  fo  Flein  etwa  al$  bie 
■gbi)c,  bie  bcr  ©trabt  erreicht  haben  mag.  — 35of; 
fut  fanb  bei)  einer  ©affei'böbe  pon  11  gufl,  S?eitc6t>cc 
eon  3 3-8  8-  SBcite,  unb  üJlünbung  oon  8 2.  bie  §>ef>e 
fcc$  lotrechten  «Strahle  10  g.  6 3-6  Sfin. ; bet)  einer 
9 bis  10  2tn.  weiten  feitcobee,  unb  übrigen^  gleichen 
Umftanben , bie  f>6l>e  be$  ©trabt»  nur  7 S-  10  3- 
SiefeS  giebt  eine  für  ©prifcen  ’unb  gro§e  Pumpwcrfc 
nü^licbe  Stnwenbung. 

VI.  ^at5entfltifcf)  = p5p(tWi}'^e  ^enntmjj  t>cc 
ßuft,  ober  bie  Sleromctrtc. 

11 8.  ©ir  finb  mit  einem  fluffigen  ©efen,  beB 
Slift,  umgeben,  welcbcö  wir  jwar  nidpt  fefjen,  aber 
hoch  füfpten , wenn  wir  c$  mit  bcr  |)anb  ober  einem 
Rächer  fcfcnetl  gegen  baS  @effd>t  treiben , ober  wenn 
ber  ©mb  e$  in  Bewegung  fegt.  Sag  3Mau  beg  £iin; 
mclg  ift  injwifcben  fichtbare  2uft.  ©ir  nennen  biefe 
bic  <?rbc  umgebenbe  flüffige  3Raff e bie  5ittnofpl)dre 
ober  ben  ©unftfeeitf. 

119.  Sicfe  ?uft  ift  elaftifcp.  ©enn  man 
in  ein  etwag  bDbe^  mit  ©affet  gefülltes  ©efäfj  ein  ums 
gefebrteö  leereg  ©ein;  ober  SMerglag  fenfred>t  ein; 
tauept,  fo  wirb  man  halb  einen  ©iberftanb  f übten, 
ber  cs  in  bie  $6bc  treibt,  unb  eg  nid)t  $um  ©teben 
auf  bem  23oben  fommen  (äfft,  fonbern  eg  umwirft, 
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wobep  attg  beut  SBafTer  Slafen  fahren,  Senft  man 
baö  ©lag  fcbief  ine  Baller,  baß  bie  Suft  bem  SBaffer 
auoweicben  fann,  fo  entftcl)t  fein  SBiberftanb,  ba$ 
0laö  bleibt  auf  bem  35oben  freien,  unb  lägt  fich  ganj 
mit  SBaffer  füücn. 

120.  dben  biefe  Sigenfdmft  ber  Suft  erhellt 
aud>  baijer,  baß  man  in  einen  Snlinbct,  ber  an  einem 
Snbe  »erfcbloffen  ift,  einen  Stempel  jwar  hineintrei; 
ben  fann,  aber  immer  grbßern  Söiberftanb  finbet.  Säßt 
man  mit  bem  Srucfe  nad) , fo  gef) t ber  Stempel  jus 
rücf.  — Sie  Säucberlein  (@artefianifd>en  $eu; 
fclcben)  enthalten  in  ihrer  |>6hlung  Suft  über  bem  bureb 
eine  Öffnung  f)ineingetretenen  SBaiTer,  unb  fi'nfen  ba; 
her,  wenn  bureb  einen  Srucf  auf  baö  SSBaffer  bcS 
©efäßeg  bie  Suft  jufamqiengebrücf t unb  äBaffcr  hinein; 
getrieben  wirb,  fteigen  aber,  wenn  ber  Srucf  aufhort, 
unb  bie  Suft  fich  wieber  auebehnt. 

1 2 1 . Sie  Suft  ift  febwer.  Sttan  fülle  eine 
an  beiben  @nben  offene  jK6f)re  mit  Söaffer,  inbem  man 
fie  wäbrcnb  beö  §üüen^  mit  einem  Singer  unten  oer; 
fd)lcffen  halt,  oerfcbließe  barauf  bie  obere  Öffnung, 
unb  jiehe  oon  ber  untern  ben  Singer  ab,  fo  fdneßt  fein 
SBaffer  b^auä.  9J?it  bem  ©tcchhcber  sieht  man 
auS  einem  ©efäße  baö  ©etränf,  inbem  man  eö  bureb 
bie  untere  Öffnung  hincintrctcn  läßt,  unb  bet)  bem  $er; 
auöh^bcn  bie  obere  oecfcbließt.  Ser  Srucf  ber  Suft 
wirft  ber  Schwere  beö  Söafferg  entgegen.  SDian  ftellc 
ftcb  eine  gebogene  3t&hre  oor,  beren  einer  Scbenfel  bie 
mit  Söaffer  gefüllte  0\&htc  ift,  ber  anbere  big  an  ba$ 
@nbe  be$  SunftfreifeS  reicht  unb  Suft  enthält.  Sag 
©ewiebt  biefer  Suft  fann  wegen  ber  £fcbc  beträchtlich 
fepn,  obgleich  bie  Suft  felbft  fehr  bünn  unb  leicht  ift 
(97-X 
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. 122.  2>ie  Dtöhre  barf  aber  nicht  länger  ald  32 

bi$  33  tytrifer  Sufi  fcpn,  ober  cd  flicfit  fo  oiel  SBafier 
heraus,  biß  bafi  jbie  $$atTecfäule  jene  üänge  erhält. 
25er  £rucf  bcr  £uft  auf  eine  gläd;e  ift  niept  grigee  ald 
bad  ©etoicbt  einer  SBajferfäule  über  biefer  glücke  oon 
ber  gebauten  £6be.  £ohcr  fann  man  in  2öa|Terfün<= 
ften  bad  üßafTcc  mit  einem  Sage  nicht  heben. 

123.  3iimmt  man  anftatt  bed  Sflafferd  öueef* 
filber,  toelcbed  i4mahl  fernerer  ift  ald  Söaffer,  fo  ift 
eine  igntafjl  fletnere  Säule  bejfelben.  bad  ift,  eine 
t>on  etwa  28  $arifer3oll  Ap6f)e,  mit  bcr  2uft  im©leicb; 
gewichte.  SDieß  ift  naf)e  bie  mittlere  bed  Ouccf* 
filberd  im  Barometer  an  ber  SÄceredfläcbc.  2>cnn 
btefe  £6be  'ft  ©eränberlicb.  £ie  einfachfte  @inricbtung 
fctefed  SBecfjeuged  ift  folgenbe.  ABC  (Fig.  27.) 
ift  eine  gebogene,  bep  A jugefchmelste  ©ladrohrc,  bie 
t>on  C biß  E Ouecffilber  enthält.  3n  bem  obern  $l)eil 
AE  barf  feine  2uft  fepn.  25er  Ouerfchnitt  D fep 
mit  C,  ber  Oberfläche  bed  Ouccffilberd  in  bem  fürjern 
Schenfel,  bonjontal,  fo  hält  bad  Ouecffilber  oon  D 
biß  ß bem  oon  B biß  C bad  ©leichgetoicpt , aber  ber 
Zfyeil  oon  D biß  Etoirb  burd?  bie  auf  C brüefenbe  2uft 
gehalten.  2öirb  bie  ?uft  fernerer,  fo  toirb  bie  Ouccfi 
ftlbecfäule  DE  gtofjer;  toirb  jette  leichter,  fo  toirb 
tiefe  fleincr. 

124.  2>ie  2uft  übt  auf  jeben  Äorper  einen  be< 
trädttlicben  2)rucf  aud;  auf  jeben  Ouabratfufi  §läd>c, 
fie  mag  geneigt  fepn  toie  fte  toill,  einen  £rucf  oon  33 
maf)l  65^  ißfunb,  ober  2167  $f. , toenn  wir  ben 
2>rucf  ber  2uft  einer  SDaffet faule  oon  33  Ovheinl.  §u§. 
£6bc  gleich  fefcen.  Unfer  S6rpcr,  ber  im  «Mittel  etwa 
1 5 Ouabratfufi  Oberfläche  haben  mag , leibet  babec 
einen  2>rucf  oon  32505  $funb,  toelcber  bep  einer 
SJeränberung  bed  ajarotneterd  oon  * 3°^  um  1149 
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^>f.  rcrmebrt  ober  rcrminbcrt  wirb.  2>ic  Gflafticität 
ber  in  bcm  Stbvpcr  enthaltenen  Vuft  unb  ber  glüffigfei* 
ten  h^lt  biefem  Srucf  ba?  ©leiebgewiebt.  SDcr  @rfm* 
bei-  ber  Vuftpuntpe,  Otto  ron  ©uerife,  machte 
einen  fcl)v  auffaücnben  93crfuch , beit  £ru<f  ber  ?uft 
ju  jeigen.  (5r  jog  au?  einer  bof)lfn  metallenen,  au? 
5tr>ct>  £albfugcln  jufammengcfe$ten  Äugel  ron 
SKfjeint.  guß  im  2>urcbmcjfcr  bie  2uft,  unb  ließ  fie 
bureb  16  *pferbe  au?  einanbec  jiebett.  5Dicfe  fonnten 
fie  entweber  gar  niebt , ober  nur  mit  äußerfter  Slnftrcn* 
gung  ihrer  Kräfte  trennen,  welche?  mit  bcm  Snalle 
eine?  lo?gebrannten  ©efebühe?  gefebab.  23ie  Suft 
bruefte  auf  jebe  Seite  mit  einem  ©ewiebte  oon  2446 
ipfunb. 

125.  2>ie  25icbtigfeit  ber  Suft  unb  be?  SBaffcr? 
ju  Dergleichen , siehe  man  au?  einer  großen  tugel  Der? 
mitteljt  ber  Suftpumpe  bie  Suft  m&glicbft  hcrau?,  unb 
trage  fie  barauf,  fo  tnirb  man  fie  leichter  firtben  al? 
porber , ba  fie  2uft  enthielt.  2>cr  Unterfcbieb  be?  @e# 
triebt?  ijl  basjenige  ber  in  ber  Sugcl  enthaltenen  Suft. 
Sftan  fülle  fte  barauf  mit  SBajfcr,  träge  fie,  unb  jief)e 
ba?  ©etricht  bcrSugcl  ab,  fo  giebt  ba?  83erhaltniß  be? 
©emicht?  be?  SBaffer?  unb  ber  Suft  ba?jenigc  ihrer  eit 
genthümlichcn  Schweren. 

126.  Ober  man  fieige  mit  bem  Barometer  fo 
fjoch,  baß  ba?  üucrffilber  eine  Sittie  fällt.  (5?  fco  biefe 
£6be  78  $uß.  3"  biefer  ^>6f>e  fann  man  bie  Suft 
noch  glcichfbrmig  biebt  annehmen.  Urinc  Säule  Suecf; 
filber  ron  1 Sin.  £ohe  triegt  bemnad?  fo  ricl  al?  eine 
Säule  Suft  ron  78  guß,  um  welche  bie  ganje  iuftt. 
faule  fürger  geworben  ift.  £>a?  üuecfftlber  ifb  alfo 
78mahl  144  ober  1 1232  mahl  fehlerer  al?  bie  untere 
Suft,  folglich  SBaffer,  ba?  14  mahl  leichter  al?Üuecf? 
filber  ift,  80a, mahl  fernerer  al?  2uft. 
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127.  3)ie  SBeränberungen  ber  £)id>tfgfeit  unfe* 
rcc  untern  £uft  äcigt  eine  l)el)!e,  bicf>t  oetfd;(offene  Äu* 
gd  oon  Äupferblecp , welche  an  einem  Önbe  eines  äöa* 
gebalfenö,  mit  einem  ©egengewidne  an  bem  anbern, 
aufgeßängt  wirb.  SBirb  bie  Suft  bid)tcr  ober  fpccififcp 
fernerer,  fo  brücft  fie  bie  Äugd  in  bie |>6f)e;  wirb  fie 
bünner,  fo  ftnft  bie  Äuget.  5J?an  nennt  biefeS  2Berf; 
$eug  ein  $J?anotnetcr.  £ie  Äugel  muß  wenigftenö 
1 guf?  im  £urd>meffer  galten.  5)ian  pflegt  fie  mog* 
lidjft  luftleer  ju  machen , weld>c^  aber  nicht  ri&tlfig  ift, 
wenn  man  ba$  ©ewicpt  be$  oon  ber  Äugel  eingenom* 
menen  fKaumes  ?uft , unb  ba$  babep  erforberlidje  Qje* 
gengewicpt  in  einem  gälte  fennt. 

128.  Sie  oiel  bie  2Did)tigfcit  ber  $uf t burcf)  bie 

3ufammcnbrücfnng  oermcljrt  wirb,  fanit  man  big  311 
einem  gemiffen  @rabc  auf  folgenbe  Slrt  erfahren.  3)?ait 
nimmt  eine  umgebogene  ©la$r6J)rc  ABCD  (Fig.  28) 
mit  parallelen  lotf)recpt  gefteUten  Scpenfeln  AB,  DC, 
wooon  bet  fürjere  (etwa  1 gufj  lang)  beo  A äuge* 
febmdät,  ber  anberc  (etwa  8 g.)  offen  ift.  5SRan 
gießt  Üuecffilber  f>inein , wcfcbeö  fid>  in  bie  wagreepte 
£inie  BC  fefjt,  unb  in  AB  ?uft  oon  glcidpee  25i<d>te 
mit  ber  äußern  oerfcfelicßt.  hierauf  gießt  man  mcf;r 
öuerffilber  f)inju,  tucld^eö  in  bem  oerfcblofTenenScfcen* 
fei  ficb  weit  nichtiger,  al3  in  bem  offenen,  wegen  ber 
eingefcfjloffcnen  £uft,  ftellt.  fteige  bort  btS  E» 

Jjier  bi$  F,  unb  G fep  mit  E gleich  ßocf>.  3n  ^ctn 
natürlichen  3uftanbe  ift  bie  ?uft  ton  A bi$  B burch 
baö  ©ewicht  einer  fiuecffilberfaule,  ich  fe£e  oon  28 
3oü,  äufammengebröeft,  bic  £uft  in  AE  burd?  eben 
biefeö  ©ewicht  unb  noch  baju  oon  einer  Säule,  bereit 
£&f)e  FG  ift.  g«  fep  AB  = 12  3oll;  FG  = 84, 
fo  ftnbet  man  AE  = 3 3oU-  jufammenbruefen* 
ben  Äräfte  oerljalten  ficb  wir  28  ju  2 8-4-84/ 

Ätügett  €itcpd.  2.  Uff-  (3.  Stufl.)  O.  28 


I 


Digitized  by  Google 


23 6 25ic  S^oturlc^re. 

28  }u  ii2/  bie  Diäutnc  AB  unb  AE  wie  12  ju  3, 
umgefef)«  rc*ic  jene  Seifte.  2>ie  2>icbtigfeiten  oerbal; 
ten  fiep  umgefebet  wie  bie  iKiume,  alfo  wie  bie  Kräfte. 
©0  auch  bet)  geringem  3ufammcnbrucfungen.  £>od> 
pat  man  gefunben,  baß  eine  Sraft,  bie  noch  nicht  fies 
bentnabl  fo  ftarf  ift  alö  bec  -Drucf  ber  9ltinofpbice,  bie 
guft  achtmal)!  »erbiebte.  3cnc^  33eri)iltniß  bec  25id)* 
tigfetten  unb  bec  jufammenbeutfenben  Seifte  nennt 
man  baS  ^ariottifdje  ©ejl’b  bec  gebetfraft  bec  ?uft. 

129.  £>ic  33icme  bebnt  bie  ?uft  au$,  unb  »er* 
ftäcft  if>ce  (£lafticitit,  baß  fie  einec  biebtern  falten  baS 
©leicbgcwidpt  halten  fann.  33erfcbließt  man  wenig 
?uft  in  einec  S^Iafc,  unb  nibcct  fie  einem  Soblenfeuec, 
fo  bel>nt  bie  »ecfcblofienc  erwärmte  2uft  bie  2Mafe  aug, 
unb  fann  fie  julc^t  jerfprengen.  2>af;er  ift  bie  2>icb; 
tigfeit  bec  Suft  nuc  bet)  einerlei)  0rab  bec  •Zöärme  bec 
gufammenbeuefenben  S'raft,  ober  bec  ifjc  entgegenge* 
festen  gebeefeaft  proportional.  Srocfenbeit  unbgeud); 
tigfeit  haben  aueb  (finfluß  auf  bie  geberfeaft  ber 
Suft. 

130.  (Scwirmt  man  ein  @efiß,  ba$  fiebin  eine 
enge  SR6f>cc  enbigt,  unb  taucht  bie  0t6f)re  in  SQaffer, 
fo  tritt  bas  2öajfcr,  fo  wie  bie  innere  ?uft  erfaltet,  in 
ba$  Oefaß  h>nrin.  ©ie  fann  bent  Srucfc  ber  äußern 
5?uft  nicht  mepe,  wie  erwärmt,  baS  ©leiebgewiebt  baU 
ten.  Sie  ©ebebpffopfe  brueft  bie  äußere  fuft  an  ben 
Socper  feft,  weil  bie  innere  bureb  Erwärmung  oeebunnt 
ift.  2>ahcc  treibt  fie  auch  ba$  '33lut  au$  ben  gefcplas 
genen  l ffnungen  bec  £aut  in  ben  ©epebpffopf. 

'Die  Luftpumpe. 

1 3 1 . 2>ie  Luftpumpe  ift  eineg  bec  oornebmften 
SBcrfjeuge  eines  SRaturforfcberg.  ©ie  bient  au$  einem 
©cfiße  bie  8uft  ju  jieben,  oft  auch  fie  bacin  anjubiu* 
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fen  unb  jufammen  ju  brüefen.  £a$  £>auptfuuf  ift  ein 
Golinfcer,  in  tpclcpem  ein  fejt  anfcplteßenber  ( Stempel 
bm  unb  per  gejogen  roirb ; bufci)  eine  ?K6f>re  bangt  et 
mit  bem  ausjulecrcnbcn  Oefäße  jufammen,  welches 
meprcntpeilg  ein  tunbe$,  oben  getpülbtcs  @la$  (eine 
©lode,  gampane  ober  jRccipicnt)  ift,  bas  auf  einen 
Jeder  an  ber  Gommunicationsropre  gefegt  roirb.  (Kan 
legt  naffes  Leber  barunter,  ober  fc£t  noep  beffer  bie  un* 
ten  mattgefcpliffcne  ©locfc  auf  ben  mattgcfcbliffenen 
JeUcr,  opne  alleä  Leber,  nur  mit  ettoag  HPaum&i  $n>i* 
feben  bei  ben.  2>ie  Luftpumpen  finb  übrigens  auf  man* 
(beriet),  jum  Spcil  Punftlicpe  Slrt  eingerichtet ; mit 
einem  liegenben  ober  ftepenben,  einfachen  ober  boppel* 
ten  Gplir.ber.  Einige  paben  f>äpne,  bie  Gommunica* 
tien  jtoifepen  Splinber  unb  ölocfe  ju  Offnen  ober  ju 
terfcplicßen , anberc  Ventile  ober  Älappen,  pie r oon 
SMafenpaut,  bie  über  bie  Öffnung  gefpattnt  roivb,  pon 
einer  0citc  per  ben  Durchgang  ber  Luft  perftattet, 

»on  ber  anbern  an  bie  Unterlage  burep  bie  anbringenbe 
fuft  fclbft  gebt  tief  t wirb.  3”  ber  Pon  G u t p b c r f 0 n 
neulich  erbacptcit  Luftpumpe  ftnb  toeber  £ipne  noep 
Ventile,  fonbern  Stbpfel,  welche  in  Öffnungen  ein* 
fallen  unb  wieber  auSgepobcn  werben.  9J?an  pat  fiep 
auch  jur  flu&jiepung  ber  Luft  bcS  £Htecfftlbcr$ , bet 
©afferbampfc,  unb  glüpenber,  ju  erftiefenber  fioplen 
fcebient. 

132.  (Sine  einfache  unb  bequeme  Gfinricptung 
einer  Luftpumpe,  bie  un$  jur  Grrflärung  biefeS  20erf* 
jeuges  bienen  foll,  ift  folgenbe.  ABCD  (Fig.  29.) 
ift  ber  Gplinbcr,  pon  hoffen  Soben  bie  Oiopre  EFG  ju 
ber  ©locfe  gept,  bie  auf  bem  Seiler  HH  ftept. 
ber  Unterlage  AI  ift  ber  |>apn  K bcfinblicp,  ber  bop* 
pelt  burcpPoprt  ift , cinmapl  fo,  baß  er  ber  Luft  auS 
ber  ©locfe  unb  fRopre  ben  2Beg  in  ben  Gplinber  6ffnet, 
unb  bann  fo,  baß  er  berfelben  benfRücfweg  oerfcpließt,. 
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tpe  aber  einen  Sluögang  inö  grepe  gegattet.  ffienn  ber 
©tempel  S aufgejogen  roirb , fo  breitet  fid>  bie  Suft 
unter  ber  ©locfe  unb  ber  Otf'pre  au$,  unb  tritt  $unt 
Upeil  in  ben  Gplinbec.  35ep  bem  #eruntergcpen  bc$ 
©tempelö  wirb  ber  pineingetretenen  Suff,  burd>  ba$ 
Umbrepen  bc$  £apng,  ber  3\ücfroeg  »crfcploffen,  pins 
gegen  ber  Sluögang  in$  $reoe  geöffnet.  $$cp  bem 
jtoepten  Slufjiepen  roirb  »on  ber  »erbünnten  Suft  in 
ber  ©locfe  unb  D\6pre  teieber  ein  Hpeil  auegetrieben, 
unb  fo  roirb  bie  Suft  immer  mepr  »erbünnt,  aber  nie 
oollig  auSgcleert.  2>ie  ©locfe  roirb  burd>  bie, äußere 
£uft  fo  feft  an  ba$  Scber  unb  ben  Heller  gebriicft,  baß 
feine  Suft  pineinbtingen , bie  ©locfe  auch  niept  rocg= 
genommen  tverben  fann,  wenn  man  nicht  burd)  eine 
Öffnung  in  bent  £apne  I.,  beffen  2>unPfcpnitt  piec 
nur  gcfefycn  trirb , oon  außen  fcuft  pineingelaffen  f)at. 
25iefer  |>apn  bient  aud),  bie  ©emeinfepaft  jtoifepen 
ber  ©locfe  unb  bem  Splinber  5a  eröffnen  ober  jii  fper* 
ren.  3$on  bem  £apnenftücfe  Z gept  eine  Oibpre  ju  t 
einem  f leinen  Heller  MM  pin,  worauf  ein  popes  ©lag 
gefegt  wirb,  um  ein  SSarometer  barunter  $u  ftellen, 
toelcpe^  jumSlafticitäröjeigcr  ber  in  ben  beiben  ©locf en 
enthaltenen  Suft  bient.  Hin  £>apn  N rerfcplicßt  ober 
bffnet  ben  SOcg  jwiftpen  ben  ©locfcn.  — Sin  betn 
©tempcl  ift  eine  gcjäpnte  ©tange,  in  welche  ein  ge? 
jäpnteo  5Hab  eingreift,  ba$  burep  eine  Äucbel  umgc* 
brept  wirb.  ©0  wirb  ber  ©tcmpel  mit  leid)tcr  5ftüpc 
bewegt.  Sin  ber  Söellc  be$  tKabeö  wirb  nod>  ein  ®rm 
befeftigt,  ber  am@nbe  jebe$£olben$uge$  einen  ©cpweif 
an  bem  £>apne  K.  fortftbßt,  unb  ipm  baburep  bie  fuu 
ben  folgenbenSliif?  obcrSliebergang  erforbcrlicpe  ©teU 
hing  giebt.  2>ie  befcpricbene  Einrichtung  pat  bie 
33ranbcrfd>e  Sabinetöantlia. 

3n  bem  (Snbe  ber  33erbinbung$r6pre , jun&cPft 
unter  bem  ^oben  bc$  (IplinbertJ  bep  E,  bleibt,  naeps 
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bem  bcr  6tcmpef  herabgetrieben  ift , Juft  »on  natürlis 
eher  Siebte.  3ft  ^‘c  Huileerung  bcr  ©locfc  fo  »eit 
gebracht,  baff  bie  2uft  barin  fo  bünn  ift,  ali  bie  üuft 
ben  E burd)  bie  Verbreitung  in  ben  ganjen  Splinber 
bepm  HufjieJjen  bei  Stempelt  n>irb,  fo  Ij&ct  bie  Vor < 
bünnung  ber  ?uft  auf.  Sabcr  nennt  man  ben  tRaum, 
tote  f)icf  ber  ben  E ift,  ben  fd)dDlicf)cn  Dutum.  tWaa 
fann  if>n  faft  gan$  »egfebaffen , »enn  man  an  ber  Uns 
tcrf?ad>e  bei  Stempele  einen  Hnfa£  befeftigt,  ber  ge* 
nau  in  bai  3\6bcenftüef  bet)  E bie  an  ben  £af)n  reicht. 

133.  Sic  unter  bcr  ©locfe  befmblicbe  -?uft  »irb 
perbid)tet,  toenn  man  bem  £af)nc  unter  bem  Splinbcr 
ben  jebem  3uge  bie  ber  »origen  entgegen  gefegte  Stels  * 
lung  giebt,  unb  bep  bem  Hufjieben  burd)  ben  Jpal)n 

L bie  Sommumeation  mit  bcr  ©locfe  fperrt,  benm 
£eruntcrgcf)en  öffnet.  3?ur  muff  bie  ©locfe  burd)  irs 
genb  eine  Hnftalt  gegen  ben  Seiler  gebrüeft  »erben. 
Ober  man  fepraubt  ein  ©efaff  auf  bie  Öffnung  ber 
iXbfyve  G,  unb  (äfft  ben  Seiler  nebft  ber  ©locfc  »cg. 

134.  Ser  Vcrfudtc,  »efd>e  man  mit  bcr  2uft< 
pumpe  anftelien  fann,  ftnb  oiele.  Sae  Ouccfftlber  bei 
Varomcteri  finft  unter  bem  jRecipientcn,  je  meijr  bie 
Vuft  »erbünnt  »irb,  junt  fernem  Ve»etfe , baff  ee  bie 
auffere  2uft  »ar,  »dd)e  ei  b'*^-  — Hui  bem  ©af* 
fer  feeigen  in  ber  »erbünnten  5?uft  tinjafffige  Vfafen  in 
bic^)öi)c,  befonberi  »enn  ei  »orffer  ein  »enig  erwärmt 
»orben  ift;  Vier  fdjäumt  unbtffiilcb  »allt  fo  ftarf  auf, 
ali  wenn  fie  am  geuer  fod)te.  (Sinei  S()eili  ift  ei  bie 
in  ben  glüffigfetteit  »erfteefte  Üuft,  »e(d)e  fid;  biei’ 
»iefeit;  allein  ei  finb  aud'  claftifcbe  Sümpfe,  bie  fid) 
hier , wie  bep  bem  Wochen  am  geucr , loireiffen, 
»eil  ein  geringer  ©armegrab  in  ber  »erbünnten  Suft 
ju  biefer  ©irfung  l)inrcid)r.  Huf  b^K0  Vcrgen  fiebet 
bai  ©affer  auch  eber,  unb  einem  geringem  ©rabe 

O 3 ber 


Digitized  by  Google 


240  2>ie  Slafurle&re. 

ber  £iße,  al$  auf  ber  (Sbene  ber  (Srbfläcbe.  — (Sine 
©locfe  unter  bem  auSgeleerten  SRecipicnten  flingt  nicht, 
wenn  man  burd)  einen  in  benfelben  bine'ngebenben 
SDratb  fic  anjiebt.  — (Sin  brennenbeS  ?icbt  »erlbfcpt 
in  bec  »erbünnten  Suft  fel)c  halb,  eher  als  unter  bem 
mit  gew&bttlicbcr  Suft  angcfütlten  SRecipienten.  3?or 
bem  33erl6fcben  wirb  bie  glamme  faft  burebgängig 
blau,  ba  fic  fenft  nur  unten  amOocbtc  bie  blaue garbe 
jeigt.  ©cbie&putoer,  welches  fid>  unter  bemfelben  oor 
ber  SluSlccrung  bureb  einen  33rennfpiegel  entjunben 
laßt,  fängt  itt  einer  hinlänglich  perbunnten  ?uft  nicht 
geuer,  fonbern  fcbmiljt  nur  mit  Aufwallen.  — 
<2äugtl)icre  unb336gel  fterben  in  einer  fcf)r  oerbunnten 
fuft  halb;  Stmpbibien  behalten  baS  ?eben  länger;  3n* 
fecten  einen  ober  auch  bisweilen  jwcp  Jage.  2Die  cS 
ben  gifeben  in  oerbunnter  ?uft  ergeht,  ift  in  ber  3ia; 
turgefebiebte  berfclben  crjählt. 

SDas  Saromefet. 

135.  3DaS  Barometer  fteigt  ben  2>rncf  bet  £uft 

an,  weil  biefer  2>vu<f  mit  ber  Ouecffilberfäule  im 
©leicbgewicbtc  ift  (123.),  alfo  gegen  irgenb  eine  glä; 
d>e  fo  oiel  beträgt,  als  baS  ©ewiebt  einer  fiuecffilbcr; 
fäulc  über  biefer  gläcbe,  oon  berjenigen  £6he,  bie  baS 
SÖarometer  anjeigt.  2 )a  eine  bunnerc  fuft,  bep  per« 

mehrtet  (Slafticität,  einet  biebtern,  weniger  claftifcben, 
baS  ©leicbgewicbt  halten  fann,  fo  jeigt  bie  Barometer# 
bbhc  nicht  gerabc  baS  @ewid)t  ber  fenfreebten  Sfuftf&ufe 
ton  bem  Orte,  wo  man  ftd>  befinbet,  bis  an  baS  (Snbc 
berSftmofphäre  an.  ^njwifcben  wirb  ber  mittlere 
rometerftanb  an  einem  Orte  baS  ©ewiebt  ber  üuftfäule 
genau  genug  angeben. 

1 36.  2>aS  «Barometer  felbft  wirb  auf  oerfebiebene 
Sitten  eingerichtet.  $D?an  nimmt  eine  Dtähre  mit  einer 
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Äapfcl  ober  Äugel  unten;  «ber  babep  ift  bie  @rän$e, 
een  welcher  an  man  bie  £6f>cn  rechnet,  veränberlich. 
Soch  ift  bicfe  ärt  511  gewöhnlichen  Beobachtungen  am 
bequemften.  ÜRan  giebt  bem  obent  ber  iKöhrc 
eine  febiefe  üvieptung , um  bie  Beränbcrungen  merflu  *, 
cherju  machen,  welches  aber  auch  Unbcquemlicbfciten 
hat.  Ober  eö  mich  über  eine  SÖellc  mit  einem  feiger 
an  einer  Scheibe  ein  Sahen  gewunben , an  befen  einem 
ifnbc  eine  Äuget  hängt,  bie  auf  bem  öuecffilber  in 
ber  umgebogenen  fH6f>rc  fcbwnnmt,  mit  biefem  fteigt 
unb  fallt,  ba  an  bem  anbern  @nbc  eine  leichtere  Äiigcl 
ben  Sahen  anjujiehen  bient.  Ser  3eiger  bewegt  fich 
nierflicb,  wenn  bie  Äugeln  fich  nur  wenig  bewegen; 
hoch  ift,  biefes  unfichec,  weil  ber  gaben  einer  Husbcf)* 
nung  unb  3ufammen}iehung  unterworfen  ift.  5Jfan 
fuebte  fonft  nur  bie  Barometer  recht  empjtnblich  $u  mai 
d)en , unb  »erfüumte  barüber  anbere  wichtigere  (?rfor* 
bermffe,  ober  machte  fic  gar  fehlerhaft.  So  ift  c$ 
mit  bent  Soppelbarometer,  worin  ein  jwepter  Sehens 
fei  gefärbten  SBeingeift  ober  flüffiges  SDeinfteinfalj  ents 
halt,  welches  bep  einer  geringen  Berinberung  bcS 
£rucf$  fehr  merflich  fteigt  ober  fallt.  Sie  neueften 
unb  beften  Barometer  finb  bie  nach  bes  §errn  be  £üc 
^'orfchriften  verfertigten.  Sie  5R6l)re  ift  umgebogen, 
unb  bcftcht  aus  einem  langem  unb  einem  fürjern  Sehen; 
fei,  wie  (Fig.  27.).  Sie  mufj,  wen'igftenS  in  bem 
Spielräume  beS  huecffilberS , genau  gleichweit  fenn. 

SBenn  in  be  m langem  perfchloffenen  Schcnfcl  bas  öueef# 
filber  um  eine  ginic  fallt,  fo  fteigt  cS  in  bem  anbern 
um  eben  fo  viel , alfo  ift  bie  Quecffilberfäule  wirflich 
jtoep  Vinicn  fürjer  geworben.  Sic  Slngabcn  beibec 
Scalen  an  jebcmScheitfel  werben  abbirt,  weil  fie  ihren 
gemeinfchaftliehen  Snfang  irgenbwo  über  bem  untern 
Scbcnfel  haben.  @3  ift  an  benfelben  ein  gerablinicb* 
ter  Bemier  (ober  SioniuS),  nad>  ber  Slrt  bes  (0com. 
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245.)  bcfcbricbenen , angebrad)t.  £a$  £lue<fftl6ec 
muß  burcb  Soeben  oon  ber  £uft  gereinigt  fcon , fonft 
toirb  bie  Bewegung  bcffelbcn  unregelmäßig.  (sfe  muß 
auch  ein  bequem  eingekeiltes  J^crmwncter  mit  beni 
Barometer  webunben  »erben,  »eil  SDärme  unb  Saite 
bic  Üuctffilberfäule  verlängern  ober  verfürjen,  ohne 
if>r  ©etoiebt  ju  »eränbern.  2>ie  Siäbren  muffen  brit; 
tefjalb  bis  brep  2micn  Söcite  im  innern  Surcbmeffec 
galten.  SDtan  nennt  biefeS  Barometer  ein  beber* 
f brmigeS. 

137.  Sie  S5arometerb6l)en  nehmen  ab.  je  f)b; ' 
her  man  über  ber  (frbßäcbc  fid)  erbebt.  Sie  franjofi; 
fd>cn  9Jtatf)cmatifer , »eld^c  in  ^)eru  einen  Bogen  beS 
SWittagefreifeS  maßen,  fanben  bie  BaromcterbM)c  an 
ber  3)?ecrcSßäd>e  28  3^  1 Sin  » in&uito,  auf  bem 
bo^en  @rbrucfen  ber  €orbilleraS,  20  30H  1 Sin.;  auf 
bem  fteiniebten  ©ipfel  bcS  ipicbincba  1 5 3vU  1 1 Sin. 
Sic  brucfenbeSuftmaffenimmtnid)tallein  an  Der 
fenbern  auch  an  ber  Sidjtigfcit  ab,  ba  bic  Suft  fid> 
befto  ntebr  auSbcbnt,  je  fd>tväd>cr  ber  Srucf  von  oben 
tvtrb.  Stimmt  man  an , baß  bie  Sicbtigfeit  ber  ?uft 
ber  jufammcnbrucfcnbenÄraft  proportional  ift  (128.), 
giebt  man  ferner  berhtftoon  unten  bis  gan$  oben  bin« 
auf  eine  gleiche  Semperatur  ber  2Särme,  unb  entfernt 
alle  übrigen  llrfacbcn , »eiche  bett  ßuftanD  ber  Sichtig* 
feit  unb  ölaßicität  änbevn  fonnen,  als  geuebtigfeit 
ober  Jrocfenbeit , aflerbanb  Sunfte  unb  Grlcftricität ; 
fo  läßt  ftcb  matbematifcb  bemeifen,  baß  bie  £6bctt 
beS  öueef filberS  im  Barometer,  »eiche 
bem  Srucfe  ber  Suft  proportional  finb,  in 
geometrtfeber  fßrogreffion  abnebmen, 
» c n n b i e £ b b e n oon  unten  auf  in  a r i t b m e* 
tifeber  ^rogreffion  junebnten.  3-  35-  bie 
Barometerbobc  fep  an  ber  Gfrbßäd»  2 8 3°^  ober  336 
Linien;  man  muffe  78  guß  in  bie  &obc  fteigen,  bamit 
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baö  Sßaremeter  um  eine  Sinie  fülle,  ober  335  Sin.  f>od> 
ftel)e;  fr»  wirb,  für  jeben  3ufa^  ron  78  S»l?  an  ber 
Jp6l)c  bcö  8tanborteö,  bie  33aromcterl)c>l)e  in  bem33er* 
fjälmiiTc  336  ju  335  abnef)ntcn.  3 in  Anfänge  nelj? 
men  bie §Barometerf)6l)en  faft  gleichförmig  ob;  nur  bep 
großem  £oljen  wirb  eeft  bec  Unterfcf>ieb  merf'licp,  wie 


folgenbe  Tabelle  jeigt. 

£&lje_be$  ©tanborteS. 

23arometerf)6l)e. 

Sin  ber  SSeerebfiäcbc 

336,0  Sin. 

780  §uß 

326,1  — 

1560  — 

316,5  — 

2340  — 

3°7/3  — 

312°  — 

298,2  — 

3900  — 

= 89/5  — 

4680  — 

281,0  — 

5460  — 

272,7  _ 

6240  — 

264,7  — 

7020  — 

256,9  — 

7800  — 

249,4  — 

8580  — 

242,1  — 

9360  — 

235/0  — 

‘ x • • JC. 

JC. 

2)ie  £&be  oon  Duito  über  ber  SKeereeflacbe  ift  burd> 
geometrifepe  SÄeffung  gefunben  8796  ^arifec  gujj; 
nach  unfeeer  Safel  würbe  fie  8697  gu§  fepn.  £>ec 
ftcinidjte  ©ipfel  be$  ^idüneba  ift  nach  unferer  ?afel 
14781  $uß  über  ber  SWeere&fläcbe,  nach  ber  Reifung 
14604  §ufj.  (33ergl.  Slcitfjm.  144.)  — Söollte  man 
anftatt  78  eine  anbere  3al)l  nehmen,  fo  werben  nur 
bie  Jpöl)cn  ber  Stanbörtcc  alle  in  bemfelben  23crl)älti 
nijfc  311  oeranbern  fepn.  4 

* 

138.  hieraus  ergiebt  fid>  ein  Mittel,  $öl>en 
burd?  bas  Barometer  ju  meffen.  35?an  legt 
eine  folcpe  ^rogreffton,  wie  in  (137.),  jum  ©rttnbe, 
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unb  feitet  cni$  ben  beobachteten  93arometcth6hcn , cim 
beften  ben  inittlcm , bie  Grrhebüng  beö  unterften  unb 
oberften  Stonbpuncteö  über  ber  SWeercöflicbe  ßrr, 
trorou£  olfo  bic  £61)0  &c®  einen  ©tanborteS  über  bem 
anbern  jiemlicb  genau  befannt  trieb.  Sfücin  efi  be# 
barf  btefeä  Verfahren  nocf>  cintjjer  Skrbefferungen. 
Sic  Sinne  macht  bie  huft  bttnncr,  fo  baß  man  f)6hcc 
frei  gen  muß,  boniit  ba$  Cuecf  filber  eben  fo  viel  falle, 
nl$  in  einec  filtern.  Sie  Sänne  verlängert  bieÖuecf# 
ftlberfoule,  unb  bie  Stifte  rcrfürjt  fie , of)ne  il)r  ©e# 
triebt  ju  reränbem.  Ser  8cr?ug  bc$  von  £rn.  be  ?uc 
angetranbten  Verfahren*  juvfWcifung  beehren  befteßt 
borin,  baß  er  bcnlSinrluß  ber  Temperatur  bcrüuft  unb 
beö  iDuecffifber?  $u  beftimmett  gefuebt,  unb  ben  Seif# 
jeugen  eine  größere  33oüfommenheit  gegeben  hat. 

139.  SDcitn  mon  in  ber  vorder  berechneten '$ro# 
greffion  fo  treitfortfefrreitet,  bis  b;c35oronteterf)6f)enur 
eine  i’inie  ift,  fo  ftinunt  h»crju  eine  £6l)C  pprt  152224 
guß,  bae  ftnb  foft  6|  beutfefce  9ttci  ett.  21Ucin  febtrer# 
lief)  trieb  buö  angenommene  ©efett  ber  geberfraft  bis 
ju  biefem  geringen  Srucf  giftig  bleiben.  Qrö  muß 
eine  getriffe,  »ctm  oud)  ettraö  oerinbcrlid>e  ©ränje 
beö  2uftf reifet  geben , olfo  auch  eine  natürliche  Sich# 
tigfeit  ber  ?uft,  ben  trelcbcr  fie  ßd>  nidrt  mef)r  auöju# 
breiten  fuebt.  Sie  (^lofticitit  ber  ffuft  rührt  ron  ihrer 
Somprcffibilitat  her.  2fn  ber  öronjc  ber  2ltmofpf)irc 
ift  fein  Srucf,  unb  bof)er  feine  (Slafticitit. 

23eroegungen  beö  SEBafferö  wrmitfelji  bcö  SJrucfö 

ber  iuft. 

■ 

140.  Sie  mit  Saffer  gefüllte  gebogene  9v6l)rc 
ACB  (Fig.  30.)  fep  mit  bem  ©cbcnfel  CA  in  ein©e# 
faß  mit  SBaffer  DE  gebrod) t.  $fuf  baö  Soffer  in  bei# 
ben  ©cbcnfeln  ber  SKöhrc  brüeft  bic  äußere  2uft  gleich 

ftarf. 
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ftarf.  Sab  in  bem  Scpenfel  CA  »on  bec  5Rünbung 
A btb  neben  K in  bec  £>berfCäd>e  FG  beb  SBaffcrö  im 
©efaße  befinblicbe  SDaffer  wirb  non  bem  atifjern  äöaf; 
fec  gefeiten.  Ser  Srucf  bec  €uft  gegen  bab  SBalTec 
in  CA  »irb  alfo  »erminbert  um  bab  ©c»id)t  einer  2Baf; 
ferfaule  oon  bei-  £6f>e  HK,  bem  Slbftanbe  bec  SGDaffcr- 
flaepe  FG  non  bec  burch  C ^ofijcntalen  Hl;  ber 
Srucf  gegen  bab  äöaiTer  in  CB  um  bub  @e»id)t  einer 
SBaffecfiule  non  ber  £cbe  Bl.  golglicp  »irb  baß 
SSaffec  in  A mit  einer  weniger  eerminberten , bab  ift, 
gr6§ern  Äcaft,  in  bie  3\6btc  getrieben,  unb  mu§  in 
B betaubfliefjen , bib  baß  bie  Oberfläche  beb  2öafferb 
bie  SWünbung  A erreicht,  in  bem  §aüe,  baß  A pühec 
alb  B liegt,  ober  fo  lange,  bib  fie  mit  B gleich  boct> 
wirb,  in  bem  Salle  baß  B hüf>er  <»1$  A liegt.  3'n 
bem  erftern  treibt  bie  £uft  bab  in  ber  jXobre  befinblicbe 
äöajfer  oollenbb  beraub.  — ?Öian  nennt  eine  fo  ju 
gebrauchcnbe  Ovoprc  einen  $cber,  bec  bep  bem  SCb- 
Sieben  gefüllter  Öefaße  febr  nüßlicb  ift.  3,n  Großen 
fann  er  jur  Leitung  beb  SBafferb  über  Slnbbbcn  ge; 
braucht  »erben,  nur  barf  bie  Siefc  bec  ©affecfldchc 
unter  bem  pM>ften  ^unct  bec  £eitr6f)te  bie  Jpbpe  t>on 
32  fKbeinl.  gufj  nid)t  überfteigen. 

141.  Sftan  bringt  burch  ben  Srucf  ber  2uft  al; 
lerbanb  Springbrunnen  ^ct*t>or.  Ser  einfaebfte  ift 
ber.peronhbdü  *),  ein  ©efdß  mit  einer  engen  Spring; 
rbpre,  bie  itape  bib  an  ben  ©oben  reicht.  Sie 
8uft  in  bemfelben  »irb  burch  Jlubfaugen , ülubpumpen 
ober  @r»drmung  »erbünnt,  baß  eb.  fich  jum  m*t 
ffiaffer  füllen  laßt;  ober  man  bringt  bab  Söaffec  burch 
eine  befonbere , bemach  Su  oerfcplicßenbe  Öffnung  bin; 
ein.  Sarauf  roirb  burch  öinblafen  ober  burch  eine  Söul; 
prcffionbpumpe  mehr  ?uft  pincingebracbt,  »eiche  ben 

Grc&jf; 

*)  'Bon  beffen  (fvfinbcv,  Jpero,  einem  alten  grieepifeben 

SKccpamtub , fo  genannt,  n>ic  ber  fclgcnbe. 
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' GfrbfTnung  ber  ®pringrof)rc  burd)  iljrc  geberfraft  ba$ 
SBafTer  bcrauötreibf.  Slucb  burd)  Crrtoamung  ber  ins 
nern  £uft  läßt  fid)  biefeS  bewerfftelligen. 

. 142.  2)cc  ^cronebninnon  bcftcf>t  au$  jwcp 
übcrcinanbcr  in  einiget1  Entfernung  geteilten  unb  burd) 
jr?c9  9\6f)ccn  oerbunbenen  ©efäßen.  3ucrff  bringt 
man  in  ba$  obere  ®cfäß  »Baffer,  unb  gießt  barauf 
burd)  bie  eine  IK6f>re , welche  buvefe  baS  obere  ©cfäß 
t)iet  na^e  an  ben  SPoben  beß  untern  gel)t,  Baffer  in  baö 
lelsterc.  £iefe£  t>erbicf>tet  bie  in  bem  ©cfäße  beftnbiü 
d>e  £uft,  weld)c  burd)  bie  jwcote  fK6^re  auf  ba$  Baß 
fer  in  bem  obern  ©efäße  brüeft,  unb  eö  ju  ber  Sprtng; 
röhre  betau?treibt.  S?on  biefem  artigen  Spiclwcrfc 
f>at  man  oor  einiger  Beit  eine  Slnroenbung  auf  bie  £er# 
«usfefoaffung  ber  ®rubcnwaj?cc  in  ben  SSergwcrfcn 
perfud)t. 

143.  50?an  bat  allerbanb  beluftigenbe  Ginric^s 
tungen  biefer  üfrt  erbadit,  5.  '3.  ben  3aubcrbruns 
nen,  bie  magifebe  Sonne  unb  mehrere.  3« 
bem  $Pcpicbcd)cr  ift  ein  $eber  »erfteeft,  ber  ficb 
nicht  eher  anfüllt,  al$  bis  bas  ©ctränf  über  feine 
Krümmung  fteigt,  worauf  er  burd)  eine  in  bemSoben 
bee  ©efaßc?  beftnblid)e  Öffnung  ben  25ecbce  auolcert. 

144.  2Me0auSPUt1ipen  finb  bienü^IicbfteSIn# 
wenbung  bcö  2)rucf6  ber  ifuft  jur  SPewegung  bc$  Baß 
ferS.  Benn  ber  Stempel  ober  Kolben  ber  jumpen* 
r6(>re  in  bie  £6l)e  gejogen  wirb,  fo  treibt  ber  £>cucf 
ber  äußern  ?uft  ba$  Baffer  in  bie  ^>umpc  ober  in  bic 
baran  befinblicbeSaugröhte  hinein,  baß  cs  bem  Sterns 
pel  folgt,  fo  lange  bie  $ö!)e  bcffelben  über  ber  äußern 
Bajfeifäcbe  nicht  über  32  guß  beträgt. 

Mittel,  Bewegungen  ber  luft  ju  erregen. 

145.  2)ic  Luftpumpe,  nad)  größern  Sftaaßen 
angeführt,  bient  aus  eingefcbloffenen  fKäumcn  mit; 
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tclft i eitroprcn  bic ocrborbcnc  S?uft  weg$ufepajfcn.  ©d>on 
im  3-  I71 1 'fr  eine  foldu*  mit  Doppelter  fpumpe  auf 
Dem  £>arje  angelegt,  unb  in  bem  folgenbcn  3apre  au$ 
nieffingcnen  glatten,  6 gufj  poep  unb  2^-  gufj  breit, 
jufainmcnqefe^t.  3n  ber  golge  finb  bafclbft  mehrere 
Dergleichen  üRafcpinen  erbaut,  rnelcpe  fef)v  (tute  Sienfte 
getpan  paben.  <2fine  berfelbcn  polte  bie  bbfen  »Better 
500  üad)ter  lang  weg.  3J?an  pflegt  biefe  ?Jct  oon  ?uft# 
pumpe  eine  Beftermafcp ine  ju  nennen.  Siefuft? 
»ecpfclmafcptnc,  welcpe  £ale$  in  ®ngfanb  im  3. 
1741  angegeben  unb  Ventilator  genannt  l)at,  bc? 
ftcl>t  auö  jwci>  p&ljerncn  PcrfdSoffencn  Saften , Deren 
jeber  in  ber  3Äitte  eine  bconape  anfcplteßenbe  ©d)fi? 
bungef lappe  bat,  welche  mittelft  ein  paar  3apfen  um 
eine  ber  fcpmalern  ©eiten  beweglich  ift.  Sin  bem  an* 
bern  Cfnbe  ift  eine  3ugftaqge,  bie  an  einen  £>ebel  ge? 
bangt  ift,  fo  ba§  bie  ©cpeibunggflappe  ocrmittelft  be$ 
|>cbei$  auf  unb  nieber  bewegt  werben  fann.  Sa  jebc 
ber  beiben  Slbtpeilungen  cincö  SaftenS  jtx>ep  Slappen 
jum  öinlaffen  unb  Sfaolajfcn  ber  fuft  an  ber  ©eiten? 
wanb  ber  3ugftnngc  gegen  über  f>at,  fo  wirft  bie  $fta? 
fchinc  wie  ein  i|>aat  boppcltcr  Sölafebälge.  Sie  au$? 
gcftojjenc  Suft  wirb  in  einem  Saften  aufgefangen,  unb 

burep  eine  fKopre  fortgeleitet. 

1 

146.  Gfin  fuft^ug  wirb  auep  burd;  geuer  bc? 
wirft,  wenn  bie  jur  Unterhaltung  beffelben  erforbec? 
licpe  Suft  nur  burep  ein  3ugropc  t>on  einem  Orte  $u 
bem  geuer  gelangen  fann;  erwärmte  9\6pren  neben 
bem  geuer  bienen  auep  baju.  ©anj  oerborbene  i'uft 
taugt  aber  jur  Unterpaltung  bc»  geuertf  niept,  unb 
brennbare  bewirft  eine  gefährliche  $lapung.  Sie  Sin? 
wenbung  bee  geuerö  jur  »Reinigung  ber  Saft  auf  ©cPif? 
fen  pat  ©utton  um  ba$  3-  1740  oorgefd)lagen.  ©ie 
ift  auf  bem  £arje  fepon  im  3-  1717  gemaept. 
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147.  SKan  laffe  SBaffcc  in  eine  lange  lothrechte 
«K6l)re  burch  einen  Trichter  fallen,  unb  bie  üiohre  fich 
in  ben  ©ecfcl  eines  ©efäjjeS  el)ne  ©oben  enbigen.  3»; 
nerf)alb  beffclben  ift  eine  polirtc  (Steintafel  Ijorijontal 
in  einiger  Entfernung  gefteüt.  ©aS  ©efäß,  welche* 
luftbiebt  fron  muß,  ftef>t  in  einem  anbern  offenen, 
woraus  baS  üb  er  pfiffige  ©affer  abläuft,  ©as  ©af; 
fer,  welches  burd>  bie  3\&hre  auf  $ofel  fällt,  ©er? 
breitet  bie  mit  bemfclben  eingetretene  luft,  bic  reich* 
lid)  barin  »orhanben  ift,  befonberS  wenn  oben  an  bcc 
jKtyrc  fd)ief  eingebohrte  3ugl6cher  bcfinblid)  finb.  ©if 
abgefonberte  ©erbichtetc  l'uft  wirb  burch  eine  £K6f>re 
berauegefübrt,  tinb  jur  Unterhaltung  beö  geuers  einer 
Effe  gebraucht,  auch  in  ©ergwerfen,  um  bbfe  ©etter 
»egjutreiben  ober  unfcbäblicherju  machen.  ®fan  nennt 
fie  hier  eine  © a f f e r t r 0 m nt  e 1. 

148.  3«  ken  (2Bint'['üd;fcn  wirb  eine  ftarf 
©crbichtete  Suft  angcroanbt,  bie  in  ben  Sauf  gelabene 
Stugel  mit  bcträchtlidtcr  ©efehwinbigfeit  fortjutreiben. 
Sin  ben  ©ütbbüchfen  mit  einfachem  Saufe  ift  ber  Schaft 
hehl,  aus  ftarfem  SWetaü  gemacht,  um  mittelft  einer 
©ruefpumpe  bie  Suft  barin  ju  ©crbichten.  ©urch  eu 
nen  ©rücfcr  wirb  baS  Ventil  geöffnet,  worauf  bie 
hcrauSfahrenbe  Suft  bie  Sugel  auS  bem  Saufe  treibt, 
©as  ©entil  fchücßt  ftcf>  burd>  eine  gebet-  gleich  wieber. 
Sin  ben ©inbbüd)fen  mit  boppcltem  Saufe  ift  becfRaum 
Swifdtcn  ben  beiben  Saufen,  beren  einer  in  bem  anbern 
ftccft , bie  © i n b f a in  m e r.  Watt  hut  (ich  bep  bem 
©crbichten  ber  Suft  in  Sicht  ju  nehmen , eS  nicht  bis 
juc  3erfprengung  ju  treiben.  Ein  Uebcrjug  ©on  ftar* 
fern  Seber  über  bem  Sdtaft  mag  bie  3erfprengung  mai 
fugen , unb  weniger  gefährlich  machen. 


VII. 
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VII.  21uöfn1)t  in  t>aö  £6e(tge&duDe. 

149.  2>ie  Schroecfraft,  bie  n?ii*  bisher  bctrad}? 
tct  b>2bcn,  ift  für  olle  Sbrper  ouf  bcr  Qrrbe  biefelbe, 
hoher  fie  oUe  gleid)  gefd>toinb  fallen , beit  üSibcrftanb 
bcr  üuft  beo  Seite  gefegt,  ob  fic  gleich  burch  bat',  toa$ 
fic  felbft  ju  biefev  SBirfung  beptragen,  einen  ocrfdjie? 
benen  25rucf  ouf  einen  SSÖiberftanb  äußern,  cs  fco  nun 
toegen  bcr  oerfcbicbenenSJtcngc  ihrer  materiellen  Jbeile, 
ober  toegen  ber  ungleichen  innern 2öirffamfeit  oberen? 
tenfität  ber  Staff.  SBenn  mir  utt$  aber  oon  ber  ISrbe 
ergeben,  fo  mag  biefe  Scbwcrfcaft  atlccbingS  abncl)? 
men,  ja  mir  Tonnen  feben,  oor  ber  (Erfahrung,  be? 
haupten,  baß  fie  ab  nehmen  müjfe.  2>ie  Schroerfraft 
fonnen  mir  uns  mit  beit  Sinien,  bie  oon  bent  Schmer? 
puncte  bcr  ßrrbe  aus  nad)  allen  ^Richtungen  gejogen 
toevben,  öerbunben  oovftellen , tote  bas  l'icht  mit  ben 
oon  einem  leuchtenbcn  Sorper  gezogenen  matfjemati? 
fehen  Linien.  3C  mfbr  fi<h  jene  Sraftfttahlen,  um  fie 
fo  ju  nennen,  oeebreiten,  befto  fchmacher  wirb  bie 
Sraft.  <5s  fteüe  C (Fig  31.)  ben  Schtocrpunct  bcc 
Srbeoor,  ABD  bie  (ärrbflcicbe,  EFG  irgenb  eine  an? 
bere  Sugelfläche  um  ben  5Rittelpunct  C.  3Ran  nehme 
auf  ber  erftern  einen  glächcntaum  AB , ber  tjicv  nur 
toic  ein  35ogen  erfcheint,  unb  occlängerc  bie  benfelben 
umgebenben  ^albmejfer,  al$  CA  , CB  bis  an  bie  an? 
bere  Sugelfläche,  al$  nach  E unb  F.  25er  »Kaum  FE, 
bcc  auf  biefer  Sugclflacbc  abgefchnittcn  toirb,  »erhalt 
fich  }u  bem  jRoume  AB , toie  bas  üuabrat  oon  CE  $u 
bent  Üuabrate  oon  CA  (@com.  202.).  25ie  Sraft  in 
EF  ift  baher  fchtoächer  als  bie  Sraft  in  AB,  nach  bem 
aSerhaltniiTe  ber  Ausbreitung  ber  Julien,  mit  welchen 
bie  Sraft  gleichfam  oerbunben  ift,  ober  in  bem  um  ge? 
fehrten  SSechal  tniffe  ber  Öuabrate  bcc 
Gfntfecnungen  oon  bein  SJiittelpuncte  bcr  Sraft. 

150. 
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150.  Sicfe  3?orftellung  ton  ber  33erminbecung 
irci*  ©cpwerfraft  wirb  burep  bie  örfaprung  bcftätigt. 
Sag  fie  in  eine*  beträcptlicpcn  £6pe  über  bei*  <$rbgäcpc 
geringer  ift  alb  an  biefer,  paben  bie  SöerfucPe  über  bic 
Sänge  beb  *pcnbclb  unter  bem  2'lquator  gezeigt,  ©ie 
ift  bafelbft  an  ber  Sfteerebfläcpe , in  bcr|)6pet)on  1466 
Seifen,  unb  in  ber|>6pc  ton  2434  Seifen  gefnnben 
36  30U  7,21  Sin.;  36  3oll  6,88  Sin.;  36  3oli  6,69 
Sin.  2$cp  ber  SJerminberung  ber  ©cpwerfraft  fcpwingt 
ein  ^Jcnbel  langfamer,  unb  tnug  oerfurjt  werben,  um 
eine  ©cpwingung  in  einer  gegebenen  3eit,  alb  einer 
©ecunbe,  genau  $u  mad>cn. 

151.  Sab  torper  angcgcbene@cfcf>  ber©cpwer? 
fraft  jeigt  ftrf>  in  ber  Bewegung  unferb  SJbonbeb.  Sie 
(lebe  ober  if>r  ©cpwerpunct  fep  in  C (Fig.  32.),  ber 
9Äonb  fep  in  L , unb  bewege  fiep  nacb  LM , bie  auf 
CL  fenfred>t  ober  cb  bepnape  ift.  Sag  er  niept  burep 
fein  23eparrungb»erm6gen  (1 1.)  oon  berSrbe  fiep  ganj 
entferne,  btcb  bewirft  bic  ©cpwerfraft,  bie  ipn  naep 
ber  Gfrbc  C pin,  ober  tielmepr  beibc,  ben  Sföonb  unb 
bie  Gfrbc,  gegen  einanber  treibt.  Slub  ben  Setoegun« 
gen  naep  LM  unb  LC  wirb  bie  Bewegung  auf  bem 
S5ogen  LN  jufammengefetjt.  3|c’Pt  man  aub  einem 
fünfte  N biefeb  33ogcnb  bie  ^parallele  NK  mit  LM, 
fo  ift  LK  ber  5Bcg,  welchen  ber  ÜJfonb  burep  bic  Äraft 
ber  ©cpwere  befepreibt,  inbem  er  burep  feine  eigene 
Bewegung  einen  2Beg  wie  KN  jurucflegt.  2lub  ber 
ganjen  Umlaufb^eit  lägt  fidp  bcrlSSinfcl  LCN  bered)? 
nen,  ben  ber  5ftonb  in  einer  fleinen  3cit,  alb  einer 
SD?inute,  befebreibt.  Stimmt  man  LN  für  einen  Ärcib? 
bogen,  fo  lägt  fiep  aub  bem  Sinfel  C unb  bei*  ©rbge 
ton  LC,  bie  im  SSJfittcl  faft  60  ^albmejfcr  ber  Grebe 
ift,  bie  Sänge  LK  jtnben.  Sicfeb  LK  ift  faft  15  §u§. 
3?un  würbe  bep  unb  ein  £6rper,  ber  in  einer  ©ecunbe 
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15  §ug  fällt,  in  einer  «Winutf  (obecöö  ©ecunben)  60 
mapt  60  fo  oicle  gu&  fallen  (46.).  Sie  ©chroerfraft 
in  ber  ©egcnb  beS  SWonbcS  ift  alfo  60  mapl  60  map! 
flehtet  als  an  bcr  Erbfläche,  ba  bie  Entfernung  ooi» 

bcm  SRittclpuncte  ber  Erbe  60  mapl  großer  ift.  

SiefeS  ift  nur  ein  Überfchlag  Juü  Vergleichung  ber 
Strafte  in  0tücfftcpt  auf  bie  Entfernungen,  aber  pin* 
länglich  jur  Veftärfung  bev  oorper  gemachten  ©chluffe. 

152,  SDeitn  bic6cprcerfraft  ober  ipre  sffiirfung, 
burcb  roelcpe  wie  fie  mejfen,  fiep  umgefeprt  wie  ba$ 
ßuabrat  ber  Entfernung  oon  bem  SÖdttelpuncte  bec 
Sraft  oerpält,  fo  folgt  baraue,  bajj  bie  Sahnen  ber 
Planeten  um  bie  ©onne,  ba  fie  oon  bcr  geuauen 
SreiSfigur  abroeiepen,  OfUipfen  (©eom.  280.)  finb, 
in  beren  einem  Vrennpuitctc  bie  ©onne,  alS  bereit* 
telpunct  ber  Straft,  (ich  befinbet,  roie  eS,  noch  eh?  ba$ 
©efen  ber  ©chmerfraft  entbeeft  roarb,  gefunben  ift, 
ES  folgt  aud)  barauS  ein  0efe$  $ur  Vergleichung  bec 
Umluuföjeiten  in  Verbinbung  mit  ihren  mittlern  Ent* 
fetnungen  oon  ber  ©onne,  ebenfalls  mit  bec  Erfap* 
cung  übeceinftimmenb , ein  öcfep , toelcheS  auch  bie 
SRebenplanetcn  beS  Jupiters,  ©aturnS  unb  Uranus 
in  Ol  tief  fiept  auf  ipve  £auptplaneten,  als  bie  «Kittel* 
puncte  ber  auf  fie  roiefenben  ©eptoerfraft,  beobachten, 
©elbft  bie  Abweichungen  oon  ben  Vapnen,  welche  bie 
2öeltförpcr,  wenn  fie  einjeln  um  ipten  «Kittelpunct 
bcr  Straft  pcrumlieftn,  befepreiben  mürben,  laffen  fiep 
aus  jenem  einfachen  ©efefse  ber  Äraft  pedeiten.  ©ie 
entftepen  nämlich  oon  ben  gegenfeitigen  SDirfungen 
ber  Sbrper  auf  einanber,  bie  fiep  nach  bemfelben  ®e* 
fepe  richten. 

153.  Sieffeinen  Vewegungen,  »eiche*  an  mep* 
tern  ©fernen  maprgenommen  »erben,  fmb  opneSwei* 
fei  eineSöirfung  iprer  gegenfettigen  ©cpmerfraft.  Sie 
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©onne,  ber  un$  nächfte  (Stern , hat  gcroiß  auch  eine 
Bewegung,  bie  oon  biefer  Urfachc  fjerru^rt.  SlUeiit 
eS  fehlt  un$  noch  gar  ju  fef)r  an  Mitteln , tiefe  fehr 
jufammengefe^ten  Bewegungen  ju  cntroicfcln.  ?Dtehr 
al§  emjelne  Slccorbe  ber  großen  ©omphonie  m&chten 
uueh  unfere  9iachfommen  nicht  auffaffen.  ©o  einfach 
bie  Urfachen,  Beharrungeoermogen  unb  ©chrocrfcaft, 
ftnb,  fo  mannigfaltig  ftnb  bie  ©irfungen,  burch  bie 
©roße  unb  BerfdnJbenheit  ber  Piaffen,  burch  threGfnts 
fernungen,  burch  bie  Dichtung  ihrer  Bewegungen, 
unb  burch  bie  Berfnupfungcn  in  SÄhftcht  auf  bte  Sage. 
SDic  unermeßlich  muß  bie  »erftänbige  Bfacht  fcpn,  bie 
aüe  biefe  harmonifchen  Bewegungen  anorbnetc!  Senn 
an  ihrer  Harmonie  bürfen  mir  nach  bemjenigen,  wa$ 
mir  »on  berfdben  erfennen/  nicht  jmeifeln. 

Bon  biefer  großen  2lu$ficht  menben  mir  unS  ju 
bet  nähern  Betrachtung  bet  hefonbernBefchajfenheiten 
ber  unö  umgehenben  Körper,  bie  unö  injmifchen  bgrum 
nicht  beutlichec  werben,  meil  fie  un$  näher  finb. 
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154.  <4ufjer  ber  allgemeinen  (Scf>tt>ecFroft  beobachj 
tet  man  nod)  mancherlei  Erfcheinungen  einc^  gegenfei* 
tigen  Beftreben*  jur  Bereinigung,  al$  2fnnüf)ming, 
tt>ietrof)l  nur  ben  geringer  Entfernung,  Stillungen,  btt 
fonberö  flüffiger  Sörper  an  feftc,  3yfammen^angen 
ber  $i)eilc  eines  ÄorpcrS  ober  oerfchiebener  Storper, 
Btlbung  nach  beftimmten  gormen,  0che!bung  unb 
Berbinbung  aufgelofeter  ungleichartiger  Äbrper,  bie 
magnetifebe  unb  eleftrifche  Sfnjiehung.  dergleichen 
SBirfungcn  hängen  »on  befonbern  Sefc&afFenhriten 
berSbrper  ab,  unb  foütcn  nicht  mit  ber  SESirfung 
ber  allgemeinen  0<hroerfraft  al$  gleichartig  angefe* 
hen  toerben.  Btan  begreift  fie  jroar  nebft  biefec 
unter  ber  Benennung  2ln$icl)Un(l , ober  Söirfungen 
einer  anjicl)enDcn  Svraft,  ein  SluSbrucf,  welcher  bie 
Ecfcfceinung  nur  bilblich  bejeid^net,  nicht  erfläten  folf. 
Beo  oerfdjiebenen  fid>  berü&renbenÄörpern  nennt  man 
biefe  Erfd;einung  2IDl)äfton ; bep  ben  D^eifen  eiltet 
unb  beffelben  StbrperS  <£ol)äfion  (Slggregation) ; bie 
0chicflid)feit  ätoeocr  SD?atericn,  fich  äu  einer  gleichartig 
gen  üJtaiTe  ju  oereinigen,  eine  QknoanDtfiijaft. 
0e!bft  bep  Berührung  ift  eine  Söirfung  in  bie  gerne, 
ba  bie  bloßen  Oberflächen  nichts  toirffameS  finb.  — 
die  50irfung  jroeper  SWaterien  auf  einanber  ift  in  eini# 
gen  gaüen  auch  ein  20tberftreben  gegen  Bereinigung, 
ein  ^bflopen,  »oietoohl  biefeö  auch  nur  fcheinbar  fepn 
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fann,  trenn  feie  J&cUc&cn  einet  SKaterie  fich  einander 
ftavfcr  anjichen,  als  fic  eoit  ben  $f>cilen  einer  anbetit 
angejogen  werben.  £>er  ©iberftanb  eines  Stbrperö  ge; 
gen  bie  Anbetung  feines  $iggregationg;3uftanbeö  fnnn 
balb  old  Slbftojjen  halb  al$  Slnjiehcn  erfcheinen. 

155.  3ftan  nehme  jtrep  ebene,  polirtc,  reine, 
troefene  epiegelgtäfer , lege  fie  auf  einanber,  fo  wirb 
man  eine  beträchtliche  ©etralt  amrenben  muffen,  fie 
non  einanber  ju  jiel)en,  feibft,  trenn  man  ben  gaben 
einer  6eibenraupe  um  bas  eine  ©Ins  einigemal)!  hcrit!U 
trinbet,  fogac  noch,  trenn  man  ben  gaben  brppelt 
nimmt.  SDiit  metallenen  rollig  ebenen,  ober  politteit 
marmornen  glatten  ift  e$  eben  fo  befebaffen.  3trep 
unebene  ©lasplatten  hängen  für  fiiebgar  nicht  merflich 
jufammen,  aber  fel>r  ftarf,  trenn  man  SBaffer  ober 
jtrifchen  beibe  bringt.  3C  ntef)r  33cruf)rungspunctc 
ba  ffnb,  befto  ftärfer  ift  begreiflich  bie  Stnjiehung.  Jn 
ber  rerbunnten  ?uft  unter  ber  ©leefe  einer  Luftpumpe 
Rängen  bie  ©laSplatten  auch  jufammen. 

@ine  ©lasplatre  ron  ber  Große  eine$  £)uabrat; 
joUeS , bie  mit  ihrer  untern  gläebe  auf  ©affer  gelegt 
wirb,  in  bie  £öhe  J«  jief)en,  trirb  ein  ©etricht  ron 
50  ©ran  erforbert;  eben  fo  riel  für  ein  h&ljrrneS 
S5rettchen  ron  betfclbcn  ©rbjje,  wenn  c$  rorf)er  roll; 
fommen  mit  ©affet  burchjogen  ift. 

©ine  h^rijontale  glatte  ron  ©la$,  SJJarmor, 
SReffing,  fei)  an  einer  empjinbficben  ©age  bureb  ein 
föegcngetri6t  in  iKuhe.  9Iäl)ert  man  ihr  eine  Schale 
mit  reinem  CtuecffilOer  biö  ju  bem  Hbffanbe  ron  1 big 
| ?inie,  fo  fenft  fich  nach  wenigen  Seamben  bie  glatte 
herab,  unb  l;ängt  mit  bem  Succffilber  jufammen  *). 

156. 

*)  ?}ad)  .fien.  SJcrfiuben  in  PiitbcrfS  2J»iiatcii 

bev  9ib.ll.  66.  S>ie  £uftfd>id)tc  jirifcbcn  ber 

«Platte  unb  bem  jQuecffilbcv  maa  bierbcp  raitirivtenb 
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156.  2>ie  SEÖaffertropfen , welc&e  fiep  auf  33lät« 
fern  unb  ©rafc  bilben , finb  ein  §8etx>ciö  Pon  bet-  gegen* 
feitigen  $emül)ung  ber  2Baffertl)eild)en,  ftct>  einanber 
ju  näfjem.  &ie  feinen  bärgen  ber  SMätter  f)intcm 
bie  Serüprung  mit  biefen,  unb  tragen  ben  Stopfen, 
ber  eine  faft  fugelrunbe  ©eftalt  annimmt,  weil  biefe 
Sigut  wegen  ifjrcr  ©leicpformigfeit  für  ba$  ©leicpge* 
«nicht  bec  anjieljenben  Sbeilcbcn  am  bequemften  ift, 
unb  alle  Sf)cild>cn  f»  biel  mbgltcp  fiep  einanber  naf)c 
fommen  (5gr.  Stuf  polirtem  Sifen  nehmen  SDaffer* 
tropfen  bie  ©eftalt  einer  $albfugd  an,  tf>etiö  wegen 
il)re$  ©ewicbtS,  tljcilS  weil  ba$  <5ffen  bie  Sf)eilcben 
bcö  ScopfcnS  ein  wenig  anjie&t.  ?{uf  Elfenbein  bilbet 
ber  Stopfen  ein  Segment,  fleincc  als  eine  §albfugel, 
auf  hartem  polirten£>oljc  ein  noch  ffeineteS,  auf@la$, 
»eiche  $ ben  Stopfen  am  ftärfften  onjie^t,  einen  brei; 
tern  ganj  niebtigen  Splinter.  2>al)cr  läuft  SBaffcr, 
welches  man  auS. einem  Poll  gefüllten  wenig  geneigten 
©lafe  langfain  auögiejjt , jum  Sl)eil  an  ber  Slu&cnfläcbe 
betfdbcn  l)ffunter. 

öueefftlberfugelcbett  auf  reinem  glatten  Rapiere 
ober  ©lafe  finb  fcf)r  beweglich , unb  oereinigen  ftcb , fo 
halb  fie  fiel)  ju  berühren  anfangen,  fchncll  in  einen 
Sropfcn.  2>ie  an$fd)cnbe  Straft  ihrer  S()eifd)en  gegen 
einanber  ift  gr6f?er,  al$  bie  gegen  baS  Rapier  ober 
©las,  wc!d>e  oiellcidjt  jene  fogar  abftofjen.  S'afjer 
läuft  £>aetfftlber  benm  SluSgiefjen  auö  einem  gläfernen 
©cfäfcc  nicht  am  Dtanbe  herunter.  ?luf  Sifen  biiben 
ftcb  oon  fiuccffifbcr  unten  plattgebrücfte  ftugdehen,  bie 
fiep  ben  ber  Steigung  ber  glatte  nur  langfam  bewegen, 
unb  ftrf>  faft  berühren,  cf)c  fie  jufammcnfltcfjcn.  Sluf 
anbern  SRefallen  jeefliefjt  baö  Cucrffilber,  unb  läuft  an 
©efäfjcn  oen  foldjen  Dflatet-ien  herunter , toie  3ßajfee 
an  gläfernen. 
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157-  Süffige  Sfcrper  bangen  ficb  oft  an  fefte, 
al$  ba$  SöaiTer  an  Me  haut  unferg  86rper$,  an  0la$ 
uni)  manche  anbete  Äörpcr,  nicht  an  fettige.  £luecf# 
filfaet*  hingegen  macht  weber  ben  eingetauebtm  ginget 
ober  eine  ölatfrMjre  nafj,  aber  roo^l  @olb,  S3ict)  unb 
anbete  Metalle.  2)a$  S8crf)ältni§  jwtfcben  ben  eigen# 
tbumficben  ©ewiebten  be$  pfiffigen  unb  fefteh  SterperS 
bat  bierbet)  feinen  Qrinflufj.  2>ic  febwere  SMtcioIfaure 
bangt  ficb  an  8orf  unb  Rapier;  öuccffilbcr  an  leid)# 
tere  SJJctallc.  SDic  oerfebiebenen  5lrten  metallifcber  ÜRi# 
febuttgen  jum  übtben  finb  oft  fernerer  alö  Me  üDietalle, 
welche  bamit  gelobet  »erben. 

158.  2Me  Suft  bängt  f'd)  an  ^ic  metften  feftett 
Äörper,  unb  baber  foftet  cs;  nicht  wenig  fKube,  bie 
85arometecr6bten  oon  ber  ihnen  anbängenben  Üuft 
ganj  ju  befreien. 

159.  3n  ten  ^aarrobreben,  engen  ©laSröb* 
ten,  fteigt  baö  äöaffcr,  worein  jic  getaucht  werben, 
betcäcbflicb  fibec  bie  Oberfläche  bc$  äußern,  in  einer 
•§  ?in.  weiten  5R6bce  26  Sfii.  bed).  2>ic  höben  »er# 
halten  ficb  umgefebrt  wie  bie  25urd?mciTer,  unb  finbA 
bet)  oerfebiebenen  glfifjtgfeiten , in  gleich  weiten  fRM)* 
ten  ungleich,  ©almiafgeif:  fteigt  am  haften,  bann 
SBitriolfäurc  unb  Söaflfec,  üvfibol,  reinftet  Söeingeift; 
ber  festere,  obgleich  ber  (eiebtefte,  am  niebrigften. 
Slucb  in  weitern  fHöbren  fteigen  folcbe  glufftgfeiten  et# 
wa$  in  bie  h&be  über  ber  fläche  ber  äußern. 

£>ie  Uifacbe.beö  Slufftcigenä  ift  bie  gegenseitige 
Slnjiebung  beö  ©lafeS  unb  be$  gluffigcn.  Cr$  ift  aber 
nur  ber  über  unb  an  ber  oberften  ©deicht  beö  glfii'ft# 
gen  bepnblicbc  fKing  bet  fKöbl’e/  welker  eine  ©aule 
beffelben  gegen  bie  Schwere  halt.  Senn  bie  anbern 
3vinge  jieben  ba$  über  ihnen  bepnblicbe  SBaffer  ober 
§lfi|fige  eben  fo  ftarf  herab,  al$  baä  unter  ihnen  lie# 
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genbe  herauf,  unb  »ernichten  if>re  eigene  ©icfung. 

2>ie  Stiebt,  bie  ein  ©laecing  umfaßt,  fann  biefec 
gegen  t>ie  Richtung  bet  ©chroere  nicht  butten,  nämlich 
bei)  lofl)rechtem  ©tanbe  ber  3l6^i*e.  ®ie  Slnjicfjung 
jencä  ©laSringeS  unb  be$  glüffigen  »ccminbcrt  bic 
©cbroece  bc$  le^tecn,  unb  bahee  treibt  ba$  äußere 
glüffige  e$  fo  lange  aufwärts,  bis  Stnjiefjung  unb  @e« 
roid)t  fich  gleich  ftnb.  £in  Jfjeit  beS  gluffigen  fann 
burd>  ben  3ufammcnf)ang  feiner  Steile  mit  bem  ubri« 
gen  gehalten  werben.  — 2>ie  anjießenben  Äräfte  »er« 
halten  fid)  bemnad),  bep  einerlep  gluffigfeit,  t»ie  bie  • 
Umfange  beS  SRingeö  an  unb  Aber  bcc  oberften  ©epicht, 
ober  wie  bie  IdurcbmciTer  ber  DUpccn.  2>en  Kräften 
|inb  bic  aufgesogenen  Waffen  proportional.  2>iefe  »er« 
halten  fid>  t»ic  bie  sßrobucte  auS  ben  ©runbflächen  in 
bic  ^>of>en  (©eom.  197.)/  ober  wie  bie  ^robucte  auS 
ben  duabraten  becBurcbmeffec  in  bic  Höpe;  alfo  »er« 
halten  fiep  bie  Ourcbmeffer  mie  biefc  «probucte,  folg« 
lid)  bic  ^cobucte  auS  ben  ©urcpmeiTcrn  in  bic  ^>6f)eir 
toie  (SinS  ju  SinS,  bapec  bic  Höpen  umgefepet  t»ie  bi* 
£>ucd>mejfer,  ber  (Srfapcung  gemäß. 

160.  SBenn  baS  glüffige  in  bem  Haarröhrchen 
niebriger  ftofjt , als  außen  im  ©efäße,  fo  jeigt  biefeS 
ein^bftoßen  be$  gluffigen  unb  beS  ©lafeS  an,  tooburch 
jenes  in  ber  SRöpre  einen  Srucf  herdbtoärtS  leibet.' 
Slacp  ben  gewöhnlichen  Beobachtungen  ift  biefeS  ber 
gaü  mit  bem  Ouccffilbcr.  23o  jRöpte  unb  glüffigeS 
nicht  auf  einanber  toirfen,  muß  biefeS  fich  in  jener 
mit  bem  äußern  wafferrccpt  ftellcn. 

161.  2luS  bcc  gegebenen  Gfrfläcung  fiept  man, 
wie  SDajfer,  ©ein,  Bier,  @ffig,  ©eingeift  unb  bünne 
die  in  einem  nicht  »ollen  gläfernen  ©efäße  eine  »ec« 
tiefte,  an  bem  Umfange  auffteigenbe  Oberfläche  bil« 
len.  Ouccffilbcc  abec  nimmt  in  einem  folcpen  ©efäße 

Üt  4 eine 


Digitized  by  Googl 


®ie  SRdfur(<§re. 

eine  am  Umfange  abgerunbcte  OberflädK  an , fo  »nie 
oud)  um  eine  fenfrecht  in  baö  öuecf jilber  eingetaucbte" 
gläfetne  3t6^re  ficb  eine  Vertiefung  mit  einer  2B6lbung 
hübet.  3n  einem  jinnernen  ©cfaße  fteigt  ba$  öuccfj 
filber  an  ben  ©eiten  in  bie  |>6f)e;  ba  in  einem  ©efäße, 
beifcn  SRonb  mit  gett  beftrid)en  ift,  Gaffer  eine  ge* 
rooibte  öbcrfläcbe  f)at,  aud)  »nenn  bet  fettige  Überzug 
nur  bis  an  ba$  SBaffcr  reicht. 

3n  jroep  nerbunbcnrit  ungleich  »eiten  gläferncn, 
lotf)red)t  gehaltenen  fKbhren  ftef)t  Söaffer  in  bem  cn» 
gern  ©chcnfel  h&her  *n  »eitern/  £luecffilbet 
in  bicfem  f)6f)er  als  in  jenem. 

162.  3n  einem  ubcreollen  ©efäße  f>ett  Söaffcr 
fowolji  ales  öuecffilber  eine  geweihte  Oberfläche,  »eil 
ber  3ufammenf>ang  ber  ?f)cilcben  bcn  Sbfluß  burd)  bie 
©c$>»cre  bi$  ju  einer  ge»i|Ten  £6f)e  ©crf>»nbcct. 

163.  «uf  ber  üerticftcn 3Bafferf[äcbe bemegt  fid> 
eine  h0hle  bünnc  ©lasfugel  nad>  bem  nähern  jRanbe 
mit  junefjmcnber  ©efcbminbigfcit  hin,  »eil  h>cc 
mehr  VcruhrungSpunetc  giebt,  hingegen  fteigt  f»e  auf 
ber  ge»6lbten  gegen  bcn  oberften  Jhcit  h'n* 

164.  auf  eine  ähnliche  Hrt  »ie  in  bcn  $aar* 
rM)«&fn  fteigt  ba$  SBaffer  in  26fchpapier,  jjurtrr,  ge-s 
ballter  afd>e,  ©anb,  oft  ju  einer  beträchtlichen 
empor. 

. 165.  fiuecffUber  läßt  fid>  bet)  mäßigem  SJrurfe 
in  einem  S3eutel  eon  2ein»anb  ober  gar  oon  glor  tra* 
g>’n,  ohne  baß  e$  burchfließt.  2>urch  2ebet  läßt  e$ 
fid)  intt  mäßiger  Sraft  burdjbrucfen , bagegen  23ajfcr 
nicht  leicht  burd)  2cber  bringt,  nur  c&  naß  macht. 
fommt  in  biefen  gälten  auf  bie  anjiehungbfraft  be$ 
glöffigen  unb  be$  umgebenben  £6cper$  an. 
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166.  2)a$  3ufammenl6tben  ber  SWetaffe 
beruht  auf  ber  Ansehung  beS  JötbungSmittele  ju  bem 
SJletalle.  muß  in  ber  £i§c  cf>cr  fcbmeljen  <r(#  ba# 
SJletali,  ben  tocicbem  e$  angetoanbt  roirb.  2>cön>egen 
tpirb  ei  au$  rerfebiebenen  SWetaUcn  jufammengefefct, 
1 '3.  @oIbfd)fag(otf)  au$@olb,  ©Uber  ntib  Kupfer; 
6cblaglotb  jum  ©Über,  Tupfer  unb  ÜJKfjtng  au&  ©il# 
ber,  Kupfer  (ober  SJJefjtng)  unb  Arfenif.  Auch  fefct 
man  ben  bem  ?ötben  felbft,  um  bie  ©dmeliflüffigfeit 
i«  befbrbern,  bäuü'8  Sorap  ju.  — 2)js  Jcimen 
juit  Jtfcblerlcim  ober  £aufenblafen  beruht  auf  ber  Sin? 
jichung  ungleichartiger  Materien.  ©0  aueb  baS  Kit# 
ten.  @ifcn  toitb  burd)  gefcbmoljene«  3$leo  in  ©tein 
befeftigt;  @la$  in  SWcfjtng  bureb  2a cf  unb  Serpentin;' 
©laö  an  @la$  bureb  eine  3Rifd)ung  non  fein  gepulncr# 
tem  ungelofcbten  Kalf,  (gptoeifj  unb  frifebem  Käfe.  — 
Mörtel,  eine  ^ifdjning  pon  ge(6fd)tem  Kaff  unb  Pen 
Sanb,  erhärtet  mit  ben  ©feinen  eines  ©ebäubcS  ju 
eurer  feften  »Waffe.  2>aS  ben  bem  Wfefcen  bce  Kalfö 
in  bemfclbcn  feft  geworbene  »Baffer  mag  baju  piel  bep# 
tragen. 

167.  33cn  bem  3?ergoIben,  33erfilbern 
unb  33 ersinnen  tpirb  ein  ®olb#  ober  ©ilber# ‘ober 
3innbäut(^>en  febr  genau  mit  ber  Oberfläche  cirreß  an# 
bern  Kbrperö  oereinigt.  2>a$  33ergolbcn  beö  ©ilberS 
gefc^iebt  bureb  bie  Auftragung  eines  Amalgama  (»Wi- 
febung)  pon  Ouecffilber  unböolb,  pon  toelcbrn  erfte# 
rc§  burebö  Seuer  f;ernad>  toeggetrieben  wirb,  auch 
noeb  auf  anberc  Art.  Kupfer  toirb  mit  reinem  ge# 
fcbmoljenen  3inn  bunn  uberjogen,  naebbent  bie  glädie 
beS  SupferS  mit  gefto§enem  ©almiaf  beftreut  ift.  — 
2>ie  33  e l e g u n g ber  bintern  ©eite  eines  0 1 a S f p i e# 
g c l S gefcbieht  bureb  eine  mit  Ouecffilbev  amalgamirte 
3innfolie. 
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168.  3U  ^fn  @rfrf?einungen  ber  Hnjidjung  ge* 
f)6ct  ferner  bet  3ufflmmcnf>an9  &er  ?l)eile 
feftec  S'&rper,  welcher  oon  fd>r  mannigfaltiger 
gtärfe  unb  35ef<fy»ffenl)cit  ift.  Sir  flnben  barte, 
weiche,  bebnbare  Gabe,  gefebmeibige) , ftarre,  bieg*  __ 
farnc,  fpr&be,  elaftifcbe,  fefte,  jerbrecblicbc,  jerreib*  * 
liebe  S&rpec.  Sie  Urfacben  biefeö  fef>r  nerfebiebenen 
3ufammenbange§  finb  un$  unbefannt.  Sine  S3erfc&rÄns 
fung  ber  ^belieben  *l)re  ©eftalt,  eine  genauere 
ober  minbere  S?cruf)rung  Reifen  nichts  jur  ©rflärung. 
2>ie  geftigfeit  richtet  fid>  nicht  nad)  berSicbtigfeit  ober 
eigentbumlicben  ©ebnere  ber  £6rper.  Sic  Sorpec  lei* 
beit  bureb  ©cbmeljen,  bureb  Sfuflbfen  in  Soffer,  Oien 
tmb  ©iuren  mancherlei)  SSerinberungen  i^vee  9lggre* 
gation$*3uftanbes.  Siefelbe  Materie  fann  eine  tropf* 
bar  ftuffige,  fefte,  bampfartige  unb  claftifd?  * flufftgc 
gönn  erhalten. 


169.  ?Il$  Senfpicle  oon  ber  oerfebiebenen  £>a  It* 
barfeit  ber  .f&rper  bienen  folgenbe  Serfucbe, 
welche  Sftuffcbenbroef  mit  gegoffenen  metallenen,  otcr* 
ecf igeit  ©töbeben  angeftellt  bat.  ©ic  toaren  ttö7o  ^beinl. 
goü  an  jeber  ©eite  ftarf , unb  würben  nad?  ber  &inge 
oon  ben  nebengefc^ten  ©ewiebten  jerriiTen  *). 


S>eutfd?e$  @ifen  i93°^Pf. 
gein  ©Über  1156  — 
©d?web.  Tupfer  1054  — 
Japan.  Äupfer  573  — 


gein  ©olb  578  IJJf. 

@ngl.  Jinn  1 50  bis  1 88  — 
3inf  76  biö  83  — 
(Sngl.  S5K’9  25  — 


3?acb 


*)  Mnffclienbroek  Philof.  nat.  f.  1130.  unb  114.5.  ©ie  ba* 
fclbft  angeführten  fDerfucfee  weichen  een  feinen  frühem, 
in  ber  2lbh-  de  cohaerentia  corporum  ßrinorum , ab. 
CDiit  biefen  leljtcrn  pergleicht  .fjr.  pen  ©iefingen  feine” 
SScrfuche  in  bev  wichtigen  0chrift  über  bie  fJHatina  0.4 
120.  ®ie  fpatern  ??Iuf!d>cubroeFifcben  50erfuche  ftimmen 
mit  ben  ©id'ingifcfcen  beffer  übereilt. 
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3hcb  be$  UJrafcn  t>on  ©icfingen  33erfucben  mit 
metallenen  £>rätben,  bie  S?in.  bief  unb  2 gufj  lang 
waren,  fanb  fidj> , nach  einem  SÄittel  aus  mejrcrn, 
bajj  ein  folcbcr 2>ratj  eon  (Sifen  39  'Pf.  12.  ?.  (ein  fejr 
fpräber  60  pf.  24  S.),  oon  SJfcfjmg  40  Pf.  30  üotf), 
een  Tupfer  33  pf.  2 Jotj,  oon  piattna  28  'Pf.  14 
fott),  t?on  Silber  20  pf.  22  S!otj,  »on  @olb  16  pf, 
12  ^otj,  tragen  fonntc. 

170.  ©efepmiebete  unb  gejammerte  SDJetalle 
finb  bitter,  fejter  unb  gefebmeibiger  al$  gegofiene, 
roiewojl  ju  fielet  jammern  auch  nachteilig  »erben 
fann.  3cncg  @olb,  ba$  gegoffen  nur  578  Pf.  trug, 
fonnte  jroeptnabl  gegoffen  unb  gejammert  bis  982  pf. 
tragen.  2>ie  ©tärfe  bee  ©ilberö  »arb  burebe  |>äm* 
mern  faft  boppclt  fo  groß.  (Sin  ©tab  t>on  gejamnter? 
tem  ÜKelfing,  0,17  3ell  im  S3ierecf,  trug  1473  Pf. 
SReffmg,  roooon  ein  SDratj  burcjS  3ief>en  in  bem  23er# 
jältniffe  4 }u  3 btinner  gemacht  roar,  trug  brcpmajl 
mejt  al$  oorjer.  2>ic  ©tärfe  beS  2Mcpe$  »irb  brep 
bis  oiermajl  gr&jjcr,  »enn  c$  einigemal)!  bureb  ein 
runbes  Jod)  gezogen  »irb,  bajer  cs  »unlieb  ift,  ba$ 
fKolIenblep,  welches  anOebäubcn  gebraust  wirb,  jwi# 
feben  eifernen  Söaljcit  ju  platten.  (Sin  gefebmtebeter, 
eiferner  (Stab,  0,1  30H  im  S5ierecf,  trug  740  pf., 
unb  »urt»e  bep  ber  25icf'e  oon  0,17  3^11  bis  2138  pf. 
getragen  fjabert.  — Sucher  werben  burcj$  Söalfen 
faft  noch  einmal)!  fo  ftarf  als  oorjer. 

171.  SJietall  wirb  bureb  benBufab  eine«  anbern 
oft  ftärfer.  Supfer  »crmef)rt  bie  ©tärfe  beS  ©olbeS, 
unb  jwar  am  t>ortf>eilf>afteften  einSjeil  be$  erftetn  ge* 
gen  7 Sjeile  ©olb,  in  bem  Söerjältniffe  oon  100  ju 
275;  ein  Sjeil  Supfer  gegen  5 Sjeile  Silber  macht 
biefeä  ftärfer  in  bem  SSerjältniffe  »on  100  $u  121. 
?Mep,  3inf  unb  noch  mejr  SBismutj  machen  baS  ©il< 
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bec  brüchig;  3inrt  aber  macht  c«  fiärfcr,  fafr  fe  fei): 
als  Supfcr,  wenn  c«  £ be«  ©ilber«  ift.  öegofTene« 
Tupfer,  bae  nur  638  $f.  trug,  jerrijj  bep  einem  3u? 
fa^e  t>on  einem  Sjcile  3inn  gegen  5 Sfjeile  Tupfer  evft 
Den  1160  ^}f. , baber  biefe  SJiifcbung  jum  ®efd>ü§c 
ticnlicb  fepn  wirb.  @twa  eben  fo  ftarf  ift  eine  2»i; 
febung  ton  4 2l)eilcn  Äupfcr  unb  3 feilen  3inf.  Sie 
©t.irfe  beS  3i<1ne»  wirb  am  meiften  oermebrt  bureb 
einen  ^f)eil  23lcp  gegen  3 ?l;ei(e  3<nn. 

172.  33iele  Storper  jerfpringen  unter  bem§am# 
mer;  einige  {offen  ftcb  beträchtlich  b ebnen,  oorjüg; 
lieb  bic  fogenannten  eoilfammenen  SWetalle,  unb  unter 
tiefen  bas  ©olb  ain  meiften,  mopon  bas  SPfattgolb 
unb  b;e  mit  bem  bunnften  (Solbfyüutcben  bcbecftenSik 
berfaben  (2.)  ein  Saewci«  ftnb.  Slu«  Silber  lajfen  ficb 
gleicbfaüe  bic  feinften  3M!ttd)cn  unb  bunnften  Srotbe 
bereiten.  3in't  wirb  auf  eine  wenig  befanntc  9frt  tu 
fc!)r  feinen  SBlättern,  bem  Stanniol,  gefet lagen.  Cf -feit 
ift  bep  feiner  grofjen  geftigfeit  jugleid)  fo  befjnbar,  bafj 
man,  neuern  SJerfucben  jufolge,  ein  $funb  ganj  reine« 
Cfifett  ju  einem  Sratbc,  eine  ©ebwebifebe  iWeile  (etwa 
I beutfebe  fWeile)  lang,  müßte  ausbel)nen  fbnncn. 
Supfer  ift  aud)  fefjr  befjnbar.  Sic  ^Jlatina  lafjt  ficb 
gwifcbcn  jwcp  'Plättwaljen  beträchtlich  ftreefen. 

173-  2)ie  3 « ^ * 9 f c i t ift  eine  Strt  ber  Sefjns 
barfeit,  oorjugfid)  bet;  weiten  Körpern.  SManche 
Jfjenarten  ftnb  jalje,  werben  aber  im  geucr  hart  unb 
unbe^nbar.  ©efdjmoljenc«  @la«  lagt  ftcb  ju  ben  feitu 
ften  gäben  ausjidjen,  bie  crfaltct  febc  biegfam  fiitb. 
3?od)  feiner  ftnb  bie  gäben  ber  ©eibenraupe  unb  ber 
©pinnen,  befonber«  ber  flcinern,  bic  aus  einer  fjars 
gierten,  an  ftcb  fpcoben  Materie  hefteten,  aber  büret 
ibre  geiitbeit  fo  biegfam  werben.  3ebc  ber  ©pinn? 
warjen  einer  ©pinne  enthalt  eine  unjäbligc  üWfnge  fei# 
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net  3ie^(cd'cr , oieüeicpt  über  taufenb.  Sa«  gebet# 
bnrj  ift  beljnbac  unb  elaftifcp;  fo  auch  Seber. 

174.  Sie  (?(affirttät  ober  $et>erfrilft  iji  eine 
Cfigenfcpaft  mancher  Sfürper,  ttermüge  welcher  fic  if>rc 
bureb  eine  iußerc  Ucfacpe  oeränberte  ©eftalt  au«  eige* 
nev  traft  reicher  perfteßen,  fiep  reicher  auSbepnen, 
wenn  fic  jufammengebrüeft  toorben  traten,  fiep  reic« 
ber  jufammenjiepen,  trenn  jte  roaren  auSgcbcpnt  reor# 
ben,  fobalb  bie  äußere  Urfacpe  51t  reirfen  auff>6rt.  SJuf 
bie  erfte  Slrt  ift  eine  Uprfeber  eher  6d)loßfeber  wirf« 
fam,  auf  bie  jreepte  Hrt  bie  Vuft,  unb  aud>  ba«  2Baf* 
fer,  welche«  fonft  für  unelafUfcp  gehalten  warb,  ba$ 
jtch  aber  bureb  eine  große  0erealt  um  feilte«  ftaum« 
jufammenbrüefen  (aßt,  unb  fiep  nad>  aufgehobenem 
Srucfe  reicher  auebehnt.  ?(uf  bie  brittc  2trt  ftnb  tla# 
eien  unb  33iolinfaiten , geberparj,  Heber , claftifcp. 
$co  ber  Söieberperfteüung  ber  ©eftalt  feftec  Äürpec 
gefebiept  foreopl  ein  SSiebcrauobreiten  ber  jufamracn# 
gerüeften  ?pcile,  als  ein  3nfammentreten  ber  au«  ein# 
anber  gerüeften.  — Elfenbein  ift  fef>c  elaftifcf).  SWatt 
erfemtt  bkfe«  tpeil«  au«  ber  SSRittpeilung  ber  fernes 
gung  bep  bem  Stoße  elfenbeinerner  äugeln,  welche 
fepr  nahe  ttad>  ben  ©efeßen  für  eiaftifche  äürper  (31.) 
gefebiept,  tpeil«  aü«  einem  93erfucpe,  ba  man  eine  el« 
fenbcinevne  tugel  auf  eine  glatte  mit  öl  bünn  beftri« 
(bene  fKarmorplatte  faßen  läßt.  Sie  äuge!  brüeft 
bem  öle  einen  grbßcrn  glecf  ein,  al«  trenn  fte  bloß 
bacauf  gelegt  wirb,  befto  mehr,  je  p&per  fic  herab# 
füßt.  — ©la«  ift  elaftifd).  Senn  bünne  glatten 
unb  güben  ooit  ©la«  laßen  fich  biegen  unb  fpringett 
wieber  jurücf.  HIucp  flingt  01a«,  troju  eine  Schrein« 
gung  ber  $peilc  erforbert  reirb.  fftoep  einen  merfreür« 
bigen  33ereei«  baoon  geben  bie  01a« -tropfen  ober 
Springgläfer.  Sie  entflohen,  reenn  man  einen 
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Stopfen  gefcpmdljencg  ©lag  in  Folteg  Saffer  fallen 
läßt,  woburd)  bie  äußern  Jpeilc  plhtjlid)  erfalten  unb 
ficb  jufammenjiefyen , bie  innevn  noch  feigen  unb  weis 
d)en  jufammengebuieft  werben,  ©obalb  man  biefen 
gefpannten  Steilen,  burrf> 2tbbiect>un£j  beg  ©cbwanjeg, 
bie  greppeit  giebt,  fiep  augjubepncn,  jerfpringt  bag 
0laö  in  unjäplige  ©tuefepen.  £>ie  SSolognefers 
f l a f d)  cp  e n ober  © p r i n g f 6 1 b d>  e n geigen  eine  ctpns 
liebe  Srfcpeinung.  ©ie  haben  einen  biefen  33obcit  unb 
fonnen  wie  bie  ©lagtropfen  einen  harten  ©cplag  an 
bemfelbcn  ertragen;  läßt  man  aber  ein  fpi&igeg  geuers 
fteineben  hinein  fallen,  fo  jerfpringen  fie.  ©ie  wers 
ben,  wenn  fie  geblafen  finb,  nicht  in  bem  Suhlofen 
allmahlig  / fonbern  nahe  babep  ctmag  fcbncll , abges 
fuhit. 

3eber  S&rpet  hat  feinen  Slggregationgjuftanb, 
ben  er  JU  erhalten  ftrebt ; bal)er  fann  man  alle  S&rper 
alö  elaftifcb  anfepen,  nur  baß  fie  cg  in  fepr  »erfepies 
benen  ©raben  finb.  3fbe  einfache  Materie  mag  ei# 
nen  ihr  angemeffenen  Slggregationgiuffcanb  haben,  in 
wcld?en  fie  fiep  bei)  aufgehobener  SSerbinbung  mit  ans 
bern  «Watericn  »erfefjt,  juweilen  mit  gewaltiger,  plbtjs 
lieber  Slugbreitung. 

175.  2>ie  ^rpjtallifaticn  ber©alje,  bet  @bels 
gefteine  unb  mancher  anbern  Äbrper  ift  ein  Slggrcgas 
tiongjuftanb,  ber  nicht  bloß  oon  d>emifchcn  Äräften, 
fonbern  auch  oon  ber  geometrifeben  gorm  ber  fleinftcn 
93eftanbtbcile  abpängt.  <$in  Scpftall  heißt  über* 
haupt  ein  jeber  butep  eine  beftimmte-Slrt  ber  ^afains 
menfugung  feiner  $beile  regelmäßig  gebilbeter  feftec  * 
Shrper,  wie  fonft  bloß  ber  natürliche  ÄrpftaÜ  ober 
SJergfrpftaU  hieß,  ein  harter  burepfieptiger  ©tein  aug 
ber  gamilie  ber  Siefeiarten,  mit  feepo  ©eitenfläepett 
unb  einer  feepgfeitigen  ©pige,  an  bem  einen  ©nbe 
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ober  an  beiben.  2)ic  3\egelma§igfeit  ber  cigentbum« 
lieben  §3ilbung  toirb  oft  bureb  bie  sJtcbcnroirfungen 
frembarriger  Stoffe  »erminbert,  befonberö  burefr  fcbnel« 
le$,  unorbentlicbe$  ^ufammenftoßen  bei*  Xl;eile.  £)ie 
flemften  Söeftanbtbeile  ber  FriyftaUtficten S6i*per  fbnnen 
»on  einet  anbern  ©eftalt  fepn , alö  bie  baraus  gebil« 
beten  £6rper,  fo  wie  man  j.  33.  aus  ©utfeln  einen 
ppramibenartigen  ober  pri^matifepen  &orper  jufam« 
menfegen  fann. 

176.  £ie©alje  laffen  bie  (Srfcbeinuugen  bet 
Ärpjlallifation  am  beutlicbften  bemeefen.  ©ic 
nehmen,  toenn  ba$  ©affer,  rcorin  fie  aufgelofet  wa« 
ren,  bureb  kbbampfung  genugfam  oeeminbert,  ober 
Dom  ©ieben  jum  Qfrfalten  gebracht  ift/  jcbeS  feine 
beftimmte  ©eftalt  an.  2>a$  Äocbfalj  jeigt  ficb  in  roürf« 
liebten  Ätpftaüen,  toenn  e$  langfam  anfebießt;  bep 
fcpneller  ?lnf<bießung  pflegen  fiep  bie  flcinern  ©ürfel 
$u  einer  ptb^11  »ierfeitigen  ißpramibe  ju  »erbinben; 
ber  gemeine  ©alpeter  fepießt  in  langen  feepöfeitigen  $u« 
gefpigten  Ävpftaüen  an;  ber  Sllaun  frpjlaUijirt  fiep 
aeptfantig , alö  eine  hoppelte  oierfeitige  ^pramibe ; (Su 
fenoitriol  in  fepieftoinflicbten  ©ürfeln;  Supferoitriol 
in  breiten  feepefeitigen  ©äulcpert,  bie  an  ben  (£nbett 
fepief  abgeftugt  finb,  fo  baß  jtoblf  gläcpen  entftepen; 
3infoitriol  in  ungleich  oierfeitigen  ^ugefpigten  ©üul« 
eben.  — Sep  ber  SSerminberung  beö  ©ajfer$  fom« 
men  bie  aufgelbfeten  ©aljtpeilcben'  nabet  jufammen 
unb  oerbinben  ficb  mit  einanber.  2)ie  Ärpftalle  nep« 
men  aber  ettoaö  ©affet  mit  in  fiep  auf,  einige  betracht« 
lieb  »iel  (Sllaun,  ©lauberifcpeS  ©alj , @ifenoitriol  et# 
toa  bie  £älfte  ifjreö  ©etoiepts),  anbere,  al$  ©alpetec 
unb  Socpfalj,  febr  toepig.  2>tcfeö  feftgeroorbene  ©af« 
(er,  ba$  Stpftallifationetoaffcr,  fann  ihnen 
bureb  ®rpigung  genommen  roerben,  unb  mebrern  ent« 
liebt  e$  febon  bie  äJerüpttmg  mit  ber  Üuft;  alebann 
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»edieren  fie  ihre  ©eftalt  ober  rocnigftenS  if>re  geftig? 
feit  unb  2>ur<bfi<btigfeit,  ohne  bo<b  if)re  SSefc^affcn# 
heit  wefentlicb  ju  anbern. 

177.  2 5a$  ©cfrieren  be£  Baffe  rS  ift 
eine  ÄrnftaUifation.  Sangfam  unb  ’ruf)ig  gefrierenbcS 
Sßajfcr  pflegt  juerft  auf  ber  Oberfläche  (Jienabcln  511 
bitben,  bie  ficb  unter  SBinfeln  t»cn  60  unb  120  Ötab 
an  einanber  legen.  Sin  gefrornen  genfterfebeiben, 
»0  ba$  Sie  in  binnen  SJMättern  entftef)t,  unb  am 
Schnee  ift  bie  Ärpftaüifation  fcfyr  beutlicp. 

178.  X>ic  übrige  ft  eine  haben  $um  2^cif 
if)re  beftimmten  33ilbungcn  unb  finb  gewöhnlich  ccfig. 
25er  rolje  2>iamant  bat  bie  ©eftalt  einer  hoppelten  »ier* 
feitigen  ober  brepfeitigen  ^nramibe;  ber  fRubin  ift 
aebteefig;  ber  2opa$  ift  mchrentheilS  fecpSecfig;  bie 
©ranaten  nähern  ficb  in  fljter  Söilbung  oft  ben  regels 
mäßigen  geotnetrifd>cn  SÜrpcrn  oon  acht,  jwblf,  jroan* 
gig  Seiten.  2>ic  SSergfrpftallc  haben  eine  fef)r  beut* 
licpe  fepon  befebriebene  eigentfjmnlicbc  Gilbung.  J'ie 
Äalffpate  geigen  ficb  balb  al$  »erfebobene  »ierfeitige 
fßriömcn,  ale  ißpramiben,  Bürfcl,  fabeln,  fo  n>ie 
überhaupt  manche  Mineralien,  bie  man  bureb  beit 
3ufa?,  Spat,  (@pp$fpat,  Scbwerfpat,  53lepfpat) 
»en  anbern  if)re$  ©efcblccbtS  auSjeicbnet,  ein  blättri* 
ge$  ©cfuge  unb  eine  fpiegelfermtgcgläcbc  haben.  25ee 
Slmianth  ober  SISbcft  ift  auS  garten,  meifi  gleitblau* 
fenben  gafern  jufammengefe|t;  anbre  Steine  biefec 
©attung  jeigen  frumme,  wellenförmige  ober  oerwor* 
tene  gafern.  25ie  Ä i e f e (gewifTe  33erbinbungen  ei* 
ne$  metaüifcben  (Stoffes  mit  Schwefel  unb  Slrfenif) 
finb  faft  immer  regelmäßig  gebilbet,  aber  auf  fef)r  »er# 
febiebene  Slrtcn.  (Einige  Metalle  fogac,  als  @olb, 
Silber,  Supfcr,  finbet  man  guweilen  äftig  unb  rcgel* 
mäßig  ron  ber  i)iatur  geformet.  25ie  Metalle,  wenn 
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fie  nach  ber  ©cpntefjung  fcft  »erben , nehmen  eine  re* 
gclmä&ige  ©eftalt,  tt>ie  Srnftalle  an,  »ofetn  fie  lang* 
fam  genug  erfalten.  dinige,  «nenn  fie  auö  ben  8luf* 
Ibfungen  in  ©Auren  burep  regulinifepe  Metalle  nicber* 
gefepfagen  »erben , bilben  frpftaümifc^e  giguren,  bie 
fo  genannten  metallifcpen  Vegetationen.  — ©efchmol* 
jener  ©cproefcl  frpftallifirt  fiep bet)  ruhiger drfaltung 
leicht  ju  jarten  fabeln.  Ser  natürliche  pat  ge»6pn* 
lieh  eine  oftaebrifepe  gorm. 

®ie  magnetifepe  Äraft. 

179.  Unter  allen  SUnjiepungöfräftcn  ijt  bie  mag* 

netifepe  bie  merfmürbigfte  »egen  iprer©tärfe,  »egen 
ber  ?lu$bepnung  beö  fRaumö,  in  welchem  fie  fiep  »irf* 
fam  jeigt , »egen  iprer  !&erfnüpfung  mit  einer  einji* 
gen  ©attung  oon  ßbrpern,  unb  »egen  ber  befonbetn 
Slrt,  »ie  fie  enoeeft  ober  mitgetpeilt,  unb  auch  lieber 
temieptet  »irb.  ' 

180.  Ser  natürliche  Magnet  »ft  ein  difenerj, 
ba«  bie  digenfepaft  pat,  anbere  Magnete  ober  difen, 
oft  in  einem  beträchtlichen  Slbftanbe,  an  fiep  ju  jiepen, 
ober  unter  geroifjen  Umftänbcn  oon  fiep  ju  ftofjen,  felbfb 
wenn  anbere  Sbrper  bajwifchcn  liegen.  Siefe  Äraft 
äußert  fiep  am  ftärfften  gewopnlicp  nur  an  j»eo  ein* 
anber  gegenüber  liegenben  ©teilen,  ben  magnetifepen 
^bien,  bie  man  leicpt  ftnbet,  »enn  man  ben  Magnet 
mit  difenfcilfpänen  beftreut,  »eil  biefe  ftep  an  ben  *po* 
len  bief  anpängen.  Ober  man  füprt  ein  fleineö  ©tücf* 
den  feinen  difenbratp  auf  bem  ÜÄagnete  perum,  fo 
roitb  biefes  fiep  über  bcnipolen  fenfreept  auf  ben  üftag* 
net  jtellen,  an  anbern  ^uncten  fiep  neigen  ober  flach 
auflegen.  3n  e,ner  ^a8e/  worin  her  Magnet  fiep  fiep 
btepen  fann , richtet  fiep  ber  eine  ^>ol , ber  3}  0 r b p 0 1, 
nach  ber  nbrblicpen  ©egenb  be$  ^immclö,  ber  anbere, 
ber  ©üb pol,  nach  ber  füblicpcn. 
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181.  ®ec9lorbpof  eines  SERagnctS  jief)t  nur  beit 
6ubpol  eineö  flnbertt  an  ficb,  unb  ftbßt  ben  «Jiorbpof 
beffelben  jurücf , fo  »ie  fein  ©ubpol  ben  3lorbpol  bei 
anbern  anjicfjt,  unb  ben  ©ubpol  beffelben  jucficfft6§t. 
SDafyer  nennt  man  bic  ungleichnamigen  $ole  bie 
frcunbfcbaftlicben.  £ie  *Pole  bleiben  ge»6bnlicb 
auf  betfefben  ©teile;  bocb  F6nncn  fte  burcb  33erub* 
rung  mit  anbern  Magneten  oeranbert,  burcb  ftarfe 
fimftlicbc  «Wagnetc  fogac  oerroecbfelt  unb  oeroielfältigt 
»erben.  23ie  ißole  einer  üÄagnetnabel  Fann  eine  eleF* 
trifte  (Jntlabung  ober  ber  2Mi§  oerwecbfeln. 

182.  ©cblicfjtman  einen  Magnet  an  feinen  glatt 
gefcbliffenen  ^)olcn  jroifcben  jroep  feft  anliegenben  büns 
neu  ^Matten  oon  weichem  tifen  ein,  bie  fiep  unten  in 
einen  einwärts  gel)cnbcn  biefen  §u§  enbigen , unb  legt 
an  btefe  §üße  einen  eifernen  ©fab  mit  einem  iRinge 
ober  £afcn,  ein  ©eroiebt  baran  ju  Rängen,  fo  wirb 
burcb  biefe  @infajfung  ober  Armatur  bie  ©tärfe  bei 
3RagnetS  fefjr  oermef)rt.  3.  &.  Slollet  erjä^lt,  bag 
«in  Magnet,  ber  für  ftd>  faum  ein  tjalbcd  $funb  ges 
tragen,  burcb  bic  Armatur  27*  ipf.  habe  tragen  Fon« 
nen.  S (eine  «Wagnete  pflegen  im  Sßetbaltnig  bec©r6ße 
mehr  ju  tragen , als  große  SDlagnetc.  2>ic  anjicbcnbe 
Sraft  eines  «KagnetS  wirb  bis  ju  einer  gewiffen  ©ranje 
»erftarft,  wenn  man  ibm  ftufenweife  ntebc  ju  tragen 
giebt. 

183.  @in  Magnet  tbeilt  feine  <5igenfcbaft  bem 
(Sifeit  mit,  einer  Slabcl  febon  bureb  eine  Furje  Seruf)* 
rung,  ol)ne,  »cnigftenS  nicht  merfiieb,  gefebmäebt  311 
»erben.  <5inen  eifernen  ober  ftablcrncn  ©tab  magne* 
tifcb  ju  machen,  fl  reicht  man  mit  bem  einen  ^>ole  c \s 
neS  SERagnetS,  3.  <5.  bem  Slorbpolc,  oon  ber  SRitte  bc$ 
©tabcS  mebrmablS  nach  bem  einen  (?nbe  bin,  ohne  3u* 
rücfjufabren,  fo  »ich  bicfeS  (£nbc  ber  ©ubpol  bcS 
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<5tabe$;  baS  anbere(5nbe  wirb  burch  biefelhe  35e^<mb^ 
lung  mit  bem  ©übpole  bes  SSRagnetS  ber  Storbpol. 
2)icfes  nennt  man  ben  einfachen  0trid).  Ober  man 
fährt  mir  ben  beiben  §ü§en  eines  armirten  Magnets 
auf  bem  Stabe  bin  unb  ber,  bod;  mit  ber  33ebingung, 
tag  ber  9Äagnet  311  Anfänge  in  ber  SDJitte  beö  ©tabeS 
aufgefc§t,  unb  nach  geenbigter  Arbeit  bafelbft  auch 
wiebcc  abgehoben  werbe.  2)iefe$  ift  ber  5)oppc(* 
ftricf).  — ©ebärteter  ©tal)l  nimmt  bie  magnetifebe 
traft  nicht  fo  leicht  an,  als  weicher,  behalt  (ie  aber 
länger. 

1 84-  @in  magnetifcheö  öifen  tbcift  bem  anbern 
feine  traft  mit.  SJtait  lege  bie  31t  ftretd;enbcn  Stäbe 
AB,  CD  (Fi«.  33.)  parallel  neben  einanber,  bie 
beiben  ©tuefe  weid>eit  GrifcnS,  E unb  F,  quer  vor  ih; 
nen,  ftelle  auf  ben  einen  jwe»  magnetifebe  Stäbe  GH, 
1K,  ben  einen  1K  mit  bem  Stocbpole  nach  oben,  ben 
anbern  GH  mit  eben  bem  ^pole  nach  «nten,  laflTe  f?e 
oben  fid>  berühren , unten  ein  wenig  non  einanber  fte* 
ben,  unb  verfahre  mit  beiben  ©täben  AB  unb  CD 
wie  bep  bem  2>oppclftrid)C , fo  werben  bie  Gfnbcit  A 
unb  D ber  Storbpol , bie  (Jnbcn  B unb  C ber  ©ubpol 
jenes  ©tabeS.  Stimmt  man  jwep  *ßaar  magnetifchec 
Stäbe,  je  jwep  mit  ben  gleichnamigen  geleit  neben 
einanber,  unb  fteüt  biefclben  wie  vorher  bie  einjelnen, 
fo  wirb  bic  mitgetheilte  traft  noch  ftärfec,  unb  man 
fann  fchon  mit  bcep  paaren,  wenn  man  jwep  berfel* 
ben  abwcchfelnb  gebraucht,  baS  brittc  bamit  ju  ftrei* 
d>en,  ihnen  eine  beträchtliche  traft  geben.  Sluch  fann 
man  brep  ©täbc  3u  einem  Stabe  verbinben.  Streicht 
man  hierauf  ein  *Paar  biefer  ©täbc,  bie  wie  vorher 
burd)  jwep  ©tuefe  @ifen  vevbunben  finb,  mit  jwco 
Stäben,  wie  eö  (Fig.  34O  an  bem  einen  AB  abbil* 
bet,  tnbem  man  mit  bem  einen  <ßole  eines  jeben  von 
ber  Sttitte  bes  ©tabeS  nach  bem  ungleichnamigen  i'ole 
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beffelben  hinfort,  fo  toicb  bie  Sraft  noch  mehr  oet; 
ftärft.  £>te  mit  einem  Striche  bemerkten  (Snben  finb 
bec  Storbpol  jebe«  Stabe«. 

185.  (Sin  ftahlerner  Stab  toirb  für  ftcb , ohne 
bie  |)ülfe  eine«  natürlichen  ober  fünftiidjen  SÄagnet«, 
magnetifcb,  toietool)!  nur  febmaeb,  wenn  man  bcnfel# 
ben  an  eine  fenfreebte  cifcrne  Stange  mit  einem  gaben 
befeftigt,  unb  ihn  mit  einer  anbern  Stange  oon  unten 
nach  oben  mebrmal«  ftreiebt.  SDa«  untere  (Snbc  toicb 
ber  Storbpol.  Ober  man  feilte  eine  eiferne  Stange 
lotf)rccbt  unb  fat>re  mit  einem  cifernen  Jammer  leicht 
flopfenb  oon  einem  (Snbe  gum  anbern,  fo  wirb  fie  et? 
roa«  magnetifcb/  unb  ba«  untere  (Snbc  erhält  bie  uorb# 
liebe  ^olarfroft,  ba«  obere  bie  füblicbe. 

.(Sine  eiferne  Stange  toirb  ettoa«  magnetifcb# 
toenn  fie  nur  in  lotf>i*cct>tcc  Stellung  eine  3citlang  ge# 
halten  wirb.  2>a«  untere  (Silbe  roirb  ihr  Storbpol. 
2)iefer  Sftagncti«niu«  ift  aber  nicht  oon  2>auer.  (Sifen, 
n>eld>e«  lange  Be»1  on  einem  hoben  Orte  frep  au«ge# 
fe^t  getoefen  ift,  ol)ne  roftig  gu  toerben,  befonber« 
Sreuje  auf  Jburmen,  erhalt  magnetifebe  Äraft. 

186.  Sehr  meeftoürbig  ift,  baß  in  einet  ge# 
toiffen  £age  (Sifen  bureb  bloße«  Streichen  eine  ftarfc 
magnetifebe  Sraft  erhalten  fann..  SJtan  gebe  einem 
Brette  biefelbe  ?age,  melcbe  eine  SJtagnetnabel  in  Slb# 
ftebt  auf  Slbtoeicbung  unb  Steigung  (189.  190.)  angu# 
nehmen  fuebt,  ba«  ift,  man  neige  e«  in  unfern  ©egen# 
ben  unter  einem  $öinfel  oon  ettoa  72  ©cab  gegen  bett 
£origont  auf  berStorbfeite,  unb  (affe  e«  17  ober  18 
©cab  oon  Storben  nach  ÜBeften  abtoeicbcn.  Sluf  biefcS 
35rctt  lege  man  gtoep  cifcrne  oierfantige  Stangen  nac£ 
ber  fünge  hinter  cinanbcr,  mit  einem  Reinen  3»ifcben# 
raume,  ben  man  mit  einem  Stucfchcn  $olg  unb  gtoep 
über  bie  Stangen  ein  wenig  heroprragenben  Stürfeit 
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difenblccp  auefültt.  2>arauf  fapre  man  mit  bem 
©taple,  ber  magnetifcb  gemacht  »erben  foU,  nach  bec 
Dichtung  bec  ©langen  über  bie  33lccpe  langfam  pin 
unb  per.  SDic  magrietifepe  Äcaft,  »elcpc  ber  ©tapl 
befommt,  ift  fo  ftarf  als  bic  oon  einem  fepc  guten 
SOfagnet  ju  ccpaltenbe,  »enn  bie  ©tangen  10  guß 
Sänge  paben.  — £>iefeS  ift  bie  SWetpobe  t>on  Stn# 
tpeaulme;  bie  in  (18  4 ) betriebene , niept  fo  ooe# 
tpeilpafte,  ift  oon  Sa nton. 

187.  @in  ftarfec  fünftlicpec  Magnet  toirb  au$ 
meprem  magnetifepen  ©täben  jufammengefept,  bic 
man  porijontal  über  cinanber,  bic  gleichnamigen  ^Jole 
an  berfelben  ©eite,  jufammenlegt,  unb  toie  einen  na# 
tätlichen  SUlagnet  acrnict.  Ober  man  ftellt  fie  auch 
fenfreept,  bie  eine  #ülfte  mit  bem  3?orbpol,  bie  an# 
bere  mit  bem  ©übpol  oben,  unb  legt  gtx>ifc^en  jene  unb 
biefe  ein  ©tücfcpen  Jpolj.  3ufammcn  »erben  fie  oben, 
unb  unten  mit  »eiepem  Sifcn  eingefaßt,  unb  mit  ei# 
nem  SInfec  oerfepen.  Stucp  giebt  man  bem  fünffliepen 
9J?agnct  eineöeftaltfafttoieein^ufeifcn,  unb  bringt 
an  ben  dnben  einen  Slnfct  an.  2>ic  £ufeifen  »erben 
toie  ein  gcraber  ©tab  magnetifirt. 

188-  2)ie  ^D?acinctnrtbdn , cinc$  bec  nüplicp# 
ften  Söerfjeugc,  muffen  oon  bem  beften  ©taple  ge# 
macht  »erben,  unb  bie  m6glid>fte  magnetifepe  S'raft, 
burep  ben  25oppelftcicp,  ober  auf  eine  noch  beffcreSßeife 
erpalten.  ©ie  finb  oon  jtocperlcp  Stet,  bie  5lbtbd# 
dwtigp#  unb  bic  ‘Jfteigungenabd.  2>ie  erftece  be# 
»egt  fiep  porijontal  über  einer  ftäplccnen  ©pipe  oer# 
mittelft  eines  meffingenen  $uteö  ober  fegelfbrmigen 
poplcn  Stuffapee  über  bec  burepgeboprten  Stritte,  mit  ei# 
nem  vertieften  2>ecfel  oon  Slcpat.  ©ie  »irb  jum  ®e# 
brauche  in  einer  cunbenSJücpfe,  bie  mit  einem  inörabe 
tingetpeilten  Ä reife  oerfepen  ift,  eingefchloffen. 
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189.  £ie9?abel  richtet  ftcb  mit  bem  einen  ®nbe 
immer  nach  ber  n&rblichen  ©egenb  beö  £immcl$>  aber 
feiten  gerabe  nach  korben , fonbem  weicht  mehr  ober 
weniger  ©rabe  auf  einer  ober  bet  anbern  ©eite  ab. 
2>cr  3Dinfel  ihrer  0ü6tung  mit  ber  3Jtittag$linie 

ifjre  2lbn>cid)Un(}  SMefe  ift  webet  an  allen  Orten, 
noef)  an  bemfelbcn  Orte  ju  eerfchiebenen  geiten  einer* 
len,  felbft  wäfyrenb  24  ©tunben  nimmt  fie  ab  unb  }u. 
2>a$  Siorblicbt  bringt  juweilen  eine  ftarfe  33eränberung 
berfelben  3Ran  hat  üÄagnctdjarten,  worauf 

bie  Abweichungen  über  bie  ganje  @rbe  gezeichnet  finb, 
bie  aber  nur  eine  ßeitlang  gültig  fepn  fbnnen.  2>ie 
SDiagnetnabel  weicht  in  h'iefigen  ©egenben  faft  1 8 ©rab 
oon  korben  nach  JDeften  ab. 

190.  2>ie  ^etgungöna&efn  werben  mittefft 
BWener  feinen  3apfen,  bie  mit  bem  ©chwerpunctc  in 
gcraber  £inie  liegen , in  einer  oerticalen  (£benc  beweg* 
lieh  gemacht.  (Sine  folche  3tabcl,  bie  unmagnetifd) 
im  ©leid>gewichte  febwebte,  wirb  burch  bas  ©trcichen 
an  bem  5t^eilc , wo  ber  Siorbpol  befinblich  ift,  fchwe» 
rer,  unb  fenft  ftch,  in  unfern  ©egenben,  unter  einem 
SEBinfel  oon  etwa  72  ©rab,  unter  bie  £prijontallinie, 
wenn  fie  fich  in  ber  lotbuechtcn  @bene  burd>  bie  Sinie 
ber  21bweid)ung,  baS  ift,  in  bem  magnetifchen 
SDteribiane,  befinbet.  2)iefer  SÖmfel  ift  fo  wie  bie 
Slbmcichung  ocrattbcrlich  unb  ungleich.  @in  Söerfjeug, 
bie  Neigung  ju  meffen,  nennt  man  cm^ndinatorillttt. 

19 1.  2)ic  magnetifche  Äraft  wirft  burch  anbere 
Sorper  hinburch«  darauf  beruhen  manche  befuftigenbe 
unb  Grrftauncn  ertegenbe  Sunftftucfe.  2>urch  mehrere 
hinter  cinanber  gelegte  eiferne  ©tabe  fann  ein  SSagnct 
auf  eine  Wagnetnabel  in  einer  beträchtlichen  @ntfernun$ 
wirfen;  aber  ein  eifcrneS  ?inial , wie  eine  Söanb  jwi* 
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fchen  beite  graften,  »erminbert  bie  SZBirfung  gar  fe^c. 
2>ie  Sraft  »erteilt  (ich  ju  weit  längs  bem  ?iniale. 

192.  Sine  elcf trifcbe  Sntlabung  giebt  einer  3fa« 
bei  ober  einem  Stabe,  bie  in  bem  magnetifchcn  Weri« 
biane  Ziegen,  magnetifche  Sraft,  unb  macht  ba$  n6rb« 
Ziehe  (5nbe  jurn  SiorbpoZ.  fliegt  bie  Sftabel  in  bem  mag« 
netifchen  2'lguatoc  (»on  .Oft  nach  SBeft  bennaf)c),  fo  ec« 
werft  bie  (ärZcftrirität  feine  magnetifche  Sraft.  — Oec 
S5lih  f)at  and)  bisweilen  einen  WagnetiSmuS  her*>wge« 
bracht.  Oie  Gfleftcicität  wirft  hi«  »ieÜeicht  blofj  al$ 
eine  evfehüttembe  Stuft. 

193.  Ourd) SluögZühen »ediert fomol)l  ber  fünft« 
liehe  al$  natürliche  Wagnct feine  Sraft;  begleichen  burch 
Streichen  mit  bem  anbevn  *PoZe  unb  in  einer  anbern 
Dichtung,  al$  burch  welche  bie  Sraft  erregt  war;  ferner 
furch  Schlagen  mit  Stein  auf  Stein,  unb  burch  mehr« 
mahZiged  fallen,  bisweilen  burch  93li|>e  unb  ftarfe  elcf# 
trifche  Schlage.  Oie  Sraft  wirb  burch  3foft  oetmin« 
bert,  unb  burch  Untf)ätigfcit  gefchwächt. 

194.  Oer  Wagnet  wirft  nicht  bloj;  auf  metal« 
lifchcö,  fonbern  auch  auf  eerfalfteä,  oererjtrt,  unb 
in  Säuren  aufgelefetes  öifen,  aber  fchwächer.  Oafc 
eifenfjalticje  Körper  oon  bem  Wagncte  gejogen  werben, 
iftju  erwarten,  bahec  man  auch  barauf  fonft  cine^probe 
bee  Ötfenegehaltö  grünbete.  Slüein  auch  auf  cifenfreic 
Sorper  äufjert  ber  Wagnet  einige  Söirfung.  jReineö 
Stiefel«,  Kobalt«  unb  33raunfteinmctall  ftnb  anjiehbar. 
Oaö  erfte  ift  c$  fogar  gegen  jebee  (Jifen  unb  gegen  fich 
fclbjt,  unb  auS  Sobalt  finb  Stabcln,  wie  bic  magneti« 
fd>cn,  gemacht.  35raunftcinmetaü , fo  wie  auch  So« 
halt,  werben  nur  jerfleincrt  oon  bem  Wagnet  angejo« 
gen.  35aumrinbe,  ipolj,  £aacc,  gebet n , §ifd>grä« 
ten,  0.uarj,  SScrnftein  wiefen  auf  bie  Wagnetnabef, 
ja  oieüeicht  alle  Sbrpec,  wenn  nicht  beh  SScrfuchcn, 
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too  fic  fcf>r  flcin  genommen  rocrben  mußten , bie  allge# 
meine  änjiehung  mit  im  (Spiele  mar.  CWcrftoürbig  ift 
eine  ©ebirgSfuppe  oon  Serpentin  im  Bapreutf)ifcben, 
toclche  fteUentt>eife  ftarf  auf  bie  SNagnetnabel  toirft, 
f)\n  unb  toicber  noch  in  einer  (Sntfernung  oon  22  guß. 

QfS  ift  nirgenbS  ettoaS  glänjenb  # metaUifchcS  etnge# 
mifebt.  — Sie  magnetifebe  Äraft  bleibt  bem  5Jfag# 
net  unb  bem  magnetiffrten  @ifen  eigentümlich , ba 
immer  ber  iötagnet  ber  eine  toirfenbe  Jheil  *ft»  eine 
Beobachtung  am  Sftcfel  ausgenommen,  Such  h<k  nur  • 
ber  SJJagnet  bie  (§igenfchaft,  (ich  in  freier  Sage  nach 
einer  getoiffcn  ©eltgegenb  ju  toenben , bis  baf>in , baß 
f»e  00m  Sobalt  auf  unjtoepbeutige  3ltt  toieberbolt  bat» 
geti)an  toirb. 

195.  3n  bem  Jnncrn  ber  Gtrbe  mag  eine  große 
SJIengc  Grifen  in  oerfchiebenent  unb  oeranberlicbem  3u# 
ftanbe  oerftreut  Hegen.  Bon  biefen  üJtaffen  mirb  bcc 
natürliche  unb  fünftliche  Magnet  angejogen , wie  bie 
5Jfagnetnabel  oon  bem  gebachten  ©ccpentinbergc.  Sa* 
her  entftef)t  2lbtoeid>ung  unb  Steigung  ber  5Jlagnetna* 
beln,  unb  bie  Beränberlichfeit  ihrer  2age.  ÜJlan  pflegt 
bie  Qrrbe  alS  einen  großen  üftagnet  fich  oor juftellen , al* 
lein  bann  fcheint  jcbeS  Qfifcn  frepfchmebenb  eine  getoiffe 
Sage  annehmen  ju  muffen.  Surcb  jene  Jpppothefe  toirb 
freplich  bie  Slnjichung  beS  ÜÄagnetS  unb  beS  (JtfenS 
gegen  einanber  nicht  crflart,  aber  boch  bie  beftimmte 
2age  eines  frep  beweglichen  Magnets  unb  einer  folgen 
3Kagnetnabel  begreiflich  gemacht. 

196.  Sic  magnetifche  Straft  ift  bie  rüthfelhaf* 
tefte  unter  allen.  Seine  (Srflarung  berfelben  mag  an# 
bem  als  ihren  Urhebern  @cnuge  leiften.  Gfö  ftnb  noch 
einige  (Srfcbeinungen  übrig,  bie  ein  ganj  fchtoacheS 
Sicht  (eigen,  toenigftenS  eine  Analogie  mit  ber  @leftri# 
cität  bemerten  laßen.  2ßenn  man  baS  dnbe  A eines  un# 
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magnetlfcpen  ©tabeö  in  bcn  SSBirfungefreiö  be$  einen 
^>ole  eineö  SDfagneten  (mannepmcbenSfiorbpol)  bringt, 
fo  empfangt  ber  Stab  an  bem  @nbe  A bie  magnetifepe 
Äraft,  »elcpc  bem  anbern  $olc  (bem  ©übpole)  jugepörr, 
unb  ba$  anberc  @nbc  B erhält  bie  magnetifepe  Sraft, 
»clcpe  bem  evftern  ^ole  $ufommt,  tt>ie  man  burep  9tn# 
nüperung  einer  befteiepenen  SJtagnetnabel  roaprnepmen 
fann.  SBirb  ber  Söiagnet , ber  ben  ©tab  niept  berüprt 
pat,  roieber  entfernt,  fo  ftcüt  fiep  aüe$  roieber  per.  (SS 
fepemen  alfo  in  bent  umnagnetifepen  @ifen  jmep  mag# 
netifcpe  Strafte , §1,  33, 51«  fenn,  bie  buvcp  eine  9lrt  »on 
SWifcPung  ober  33mbung  unrcieffam  finb.  2)urcp  ben 
9J?agnct  wirb  bie  33inbung  gepöben  unb  eine  33ettpci# 
lung  bercirft.  3n  einem  magnetifirten  Sifen  finb  bie 
Ärafte  9t  unb  3)  beftänbig  »ertpeilt.  3^9  magneti# 
firte  (lifcn , mit  bcn  gletcpnainigen  ^Jolen  fiep  genApcrt, 
Pcrmmbern  bemnaep  bie  3?ertpeilung  berfeäfte  Ä,  3); 
mit  bcn  ungleichnamigen  fiep  genapert,  oerftarfen  fie 
biefelbc. 

35on  biefer  unb  einigen  anbern  pierper  gepArtgcn 
Srfcpcinungen  finb  8icptcnberg$  finnreicPe  ©ebanfen  in 
feinen  ncueften  Sluögabcn  bcc  Srjrlebenfcpcn  jftatur# 
tepre,  unb  @cplec$  pp9fifalifcpc$  aBArterbucp,  9trt. 
SRagnet,  nacpjufepen. 
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Vierter  ‘Hhft&nüf. 

23on  ten  öeacnfciti^en  SBirftmaen  bet 
Körper  auf  einanber,  bet)  ber  93etbin* 
bung  unb  Xrennung  ihrer  Xbeile. 


197.  ■«CiSenn  bie  fleinften  ?^ci(c  j»eper  ungleichar: 
tigen  Shrper  jur  Berbinbung  mit  einanber  gebracht 
»erben,  fo  jeigen  ftd)  merfmürbige  @rfcpeimtngen , bie 
man  »o()l  nicht  bloß  al$  Sßirfungcn  anjiehenber  ober 
abftofjenber  Ärifte  anjufehen  hat,  fonbern  t>ietmcf>r 
öl$  Erfolge,  bie  in  bem  allgemeinen  Bermhgen  f&rper: 
lieber  ©ubftanjen,  fiep  gegenfeitig  auf  mancherlei  Slrt 
umjubilben,  unb  neue  *ßrobucte  mit  oeranberten  Be: 
ftanbt!)eilen  heroorjubeingen , gegrünbet  fmb.  (3u 
»ergl.  4.) 

198.  2>ie  ungleichartigen  Ä&rper,  »eiche  ju 
einer  innigen  Bereinigung  gebrad)t  »erben,  fmb  ent: 
»cber  beibe  auf  einerlei  Slrt  fl üffig,  ober  beibe  fmb 
feft,  ober  ber  eine  ift  ein  flüffiger  unb  ber  anbere  ein 
fefter  86rpcr,  ober  ber  eine  ift  tropfbar  :fluffig,  ber 
anbere  claftifch*fluffig.  Sille  Sfrten  einer  innigen  Ber:  • 
binbung  fann  man  unter  bem  3Jamen,  2luflöfuncj, 
begreifen.  3n  erften  §aüe  fann  man  fie  auch 
eine  i f cf>  u n g nennen,  »ie»of)l  biefc  non  einer  an: 

* bem  Slrt  ift,  al$  ein  gufammengiefjen  jweper  gleich* 
artigen  Materien,  ober  eine  Bermengung  j»epee  fich 
»iberftrebenben,  al$  SBdfferS  unb  6lö,  ober  SSafferi 
unb  eines  erbigen  ©toffeS.  3n  &cm  identen  gallc 
muffen  beibe  fefte  Äbrper,  ober  »cnigftenS  einer  flüffig 
gemacht  »erben,  3.  B.  beibe  burcp$  geuer,  ba  bie  Ber* 
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einigung- 3uf«mmenf£&mel§<n  3n  bem 

britten  galle  I>cigt  bie  Vereinigung  inöbefonbece  eine 
Sluflbfung.  Bonn  ber  fefte  §6rpec  au$  ungfeicb« 
artigen,  aber  innig  terbunbcuen  Stoffen  beftcbt,  fo 
werben  bicfe  entwebec  nid)t  getrennt,  wie  bet)  bcc3fuf« 
Ibfung  ber  ffftittelfalje  in  Baffer,  unb  bec  fefte  äorpcc 
»eränbert  bloß  feine  gorni;  ober  fie  werben  gefebieben, 
wie  bep  mancher  Sluflcfung  eine«  3Jlittelfalje$  in  Säu« 
ren.  3n  öcm  werten  gälte  »eränbert  bec  tropfbar« 
flufffgc  £6tpec  auch  feine  gönn  unb  wirb  elaftifcb« 
flufftg,  mit  ober  oljnc  3crlegung  feiner  0eftanbtl)eile, 
ober  er  bleibt  in  einem  gewiffen  mittlern  ßuftanbe,  als 
©ampf  ober  ©unft. 

©ie  folgenben  Vepfpiele  mbgen  jur  Überficbt  bec 
Äorper  unb  jur  Vorbereitung  auf  bie  Verlegung  ber« 
fclben  bienen. 

199.  S5ct)  ber  Vecmifcbung  be$  SEBafferö  mit 
Seingeift  entftef)t  Bärme,  unb  beibc  jieben  ficb  in  ei« 
nen  engern  ütaum  jufammen,  alö  fte  oorber  einnab^ 
men,  um  -y3,  wenn  oon  bciben  gleid)»iel  genommen 
wirb,  bep  anbern  Verbaltniffcn  weniger,  am  wenig« 
ften  bep  2 ?be<*cn  Söaffer  gegen  1 2f>eit  Beingeift. 
<?ö  ift  b*rc  alfo  nicht  eine  brtlicbc  Vecmifcbung, 
fonbern  eine  gewiffe  gegenfeitige  Birfung,  £>ep  wet« 
cber  noch  ein  brittec  Stoff,  benwir  oorläuftg  benBac« 
meftoff  nennen  wollen,  entbunben  wirb. 

200.  Baffer  unb  fettes  ibl  laffen  ffcb,  wie  be« 
fannt,  nicht  »ermifeben;  rerbinbet  man  aber  baß  öl 
mit  einem  feueebeftönbigen  Saugenfalje,  begleichen  bie 
ipottafcbe  ift,  ju  einer  Seife,  fo  ift  c$  mit  Baffer 
mifebbar.  (Sinen  Sbrper,  bet  bie  Verbinbung  jwcpec 
unoeceinbaren  ffJiaterien  bewirft,  nennt  man  baS 
eignungömittel.  — ©eftiüirte  ober  rieebenbe  =Ö|e 
finb  im  Baffer  auflbslicb. 

201. 
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201.  SOPaffcc  unb  Suft  pereinigen  fid?  (eid>t  mit 
etnanber.  2uftreine$  SBajfec  nimmt  im  grcoen  baib 
wiebcr  bie  porige  Saft  tn  fid>  auf.  Grimme  funftlicbc 
Suftarten  rerbinben  ficf>  äufjerft  fcfmetl  mit  bem  SBaf; 
fee.  2)ie  Suft  be$  2>unftfreifcö  l&fet  ifyrer  0eitg  au$ 
ba$  Söaffet  bep  ber  3?erbunftung  beffelben  auf,  auf 
eine  obet  bie  anbere  ber  in  (196.)  angejeigten 
Slrten. 

ao2.  33ep  bec  33ermifcf>ung  beS  2BafTer$  mit 
33itriolfaure  *)  entftef)t  eine  heftige  |»i?e,  ein  Slufmal; 
len  mit  dampfen,  unb  ein  ©ejifcfc),  al$  eiltet  glüfyenben 
(SifenS  in  ffiaffer.  Sfucb  mit  fef>r  concentrirtec  ®al« 
peterfaucc  erf)i|t  ftc&  Söaffec.  2>ie  CDiifcfcung  wirb 
febon  grün  ober  auefc  blau,  unb  jt6§t  rotf)!ic$gcll>t 
Kämpfe  auö. 

203.  gette  Cie  tr  erben  buccf?  (Sfftg  perbieft. 
Sille  Cli-’  rcerben  Pen  einer  ftarfen  33itrioIfiure  mit  leb; 
fyaftcmSluftrallcn  unb  (Selben  angegriffen;  ein  fe&tref; 
Siebter;  erftirfenber,  luftfbrmiger  £>ampf  fteigt  empor; 
ba$  6l  trirb  febtrarj  unb  bieflieb,  tpic  ein  ^arj.  93er; 
buttnte  93itriolfäurc  äußert  faff  feine  Sßirfung  auf  Cie. 
58on  oerbitnnter  Salpeterfäure  treiben  bie  Cie  per; 
bieft,  pon  ftarfer  irt  eine  Slrt  pen  |)ar$  ocrtranbelt, 
mit£>ampf,  Sluftrallung  unb  (Srf)i$ung,  bie  bie  jur 
(Sntjünbung  fteigen  fann,  befonbere  roenn  man  eorf?cr 
33itriolfäure  bem  Cie  jufe|t.  (Sin  ©einifcb  ron  2$i? 
triolf&ure  unb  rauefcenber  @alpeterfaure  ju  Jerpen; 
tfjinol  gegoffen,  entjunbet  ficb  mit  einer  bellen  Slamme. 
£i c fdjtrcrern  beftillieten  Cie,  j.  33.  Sßelfenol,  unb 

bie 

(Die  in  biefem  3(bfcbnitte  rorfommenben  weniger  befann* 
ten  5Rateria(e  werben  in  bem  folgenben  erflirt  werbe». 
Jftier  werben  fie  blof  wie  anbete  bekannte  Materiale, 
SBaffcr,  £uft , Oef,  aufgefii&rt,  bereit  (JJcufeaf/ 

fenbeit  auch  nä&er  unterfnc&t  werben  wirb.  (Darum  finb 
hier  auch  bie  alten  befaiuitcn  tarnen  noch  bepbe&aften. 
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bie  troefuenben  müben  6le  »erben  auch  für  ficb  turn 
recht  ftarfec  ©alpeterfäure  angejünbet. 

204.  Söeingcift  I6fet  bie  bcßillirten  =6le  auf, 
aber  nicht  bie  fettigen.  Slucp  für  bie  .sparje  ift  berfelbe 
baei  eigentliche  Sluflofungömittel,  alö  »eiche  ein  ,6l 
enthalten,  baö  ben  bcftiÜirtcniSlen  jiemlicb  ähnlich  ift. 
9fuf  tiefet*  (Sigenfcpaft  beruhen  bie  ?a<fftrnij?e,  ober  bie  . 
Sluflbfungen  bon  £arjcn  in  püchft  rectificirtcm  SSDeins 
geifte.  2Der  fSeingeift  oerbunftet,  uitb  baS  £arj  bleibt 
alb  ein  burepfiebtiger  Überjug  juräcf.  2)ie  merfroür# 
bigen  SSerbinbungen  beb  5Deingeifteb  mit  ©auren  »er* 
ben  in  bem  folgenben  Slbfcpnitte  porfomnien. 

205.  2)ie  mciften  ÜJfetalle  laffen  |icp  jufam* 
menfchmeljen , einige  fef)r  leicht,  }.  33.  ©olb  mit  ®il* 
ber,  mit  Tupfer,  mitGfifen,  mit  ©pießglanjmetall; 
Silber  mit  S5lep,  mit  Rupfer,  mitGfifen,  mit3inn; 
3Mcp  mit  3inn ; $'nn  m't  ©über  unb  befonberb  mit 
Rupfer;  Rupfer  mit  $inf.  (Sinige  finb  fch»er  jufam# 
menjufchmeljen,  alb  <piatina  unb  ©olb  ober  (Silber, 
Qrifen  unb  Rupfer;  ober  gar  nicht,  alb  3inf  unb  Söib« 
mutp,  »ietlcicht  auch  3>nf  unb  S31ep*  — 331ep  mit 
@ifen  ju  »erfegen,  muß  eine  fel>r  übcr»iegenbe9Äenge 
ron  Slenfalfe  ju  difenfalfe  genommen  »erben.  ®ie 
tnetallifchen  fWifcpungen  »erben  jum  Speil  biepter, 
jum  Speil  loderet,  alb  fie  eb  nach  ber  fRegel  (in.) 
fepn  müßten.  3-  33-  e*n  ©eraifcp  non  ©olb  unb  ©il* 
ber,  »on  ©Uber  unb  Rupfer,  t>on  Rupfer  unb  Sinn 
wirb  biepter;  hingegen  ein  ©emifcp  oon  ©olb  unb  Ru* 
pfer , non  3'nn  unb  931et>  locfercr.  — <Stn  Metall 
»irb  burep  ben  3ufag  eineb  anbern  oft  fprbbe,  »erün# 
bert  auch  feine  garbe.  ©olb  »irb  burep  Rupfer  pur* 
ter,  Icicptflüffigcr  unb  r&thlicp;  burep  ©pießglanj  ober 
burep  SBibmutp  fprbber  unb  bleicp.  ©ilber  mit  öifen 
oerfegt  läßt  fiep  ju  bünnen  331ecpen  fcplagen  unb  »irb 
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elaftifcher.  3inn  wirb  burcp  Step  leichtflüffTger,  opne 
fprbber  «nb  härter  ju  werben;  burch  ettraS  5Bt»mur^ 
trieb  e$  Rietet  unb  flingenber.  Äupfer  wirb  burch 
ginn  fchmeljbarer , etaftif4>cr  unb  flingenber,  erhält 
auch  bie  gute  (Sigenfebaft,  an  ber  Vuft  nicht  ju  roften. 
(Sine  gcwijfe  SDftfcpung  non  2ßiemutf),  Step  unb  ginn 
trieb  fo  leicbtflufflg,  baß  ftc  febon  in  ficbenbcm  SSaffec 
fchmiljt.  Sie  Schneülothc  bee  3inngießer  unb  Orgel* 
bauce  finb  ein  ©emifeb  aus  biefen  Metallen. 

206.  Set  Schwefel  reebinbet  fleh  im  glnffe 
tnit  allen  Metallen,  nue  nid>t  mit  ©olb,  tptatina  unb 
ginf.  (Sr  benimmt  ihnen  ihre  ©efepmeibigfeit,  trenn 
«c  ihnen  auch  noch  ben  metattifdten  ©lanj  täflet.  25ic 
Statur  liefert  fet)c  Oauftg  bie  SRetaltc  mit  Schwefel 
pererjt.  Scpwerflüfflgc  SJtetaUc  (<Sifen,  Supfer) 
macht  ber  Schwefel  leicptflufflg;  hingegen  leichtflufflge 
(3inn,  Step)  macht  er  ftrengfluffig.  ©olb  trirb  a6et 
ron  einer  3Jtifd?ung  aus  Schwefel  unb  feuerbefränbu 
gern  £augenfalje  (Scpwcfdlebcr)  fchr  oollfommea 
burchi  ©chmetjen  aufgelbfet,  fo  baß  h>er  faugen# 
falj  ein  StneignungSmittel  ift,  obgleich  beibe  für  fich  aU 
lein  auf  bat?  ©olb  nicht  trirfen  fännen.  Sie  33iifcbung 
läßt  fich  im  SBaffec  auflofen,  ot;nc  baß  bas  ©olb  fleh 
abfepiebe,  fo  riet  fchwecec  ci  auch  für  fich  ift. 

geht  mit  bent  slBaiTee  burep  ba$  Seihepapier  burch. 

207.  ©laß  wirb  burd>  gegenfeitige  Sluflofung 
eitte§  ?augenfatjeS  unb  boppett  ober  anbertpalbmahl 
foriel  Sticfdcrbe  bepm  Schmelzen  bereitet.  SOJcnn  ron 
ipottafcpe  4 Shc‘Ie  *nit  einem  $f)eilc  reiner  fiefdarti* 
ger  Steine  gefcbmofjcn  werben,  fo  erhalt  man  eine 
burepflehtige,  feparf  fdjmeefenbe,  im  SÖafler  auftbSs 
licpe,  an  ber  ?uft  jerfließbate  SWafife,  bie  fogenannte 
Siefelfeucptigfeit, 


208. 
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208.  Sie  Bereinigung  jroeper  £6rper  butcfr 
f>ülfe  M geuerS  nennt  man  eine  äuflöfung  auf 
bem  teoefnen  Söege,  im  ©egenfatje  gegen  bie 
üuflofung  eines  feften  SörpcrS  in  einem  föfftgen  iWit* 
tel,  roclche  man  bie  aufbem  naffenSSDege  nennt. 

209.  SSafer  ift  ein  9uflofung$mittel  für  alle 
Salje,  ©ummi,  Seifen,  gebeannte  Äalferbe  unb 
mehrere  Sörpee.  ?lu$  ipfanjentheilen  jie^t  e$,  falt 
ober  erl)i|t,  ben  gummierten  Stof  hec<*u$-  3nebe# 
fonbcce  oerbinbet  e$  fi<h  genau  mit  ben  Saljcn,  bereu 
Sluflöölichfeit  im  Söaffer  aber  fel>r  unterfchiebcn  ift. 

S3on  ben  mefjreftcn  lofct  SÖafer  in  ber  Sicbl);£e  mef)c 
auf  al£  bep  einer  mittlern  Temperatur;  anbere  löfet 
ßebenbeS  SSaffer  nur  fcbneller,  aber  nicht  in  »iel  grös 
jjerer  SÄenge  auf.  3.  25.  ein  Ttyeil  Socbfali  erforbert 
bep  mittlerer  Temperatur  2 -§4  Tfjcile  Jöaffcr,  bern 
®en?ichte  nach,  in  ber  Siebte  2\\ ; Salpeter  bep 
jener  7 Teerte  Sßaffer,  bep  tiefer  etwa  nur  einen. 
2>al)er  [dgt  fichÄochfalj  au$  feiner  Stuflbfung  nur  burch 
bie  Berntinbcrung  be$  SBafferS  oermittelft  ber  STbbam* 
pfung  frpftaUifircn,  Salpeter  aber  bur<b$  Slbfuhleit. 

25er  rohe  äßeinftein  erforbert  bep  50  ©rab  §al)renh. 

120  Theilc  äöafer,  in  ficbe'nbem  äöaffer  nur  28  Theilc; 
©emfteinrahnt  (Sremot  Tartari)  bep  jener  Temperas 
tut  160,  bep  tiefer  28  Tf)«ile. 

210.  SSöenn  23afer  oon  einer  ©atfung  Salj  fo 
tiel  aufgel&fet  f>aty  al$  möglich  ift,  fo  heißt  e$,  toie 
im  ähnlichen  galle  jebeö  anbere  SluflofungSmittel, 
gefattigt.  So#  fann  c$  barum  noch  oon  Saljen  . 
anbercr  Hrt  etroaS  auflöfen.  3*  83-  Söenn  in  8 Unjeit 
Söaffer  3|  Unjen  ftochfalj  aufgelöfet  jinb,  fo  fantt 
man  noch  3 Scachmen  (Üuentchen)  Salpeter  unb  5 
Drachmen  feuerbeft&nbigeS  Sllfali  barin  auflöfen.  So 
auch  mit  anbern  Saljeit.  $$  folgt  barauS,  baß  e$ 

• feine 
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feine  3n>ifc&enräumd>en  ,m  2öajfcr  giebt,  foorin  flc& 
t>ic  ©aljtlfeilcbcn  »erfrbcfcen. 

au.  3«s«>ifd)fn  fann  eine  ©aljauflofung  eine 
anbere  ©icfctigfeit  erholten,  als  fie  nad)  SDfaaßgabc 
bec  3Did>tigfciten  ober  eigentümlichen  ©ewiebte  bcö 
SöafferS  unb  beS  Saljcä  iit  bem  3uftanbc  bet  bloßen 
ÜWifdjung  ober  83ertl)eilung  ^aben  feilte , tt>ie  bic$  bep 
gjfctaUmifcbungen  ber  gall  ift.  Slud)  ift  e$  eine  alte 
SBemerfung , baß  eine  Sanne  faljigcn  SafferS  unb  eine 
Sanne  fußen  jufammen  weniger  al$  jwep  Sannen  ans 
füllen.  9lu$  Jambectö  iöecfucbcn  über  ba$  @ewicf>t 
»erfebiebener  Socbfaljauflbfungen  in  einem  unb  bemfels 
ben  iKaumc*)  folgt  biefe^  noch  beftimmter.  $c.3cbarb 
fcbließt  aber  aud  feinen  SBerfucben , baß  nur  SalmiaP 
unb  SBeinfteinfalj  fiep  mit  bem  Söaffcr  etwae  jufam# 
menjieben  **).  2lm  fiefcerften  unb  beguemften  mbebte 
fepn , baß  man  eine  faft  gefättigte  ©aljauflbfung 
nad)  unb  naef)  »erbunnte,  unb  au$  bem  ft>ecißfd>en 
@ewid)te  berfelben  unb  be$  SBaffero,  nebft  bem  abfo# 
futen  beiber,  ba$  fpeciftfcbe  ©ewicf>t  be$  @alje$  ljcr* 
leitete,  fo  fern  eo  fid)  bloß  oertßeilt.  ttefrä  nicht 
ber  gaü,  fo  werben  bie  2öertl>c  für  ba$  fpeciftfcbe  ©e# 
»oid)t  bcö  ©aljeS  t>erfd)iebcn  auSfallen.  2>ie  gormel 
für  bajfelbe  in  ber  £ppotbefe  ber  bloßen  93crtf)etlung 
läßt  fiep  au$  ber  in  (i  1 1.)  gegebenen  Verleiten.  f>ier 
ift  A bao  unbefannte,  unb  man  l;at  baö  SJcr^ältniß, 
A : A — B,  ju  fuepen. 

212.  £lc  I6fen£arj,  gerbfteten  93ernftein,  Sam# 
pßer  unb  anbere  brennbare  Sbrper  auf,  ben  ©cbwefel 
burd>  |>ülfe  bet  Söärme.  2>ie  Slufl&fungett  beo  lep# 
tern,  ©cpwefelbalfame,  paben  einen  fepr  ftinfen# 

ben 


*)  Mein,  de  l’Acad.  de  Berlin , 1762. 
1 **)  €benbaf.  1715. 
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ben  ©ecu#  unb  einen  f#arfen,  unangenehmen  @e?  ' 
f#macf. 

• 

213.  £er  SBcingeift  Ufet  au#  £ar$e,  naturfi? 
#e  Vdfame  unb  ftampf)er  auf,  pon  Vernftein  nuc 
getpiffe  3#eile,  bcn  S#wefef  gac  ni#f.  2)ie  perf#ic? 
benen  Steten  Pon  Seifen  (Verbinbungen  Pon  £len  ober 
tfjterif#em  gette  mit  einem  Sttfati)  nimmt  ber  5Bein? 
geift  leicbt  in  ft#  auf,  worauf  bie  Verfertigung  be$ 
Seif  enfpiri  tuö  ft#  grunbet. 

214.  2>ie  Säuren  finb  bie  etgentli#en  ^uffä? 
fungemittcl  für  bie  SftetaUe.  ^ierbep  fommen  aber  fo 
rielerlen  @rf#einungen  por , bajj  hier  nur  eine  porläu? 
ftge  überft#t  gegeben  werben  fann.  ©rftfi#  greift 
m#t  jebe  Saure  jebe$  SWetalt  an,  außer  ber  Saure 
bc$  £p#fal$e$ , wenn  fte  ganj  poüfommen  ifi.  3n?c9* 
teils  gcf#u#t  bie  Slufl&fung  immer  mit  Stuf  braufen  unb 
mit  grhifcung,  ftätfer  ober  f#wä#cr,  unb  e$  ent? 

• wtcfelt  ft#  habet)  ein  fuftformtger  Stoff  pon  biefer  ober 
jener  SIrt,  bep  mart  in  einer  baju  f#icfii#en  Vorri#? 
tung  auffattgen  fann.  2)ie  Metalle  werben  bur#  bie 
Siuflofung  oeränbert , ba  fte,  wenn  fte  bur#  ein  flau? 
genfalj  aus  ber  2lufl6fung  gef#iebeit  werben,  ft#  a($ 
eine  locfere,  erbi#te,  glanjlofc  Sflaffe  (metaüif#ec 
Salf)  jeigen,  wel#e  an  @ewi#t  mehr  augträgt,  a($ 
ba$  aufgclbfctc  Vfetali.  Ssiefe  metaüif#en  Salfe  wer? 
ben  gewi#nli#  au#  Port  fof#en  Säuren  aufgei&fet, 
trel#e  bie  SPietalic  felbft  wenig  ober  gac  ni#t  an? 
greifen. 


©djeibung  Petbunbener  Materien. 

215.  2>ieS#eibung  eineö  aufgel6feten  Äorperä 
Pon  bem  Sluflbfung^mittel  bur#  bie  3ufe§ung  eines 
bntten$6rpcc$  f>ei§t  cineiftieDerfcf)lägung  obec$ä(* 
lung,  wenn  ber  abgef#iebene  Körper  babep  ft#tbac 
Älu0fl«  «ncpcl.  3.  Sb-  (?•  Stufl-)  St  ium 
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jum  Borfchein  foimnr,  es  fep  nun,  tag  ec  ju  Bobcn 
finft  ober  alö  ein  fKahm  obenauf  fcbtoimmt.  Diefer 
fabn  abec  auch  in  bem  2lufl6fung$mittcl  fein  »ertheilt, 
ober  in  flüffiger  öeftalt  »ecmifd)t  bleiben,  ober  auch 
»erbampfen.  3-  3?-  wenn  man  Su  ?lufl6fung  bes 
Cfifen»itriolö  in  SBatTer  ©alläpfeltinctur  hinzufegt,  um 
fchtogijeDinte  ju  machen,  fo  wirb  baö  bureb  bie  Säure 
be$  Vitriols  »eeänberte  Gfifen  ((Sifenfalf)  ton  ber  BU 
triolfäuve  getrennt,  »erbinbet  fich  aber  mit  bem  zu-' 
fammenjie&enben  Stoffe  ber  ©aüäpfcl  unb  bleibt 
febmimmenb  in  ber  SRifchung,  aus  t»eld>er  c$  fid?, 
wenn  fte  ju  roäfferfcht  ift,  in  ber  5Kuf)e  ju  Bobcn  fegt. 
Durch  3ufag  einer  Säure  t»irb  bie  fchwarje  Dintc  faft 

— Söemt  man  bie  Sicfclfcuchtigfeit  (207.) 
in  24  mahl  fo  »iel  ÜBaffec  auflöfet,  unb  eine  Säure 
jufegt,  fo  wirb  bie  Äiefefcrbe  zwar  »on  bem  ?augen; 
falje  getrennt,  bleibt  aber  in  ber  üluflbfung  fo  fein 
»ertheilt,  baß  fte  ftch  bepm  Durcbfeihen  nicht  abfom 
bem  läßt. 

216.  Der  nicbcrfchlagenbe  ober  fehetbenbe  S6rs 
per  äußert  ein  ftärfereS  Beftceben , ftcb  mit  bentSfuflh; 
fungsniittel  ju  »erbinben,  a!$  ber  gcfchiebene.  Da$ 
Bestreben  jur  Bereinigung  nennt  man  eine  djetllifche 
QJevroantitfcfyaft.  Der  feheibenbe  Sorpcr  hat  fine 
nähere  Berwanbtfcbaft  ju  bem  Jlufibfungsmittcl , als 
ber  gefchtebene.  9Ratt  bezeichnet  biefe  (£rfchcinung 
auch  burch  bas  SSort  2Ba{)lanjicl)Ung.  (Jrflärcn 
feilen  biefe  Benennungen  nid)tö,  nur  bie  ©efege  ähn- 
licher Begebenheiten  angeben. 

(Sfftg  5.  B.  ift  fehr  gefchicft,  Äreibe  aufzulofen; 
bringt  man  in  cinegefättigteSluflbfungoonÄreibein  @f= 
fig  etwas  ceineS  Vaugenfalj  (Sllfali),  fo  »erbinbet  fiefc  bie; 
fes  mit  bemQfffig  unb  bieSreibe  fällt  nieber.  Sornirh 
auch  @pps,  ber  eine  mit  Bitciolfäure  »erbunbctteÄalf; 
erbe  ift,  in  einer  Sluflbfung  »on  iaugenfalje  jerlegt, 

»eil 
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»eil  bie  Söitciolfaure  ju  bem  Üaugenfalje  eine  nähere 
SerwaBbtfcbaft  hat  alS  ber  @ffig.  |)at  man  ©Über  in 
t>erbünntcr©alpeterfäure  (©eheibemaffer)  aufgclbfct, 
unb  »irft  in  bie  Sluflbfung  Tupfer,  fo  »irb  biefes  nun# 
mehe  aufgclbfet  unb  baS  ©über  »irb  in  feiner  metal# 
lifdjen  gorm  gefchiebcn.  2>aS  aufgelbfetc  Tupfer  »irb 
bureb  35lep,  bas  SMep  bureb  @tfen,  baS  (Jifcn  bureb 
ginf,  ber  3inf  bureb  üaugenfalj  nicbergefdüagcn , fo 
n>ie  jebe  biefer  Materien  bureb  eine  nach  berfelben  ge# 
nannte.  3^  fpäter  genannte  bat  eine  nähere  33er# 
»anbtfcbaft  ju  ber  ©alpeterfäure , als  eine  früher  ge# 
nannte.  @S  fann  auch  ber  hinjugefehte  Äörper  ficb 
mit  bem  aufgelbfcten  oercinigen,  unb  mit  bemfelben 
niebcrfallen.  ®e§t  man  ju  ber  SKuflbfung  t>on  Äretbc 
tn  (?ffig  3Mtriolfäme,  fo  oerbinbet  fieb  bie  treibe  mit 
biefer  unb  fällt  aiS  ©ppS  nieber. 

1 

2 1 7.  Slueb  burebö  geuer  laffen  ficb  J»ep  mit , 
einanberoereinigte  Körper  oermittelft  eines  brüten  tren# 
nen , »elebeß  man  biefJtieberfcblagungaufbem 
troefnen  SO  ege  nennt,  im  ©egenfage  ber  üoefjq! 
befcbricbcnen  3tieberfcblagung  auf  bem  ,ibf# 
fen  23 ege.  3. 35.  ©Über  oon  bem  Tupfer,  bem  eS 
beogemifebt  ift,  ju  fd^eiben,  fc^t  man  23lep  h>»3«/ 
»eil  baS  ©über  ju  bem  2Men  nähere  23er»anbtfd;aft 
hat,  als  ju  bem  Ä'upfec , unb  mit  bemfelben  bep  ei# 
ner  Jpißc  fcb»ü$t,  in  »elebcr  bas  Tupfer  nod)  feft 
bleibt,  ©olb  unb  ©über  »erben  bureb  ben  ©cpwcfel 
gefcbicben,  alS  »eld)cr  baS  ©Über,  nicht  aber  baS 
©olb,  im  gluffe  auflbfet,  Slus  bem  2Meoglan$e  (33lch 
burd)  ©ch»efel  mineralijtrt)  »irb  baS  35lep  bureb  <Si# 
fen  befrenet,  »elcbeS  bem  gcfd>moljenen  Slepglanje 
jugefegt  »irb. 

218.  2Bcnn  bie  Äorper,  »eiche  mit  cinanber 
tereinigt  »erben , jeber  auS  j»ep  oerfchiebenen  ©tof# 

% 2 fen 
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fcn  befielen,  fo  erfolgt  oft  eine  beiberfeitige  Trennung 
unb  gegenfeitige  33erbinbung,  unb  eö  werben  jwep 
neue  ^robucte  mit  oerroccbfelten  35eftanbtl)cilen  et^uU 
ten.  3.  35.  wenn  man  Scbwefclleber  (Schwefel  unb 
feuctbcft&nbigeö  2llfali)  mit  55lcpeffig  (35lepfa!6  in 
tgffig  aufgelöfet)  oerbinbet,  fo  erhält  man  ein  ge; 
fcbwefeltcö  3Mcp  ober  33lepglanj,  unb  ein  in  ber  Hrje- 
nepfunft  gebräuchliches  ^Jrobuct,  bic  35lättercrbc  (fipeS 
sJUfali  unb  Öffig).  So  erfolgen  auö  ber  3krmi* 
febung  »on  ©laubcrfalj  (33itriolfäure  mit  mineralU 
fd?em  Sllfali)  unb  faem  Salmiaf  (Socbfal3fäurc  mit 
Salferbe)  aroep  neue  ^robucte,  @ppö  unb  Socbfalj. 
(5ben  jenes  ©lanbcrfala  mit  einer  Silberauflöfung  in 
©alpetcrfäute  oermifebt,  giebtSilbcrritriol  unb  wurf? 
litten  Salpeter,  fo  oiel  größer  aueb  bie  33erwanbt; 
febaft  ber  33itriolfäure  mit  bem  Sllfali  als  mit  bem 
©ilber  ift,  weit  ber  noch  größere  Unterfcbicb  ber 
35crwanbtfcbaftcn  ber  ©alpeterfaure  mit  biefen  2Jto* 
terien  bie  Trennung  möglich  macht.  — Slucb  auf 
bem  troefnen  SDege  ober  burcböScbmeljen  werben  ber; 
gleichen  hoppelte  SJerbinbungcn  bewirft.  Scbmeljt 
man  golbljaltigcS  Tupfer  unb  gefcbwcfcltcö  S&Iei>  511= 
fammen,  fo  oercinigt  ficb  baö  Supfer  mit  bemScbwes 
fei,  unb  baS  35lep  mit  bcin  ©olbe.  — Sie  ?luflöfun; 
gen  beö  milben  feuerbeftänbigen  Slffali  (5llfali  unb 
kol)lenfaure)  unb  be$  ÄaiffaljeS  (Salferbe  unb  Socb' 
falafaure)  in  einer  geringen  53Jtengc  SDaffer  mit  einan; 
ber  oermifebt,  gerinnen  au  einer  ©allem,  bie  enblicb 
ganj  hart  wirb,  weil  bie  £rf)lenfäure  bcö  Hlf'ali  ficb 
mit  ber  Stalfcrbe,  unb  bie  ©äurc  bcö  SalffalaeS  fict> 
mit  bem  §llfali  Perbinbet. 

219.  Sie  tlrfacben  biefer  SDirfungen  beaeiebnet 
man  mit  ber  Benennung  einer  Doppelten  (2BahlPer* 
ipanDtfcfyaft  (3Dal)lanaicbung)  ober  einer  Doppelten 
trenncnDen  ^evwanDtfdjaft. 

220. 
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220.  2>a«  ©eriniicn  ift  eine  Slrt  ber  @^eü 
bang , bie  Slbfonberung  eine«  bicffichten  aug 

einem  ßujfigcn  Äbrper,  wie  ba«  (gerinnen  ber  Milch 
unb  be«  23lutee,  ober  £>Io§  bie  33erbicfung  einer  fluf 
fielen  Maße.  Mild)  beftef)t  au«  ber  Molfc,  einem 
fettigen  $f>eüe , ober  ber  S3uttcc , bem  faßgen  ?(>eile, 
unb  einigen  in  fel)r  geringer  Menge  bepgcmifd>ten  fal; 
jigen  ©toffen.  SEBenige  tropfen  ©aure  bringen  eine 
große  Menge  Milch/  befonber«  erwärmte,  jum  @e-- 
rinnen.  25ic  ©iure  f>at  ju  bem  23aßcr  in  ber  Milch 
große  33erwanbtfchaft , ju  bem  fifigen  Steile  nur  ge* 
ringe , woju  fommt,  baß  biefer  J^cil  für  ftch.in  38af* 
fec  toenig  auflbelich  ift. 

25er  fäfige  2^eif  ber  Milch  fommt  faft  mit  bem 
toroeiß  ber  93&geleper  uberein/  welcher  auch  burch 
0äuren  unb  |)i^c  gerinnt.  2>ur<h  Slbbampfung  unb 
3bfuf)lung  ber  Molfe  wirb  barau«  ein  wefcntlichc« 
Saß,  ber  Milchjucfcr,  in  frpftallinifd;er  gorm  et; 
galten.  SDtcfcr  jücferartigc  ©toff  ift  e«,  burch  beifen 
©Äl>rung  bie  Milch  oon  fclbft  fauer  wirb  unb  gerinnt. 
Stic  iSeftanbtl)cile  ber  Mild;  haben  nur  geringe  35er# 
binbung  unter  cinanber. 

221.  grifcf)  gelaßenc«  33 lut  »erbieft  fich  ju  iu 
ncr  gaUectahnlicben  Maße,  woraus  fich  nach  einiger 
3eit  baS  blaßgelblidw  93lutwaffcr  (ferum)  »on 
bem  rotl>en  93 1 u tf  u cb  e n abfonbert.  25aS  erftere  ba 
ftef>t  au«  bem  eigentlichen  ^Mutmaßet,  welche«  webet 
burch  C>i?e  noch  burch  anbere  Mittel  gerinnet/  unb 
aus  ber  gerinnbaren  £pmpf)e,  bie  ganj  wie  ber 
Sproeißftoß  bcfchaßen  ift.  £cr  SBlutfuchm  befteht 
aus  einer  roth  färbenben  Maße  (Cruor)  unb  gaferftoff. 
3cnc  gerinnt  wie  bie  2t)mpf)e  burch  |>i?f/  3Hfof)ol  unb 
€iuren.  25er  gaferftoß  wirb  in  ©eßalt  einer  weißen, 
fabenactigcn  Materie  burch  wieberljolteS  Sluöwafcben 
2 3 be« 
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beS  BlutfucbenS  mit  Söaffer  erhalten.  @r  fommt  mit 
bem  Sieber  beS  üDief)le«  (Colb)  uberein , welcher  auf 
gleite  2lrt  auS  bem  sWcf)le  erhalten  wirb , unb  wie 
berfelbe  »eher  in  faltem  noch  fiebenben  Söaffer  aufloS* 
lid>  ift.  3cner  färbenbe  $be**  *ff  bem  Safcmcble  auS 
beit  ©etreibefbrnern  unb  ber  fcbleimicbt  juefrigen  Bte 
terie  beS  SWebleS  d^nlicb. 

©d^rung. 

222.  Örganifcbc  Sbrpcr,  bie  ihrer  SebenSfraft 
beraubt  finb,  3f)eile  berfelben  unb  i}.'robuctc  miß  tf>ncn 
baben  eine  innere  Sfnlage  $ur  Bcränbcrung  i!)reS  ülgs 
gregation$j3uftanbe$.  Ber  Übergang  oon  einem  3«* 
ftanbe  ju  einem  anbern  iff  baS , »aS  man  ©äbrung 
nennt.  (Sie  erfolgt  bureb  bie  9iatur  beS  BiaterialS 
felbft,  bod)  mit  ber  Bebtngung,  baff  ein  gehöriges 
5Waa§  t>on  ^euebtigfeit  unb  ein  erboster  ©rab  ton 
Sö&rme  rorbanben  feo,  auch  bajj  bie?uft  3utritt  babc, 
cS  fep  um  bie  auStrctenben  Stoffe  aufjunebmen,  ober 
auS  fid)  einen  Stoff  jur  innigen  Bereinigung  mit  ei« 
nem  Stoffe  beS  SötperS  ^eegugebett.  Bie  Sunft  fann  * 
nur  bie  ©cibrung  befbrbern  ober  bemmen. 

223.  Bie  JUCfrige ©dbvung  ift  eine  innerliche, 
ton  felbft  entftebenbe  Bewegung  in  manchen  tegetabi* 
lifeben  Sbrpern,  wobureb  ficb  in  i^nen  ein  torber  nicht 
uorbanbener  3»<ferftoff  bilbet.  BieS  ift  ber  ftall  beom 
Bierbrauen.  BaS  ©etreibe  toirb  eingeweiebt,  einem 
gewiffen  2öärmegrab  auSgefe§t,  eS  fdwiUt  auf,  unb 
gerdtb  in  eine  innere  Bewegung , woton  baS  Seimen 
ein  Beweis  ift.  9iun  wirb  biefe  Bewegung  bureb  bie 

beS  BarrettS  gehemmt.  BaS  äUalj  f)ät  einen 
fuflicben  ©efcbniacf  erbalten,  unbSßaffer,  worin  eS 
gcfod)t  wirb,  jiebt  eine  wirflicbe  jutfrige  Subftanj 
bavau».  — Bureb  eine  2lrt  jueftiger  ©abrung  wcr= 

ben 


Digitized  by  Google 


tfuflofung  unb  ©Reibung.  289 

ben  mdncbc  Obftarten,  bie  abgepflücft  noch  bcc&c  unb 
fäucrlicb  »arcn,  nach  einiger  3c>t  milbe,  füg  unb  aiu 
genehm.  SaS  8od>cn  giebt  baburd?  manchen  BurjcU 
arren  unb  gebebten  einen  fugen  ©cfdjmacf. 

#224.  £ie  roeimdjte  ©äbrung  entftebt,  roenn 
unter  ben  oorber  angegebenen  Vebingungen  oegetabb 
lifebe  Subftanjen,  bie  einen  juefrigen  Stoff  enthalten, 
entweber  auSgepregte  faftige,  ober  in  »Baffer  auSge; 
jogenc  nicht  faftige,  in  ein  räumliches  ©cfäg  getban 
»erben.  Bla cb  einiger  fich  eine  innere  Ve; 

roegung  in  ber  flüfffgen  'äftajfe,  fie  erbiet  fich,  »irb 
trübe,  bebnt  (ich  auS,  unb  bebeeft  fich  mit  einem  bis 
roeilen  febr  hoben  Schaum  (0äfd>.).  2>aS  Slnfchmel« 
len  unb  Schäumen  entfielt  oon  ber  mit  ©eräufch  ocr; 
bunbenen  @nt»icfelung  einer  fuftgattung,  »eiche  bie 
fie  einfcbliegcnben  flebrichten  $beile  beS  gäbrenben 
StoffeS  mit  fich  nimmt.  Slümäblid)  oerminbert  fich  bic 
innere  33eroegung,  bieSJfaffe  jiebt  fich  jufammen,  fühlt 
fich  ab,  unb  »irb  flar,  inbein  ber  Sd>aum  fich  »er? 
liert,  unb  bie  ungleichartigen,  fcbleimigcn,  fiebrigen 
Stoffe  beS  ©emifcheS  fich  gleichförmiger  oerbinben, 
ober  fich  abfonbern  unb  als  £>efcn  nieberfallen.  OrS 
bat  nun  einen  mehr  ober  weniger  »einartigen  ©erueb 
unb  ©efebawef,  unb  eine  beraufchenbe  .traft  erbalten. 
2>ie  auS  bef  5Äif<hung  entwicfeltc  ifuft  ift  foblenfaureS 
0aS  (n);e?uft,  üuftfäure),  eine  fel)r  gefährliche,  er- 
ftiefenbe  Suftart,  bie  fchwerer  iff  als  gemeine  ?uft,  bie? 
felbe,  »eiche  fich  bepm  Verbrennen  oon  holjfoblen 
entwicfelt. 

^Jrobucte  her  »einichten  ©äbrung  finb  Bein, 
Siber  oon  9'lpfeln  unb  Virnen,  ©etränfe  oon  anbern 
Obftarten,  ^almwein,.  u.  m.  2>ie  Bereitung  beS 
SSicrS  erfotbert  als  »Vorbereitung  baS  3Äaljen,  jur 
hcroorbringung  beS  gäbrungSfäl)igen  Stoffes,  unb 
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ferner  bcn  3uf‘*$  cmeS  >n  ©äbrung  begriffenen  ober 
bod)  leicht  gäbrcnben  SbrperS,  eines  ©äbrungSimt? 
telS.  * . 

225.  SBenn  eine  »einartige  glufjtgfeit  einer 
5Bärme  oon  75  bis  90  @r.  (gabrenb-)  bepm  3iU|itre 
bec  f uft  auSgefe^t  bleibt , fo  gerätl)  fie  in  bie  füll« 
©df)CUn<J.  (SS  entftefjt  in  iljr  eine  merflicbe  ^Ballung 
mit  ©aufen , fie  wirb  »arm  unb  trübt  ftcb ; eS  jeigen 
ftcb  »tele  gaben  unb  53lafen,  bie  fiep  nach  allen  üfccb? 
tungen  bewegen ; eS  entwicfclt  ftcb  aber  fein  fohlen? 
faureS  @aS , »ie  beo  ber  »einiebten  ©äbrung.  &U* 
mählich  nimmt  bie  SBaUung  «nb  bie  SBärmc  ab,  bie 
glüffigfeit  wirb  flar,  unb  cö  fällt  ein  39obenfa§  oon 
tätlichen  glocfen  nieber.  ©erueb  unb  ©efcbma'cf  ftnb 
nun  fauer  geworben,  unb  bie  beraufebenbe  Straft  ift 
rerloren  gegangen.  Oft  entftebt  ben  biefer  ©äbrung 
auf  ber  Oberfläche  eine  weife  £aut  (Sahn),  bie  in 
Gaffer  unauflöslich  ift.  SaS  ^5cobuct  ber  fauren  ©ab? 
rung  ift  (Sffig,  eine  wäjfcricbte,  mit  mehr  ober  n>c? 
niger  fd>leimicbten  feilen  »erbunbene  ^flantenfäure. 
3u  ber  fauren  ©äbrung  mag  man  auch  baS  fKanjig? 
werben  ber  6le  rechnen.  Sie  faure  ©äl)tung  er? 
forbert  nicht  notbwenbig  »orber  bie  weiniebte. 

226.  Sie  23robtgäbrung  brtnjtf  in  bem 
9J?cble  eine  3erfe$ung  unb  neue  33erbinbung  ber  33 e* 
ftanbtbeile  bereor,  wobureb  eS  auS  einem  fleiftrigen 
33cep  eine  gefunbe  Stabrung  wirb.  Surcb  bie  (Sr? 
fyigung  benra  23arfcn  wirb  fie  unterbrochen.  ©0  ge« 
mein  bie  ©acbe  ift,  fo  unoollfommen  unb  febitanfenb 
ift  boeb  noch  bie  Senntnijj  ber  SBirfungen,  bie  babep 
torgeben: 

227.  Sie  ^dulnif?  jft  tic  ierftärenbe  ©äbrung. 
©io  fuhrt  jur  Senttefung , ber  gänjlicben  Umwanb? 
lung  organifeber  Slorpcr,  bureb  welche  nur  ein  erbe? 

äf)«; 
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_äf>nlid>cc  Stoff,  tue  Sammeebe  (terreau),  ton 
ihnen  übrig  bleibt.  Sie  örfebeinungen  ber  gäulniß 
finb  fef)t  mannicbfaltig,  fomohl  nach  ben  Subflanjett 
felbft,  als  nacb  ben  äußern  Umftänben.  Vebtngun# 
gen  ber  gäulniß  finb  geuebtigfeit,  mäßige  SBärme, 
3ugang  bec  ?uft  unb  jRube. 

228.  Set)  ben  ^flanjen  fangt  bie  gäulniß  mit 
Verfärbung  an;  fo  werben  grüßte  braun,  fpilje 
fcbmär}licb;  fo  ift  bie  2luö$icf)ung  bec  blauen  garbe 
au$  bec  jnbigopflanje  unb  3Baib  bec  Anfang  einec 
faulen-' ©äbrung,  bie  unterbcocben  toirb.  ^flanjen, 
auf  einanbec  gehäuft,  boeb  nicht  jufammengebrüeft, 
werben  baburd)  befto  früher  aufgeläfet.  @te  echten 
ftcb,  bisweilen  jur  öntjünbung.  öS  eräugen  ficb 
flüchtige  Stoffe,  SticfgaS,  fof)lenfaure  ?uft,  fohlen# 
ftoffhaltigeS  2ÖafferftoffgaS  (fcbwece  brennbare  ?uft. 

Wie  auS  aufgecübrtem  fumpfigen  Schlamme).  Sal)ec 
ber  febimmlicbe,  bann  bumpfige,  ftinfenbe,  etwas  am# 
moniafalifebe  (flüchtig  alfalinifche)  ©erueb.  3ulej|t 
fällt  alles  in  wenige  fcbwärjlicbgcaue  örbe  jufammen. 

229.  Sic  $heile  thierifcberSorper  finb  faft  alle 
nur  ber  faulen  ©äf)rung  fähig.  Stefe  ift  hier  oiet 
wirffamec  als  bet)  »egetabilifeben,  weil  in  jenen  meh* 
redet),  unb  in  anbern  Serhältniffen  »erbunbcnc©runb# 
ftoffc  finb.  gefte  animalifebe  fyeite  werben  weich,  . 
füfftge  bünner,  oerfärben  ftcb,  unb  erhalten  einen  an? 
bern  ©erueb,  bec  jum  $heil  ammoniafalifcb,  in  bec 
golge  aber,  bet)  bec  Vermoberung , unerträglich  fau# 
liebt  iff.  3luS  ben  ©runbftoffen  beS  tl)ierifcben  $öc# 
perS  *)  entfteben  oerfebiebene  ©aSacten , SBajferftoff# 

% 5 gaS 

*)  5)icfr  finb  SSJaflerftoff,  ©ticfjtoff,  Äo&lcngoff  unb  ©auer* 
ftoff,  »cooit  halb  bic  Crflürungen  gegeben  roerben , fo 
nie  vcu  ben  t>ier  angeführten  ®aS  ? ober  £uftarten. 
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gaö  mit  Sohlenftoff,  ober  mit  <Sct>tt>efcf , ober  mit 
^fjoSpfjOf  eerbunben , bic  fo  wibrigen  unb  nachtheilis 
gen  Gfr|eugnifTe  ber  gäutnifj.  2)ie  weichen  2^eile  ber 
faulenben  3Jta|fe  werben  gallertartig,  bie  auStretcnben 
elaftifchen  Stoffe  bringen  barin  eine  gelinbe  ^Bewegung 
hcroor,  eine  f)albflüffigc  Materie  fonbert  fict>  ab,  all* 
mählich  jecgef)t  aUeö,  fallt  jufammen,  unb  wirb  ju; 
le|t  ju  einer  fetten,  fiebrigen,  ftinfenben  SIrt  »on 
@rbe,  bie  nod?  eine  fefjt  jufammengefe^te  SJtifchung  ift. 

So  werben  bie  organifirten  Serbinbungen,  wenn 
fic  unbrauchbar  geworben  finb,  jerftört,  unb  in  ein* 
fächern  ©eftalten  ben  unorganifirten  bcpgefellt,  um 
nach  bem  ftetigen  Srcielaufe  ber  Statur  bereinft  wieber 
?u  organifchcn  Serbinbungen  angewanbt  $u  werben.- 

230.  SDtcrfwürbig  ift  bie  Serwanbfung  bc$ 
g 1 e i f d>  e ö tobter  U^icce  in  g e 1 1 ober  in  eine  w a 1 U 
rathähnliche  SJtaterie , wenn  cg  lange,  ohne  3U* 
tritt  ber  Suft,  in  ber  Crrbe  ober  in  SBajfcr  liegt,  ober 
auch  in  eerbunnter  Salpeterfäurc  eine  geraume  ^eit 
geholten  wirb.  25ic  Semerfung  ift  jwar  fchon  in  frü* 
hem  3citen  gemacht , man  ift  aber  er  ft  feit  1786  auf 
biefe  ^rfcheinung  aufinerffam  geworben,  alö  auf  einem 
Äirchhofe  $u  fJJariö  Seichen  auggegraben  würben , an 
welchen  baö  gleifch  fich  in  eine  fettähnliche  SPtaffe  oers 
wanbeit  hotte. 


0unf*  . 
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33on  t>eti  bcfon&ern  (Jigenfdwfteti  ber  $or* 
per  unb  ihrer  !23eftont>thei(e.* 


I.  ©crdt^fc^aften  $ur 

231. £w  meebanifebe  Mittel  ift  man  nic^t  t>ers 
mbgenb,  bie  ftorper  in  ihre  ungleichartigen  SSeftanb« 
tf>eilc  ju  scrlegen,  rocil  bie  fleinften  ?^etie  nod>  eben 
fo  mie  ba$  ©anje  ober  bie  grbßern  J^eile  auö  um 
gleichartigen  Seftanbtbeilen  jufammengefeßt  bleiben; 
aber  bie  meebanifebe  gcrlegung  erleichtert  oft 
bie  cbemifcbe3erlegung.  hierher  gebbrt  ba$ 
3erfcblagen  unb  3«tft°|j*n,  rooju  oft  eine  Slblbfcbung 
ber  glüljenben  &6rpec  in  faltem  Söaffer  nbtbig  ift; 
baö  <puloern,  Säoigiren  ober  ^rdpariren  (burcf)  fKei* 
ben  mit  ber  Seule  in  sKeibefcbalen  ober  auf  bem  üiei* 
befteinc  unter  3ufa?  150,11  2Bflffec  °^cr  SDcingeift); 
ba$3°or°*ken  ÖUf  bemSXeibeifen;  ba$3°rnialI110n/  3C°; 
febneiben,  iKafpeln,  2>reben,  £aminiren,  Äbrnen 
(©ießen  ber  gefcbnioljenen  Metalle  auf  einen  imSBaßcc 
liegenben  beroeglicben  33efen) ; Surcbfteben,  ©cbldm? 
men,  (Umrüsten  gepüloerter  Sbrper  im  Raffer,  unb 
balbigeö  Hbgießen  beffelben,  inbem  ftd>  bie  febroerern 
©ubftanjen  fogleid)  nieberfe^en,  bie  leichtern  noch 
fdjmebenb  erbalten,  toelcbeö  im  ©roßen,  bep  ©rjen, 
mafeben  unb  ju  Schliche  sieben  be,§0  / 2)ur<hfeiben, 
Slbfd)dumcn , Slarmacfoen  («uffoeben  mit  Entreiß  ober 
£aufcnblafc),  ülusbrücfen  unb  Stuöprejfen. 


232. 
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232.  Sie  Mittel  jur  chemifchen  finb 

baß  geuer  «nb  bie  fluffigen  Sluflbfungßmittel,  untcc 
ben  le^tcrn  beionberß  bic  Säuren.  Saßgeuer,  alß 
bcc  wahrfcheinliche  ©runb  bec  glüffigfeit,  macht  bie 
Sörper,  »eiche  man  mit  einanber  »erbinben  will, 
flüfjig,  -unb  baburch  jur  3crlegung  gcfchicft,  ober  eß 
»erjagt  bic  fluchtigen  Ifteftanbthcile,  unb  bewirft  bd; 
burch  unmittelbare  3erlegung.  2>ie  3Jufl6fungös 
mittel,  wenn  fte  nicht  einen  feften  Körper  blo§  in 
einen  flüffigen  »crwanbeln , jcrlegen  bie  hineingebrach* 
ten,  »eränbern  fte  burch  neue  $3erbinbungen,  unb  ja* 
gen  oft  luftfbrmige  Stoffe  auß  ber  iWifchung,  auf  eine 
ähnliche  2lrt  wie  baß  geuer. 

233.  2>aß  hefte  unb  ge»6f>nlichfte  jRahrungß; 
mittel  beß  geuerß  jur  gegenwärtigen  Slbficht  finb 
#oljfohlcn.  6l  unb  noch  öfterer  SDeingeifl  ge* 
braucht  man  nur  in  bem  fcampenofen,  ber  auß 
einem  93cf>altnifTe  oon  (Sifcnbleche  für  bie  Rampen  unb 
einem  f>of>Ien  (Ofenbleche  beftcht , in  wclcheß  bie  $u  be* 
hanbelnben  Äörper,  innerhalb  eineß  gläfernen  ©efäfceß, 
entweber  ganj  frep,  ober  oon  äöajjer,  ober  oon  Sanb 
umgeben , hineingefe^t  »erben.  2)iefer  Ofen  »erlangt 
ju  »iclc  Slufmerffamfcit,  unb  bie  ülrbcitcn  fonnen  nur 
im  kleinen  gefcheheu,  bürfen  auch  feine  große  £i§e 
erforbern. 

234.  Unter  ben  »crfchiebenen  Slrtcn  »on  d^CJlli!» 
fdjen  sOcfCll  mag  folgcnbc  (Fig.  35.),  wenn  gleich 
nicht  alß  SWufter  eineß  fehr  »oüfommenen  *),  hoch  »e; 

-gen  ber  (Onfachh?  it  urtbjragbdrfeit  empfohlen  werben. 
<5r  enthält  »icr  $heile  auß  ftarfem  (Ofenbleche.  25er 
unterfte,  A,  ift  ber  äfchenheerb.  2>er  swepte,  B, 

ift 

*)  53orjugIicb  ift  ber  eon  95!acf  angegebene  Ofen.  JSetifj 
tScfcbrcibung  eineg  neuen  cbeimfefjen  Ofeng/  Jeipjig 
ir82. 
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ift  ber  Soplenpeerb,  ber  eon  jenem  burcb  ben  *Koft  ab« 
gefcpieben  mich,  übrigens  auS  einem  Stücfc  mit  je* 
nem  beftcpr.  2>er  britte,  C,  ift  ber  SlrbeitSort,  ober 
bie  Stelle  für  bie  ju  unterfucpenbcn  Äbrper,  »0  fern  . 
biefe  ober  bie  ©efäjje  mit  benfelben  nicht  unmittelbar 
ins  geuer  gebracht  »erben.  Sie  »erben  entroeber  auf 
eiferne  Stäbe  gelegt,  ober  in  befonbere  ©efäjje.  «Die« 
fer  21)*'*  fann  abgenommen  »erben.  25er  oierte  2peil, 

D,  ift  ein  enge  julaufenber,  abgefonbertcr  Secfel  (£ut, 
äuppcl),  »elcper  bie  glamme  auf  baS  im  Ofen  frep 
liegenbe  ©efäjj  jurücfrcirft,  »enn  man  benfelben  als 
einen  jReoerberirof en  gebrauchen  will.  Sluf  bic 
Äuppel  fann  man  auch  eine  gugräpre,  E,  fejjen,  eine 
befto  längere,  je  ftärfer  ber  3ug  fepn  foll.  «Der  Ofen 
»irb  imoenbig  mit  einem  ftlebwerf  oon  ?epm  mit  uns 
termifchtenSuppaaren  forgfältig  auSgefuttert,  unb  mit 
etmaS  i'einäl  beftrichen. 

2 3 5.  3u  biefem  Ofen  gepärt  noch  rin  eplinbri« 
fcpcS  ©efäjj  A Bf  (Fig.  36.)  pon  Gifenblecp  ober  ge« 
gojfenem  Gifen,  mit  einem  peroorftepenben  Dtanbe, 
unb  einem  SluSfcpnitte  an  einer  Stelle  bcS  UmfangeS. 

peifjt  eine  Gap  eile.  9)ian  gebraucht  c$,  um 
baS  2>eftillirgcfäjj  C pincinptfepen,  buS  man  nicht  un« 
mittelbar  inS  geuer  bringen  batf.  25ie  Gapelle  »irb 
in  ben  2peil  C beS  OfenS  gebracht,  ber  baburep  ein 
Gap  eil«  ober  SDeftillirofen  »irb.  25ic  Gapellc 
füllt  man  um  ba$  ©efäjj  entroeber  mit  SBajfer  ober  mit 
Sanb  an.  3m  erftent  galle  nennt  man  bie  ©orriep« 
tung  ein  23a f fer bab,  in  bem  jmepten  ein  Sanb« 
bab.  23eil  bie  Gapelle  ben  Ofen  oben  oerfcpließt,  fo 
erpält  fie  in  bem  9\anbe  3ugl6cpcr,  ober  Gegiftet  mit 
Schiebern. 

236.  «Den  Öfen  a(S  ißtobierofen  jur  Gr« 
forfepung  beS  ©epaltS  ber  Qrrje,  SWünjen  ober  metal«  • 

lifcpec 
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lifcbcc  fJJfifcfcungen  ju  gebrauchen,  fe^t  man  in  ben 
Soblenbectb  ein  J>albcp!inbrifcbee  ©efäß  mit  einem  ebc» 
neu  39 oben  unb  einer  9\ücfroanb,  eine  SWuffel 
(Fig.  37.)/  &ie  ()incinjufc?enben  f (einen  ©efäfje  oor 
ben  Sollen  ju  fid>cin , toobep  aber  boeb  fleine  Offnuit; 
gen  in  ben  Seitentoänben  unb  hinten  nbtljig  bleiben. 

237.  Unter  ben  c&emifc&en  ©efa§en  finb  bie 
miebtigften  folgenbe:  1)  bie  9?  et  orte  (Fig.  38.), 
ein  baucbicbteS  öefäß,  mit  einem  gefrümmten  f>alfe, 
»onölaö,  ober  @ifen.  31*  geroiffen  Slbficbten 

befommt  fie  auf  ber  2öölbung  ein  fKobrcben,  bas  burd> 
einen  <2t6pfel  ccrfcblojTen  merben  fann ; eine  tubuiirtc 
Retorte.  Ser  gefrümmtc  £al$  bient,  bie  oon  bent 
geuer  in  bie£6be  getriebene  gcudHigfeit,  in  tropfen 
cereinigt,  in  ein  baoor  liegenbeö  ®efa§,  bie  &or; 
läge,  abjuleiten.  2)  Selben  (Fig.  39.),  fugeU 
fbrmigc  @lä|'er,  mit  einem  allmählich  »erengerten  ge# 
raten  £alfc.  Scrgfcicben  bienen  beiyRetorten  ju  35or; 
lagen.  3)  Ser33orftojj  (Fig.  40.),  eine  gläferne 
ober  irbene  9\&bre,  an  bent  einen  Cfnbe  A baudnebt, 
an  bem  anbern  B »crengert.  3cncö  wirb  in  bie  3te; 
torte  gefteeft,  biefeö  in  ben  $af$  ber  Vorlage.  Sie 
?lbficbt  ift,  bie  Vorlage,  mo  eö  n6tf)ig  tf>ut , oon  ber 
$ipe  bcs  £>fen$  ju  entfernen.  Sie  troefenen  SWate; 
rien,  welche  bep  bemSeftiUiren  mit  ben  flüffigcn  übers 
geben,  fonbern  ficb  b>?r  ob.  Buc  Vorlage  fann  aud> 
4)  eine  f) i 0 f c (Fig  41.)  bienen,  toclcbe  ficb  nur 
bureb  if>vcn  cplinbrifcbcn  £ale  oon  ben  Solbcn  unter; 
febeibet;  beffer  ift  fte  noch  5U  Sigeftioncn.  5)  Se$ 
Solbcns  mit  einem  £elm  (Fig  42.)  bebient  man 
ficb  bep  leicbt  auffteigenben  glüfftgfeitcn.  Ser  Sol  ben 
ift  ba6  @cfä§  A,  auf  beffen  Öffnung  bep  C ber  £clm 
B C gefegt  unb  bamit  oerflebt  wirb.  Sic  $u  ber  2Ö61; 
bung  a auffteigenben  Sämpfe  otrbiefen  ficb  bafelbft, 

unb 
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unb  »erben  büret»  ben  ©dmabel  b abgefeiter.  SScquem 
fmb  tubufirte  £elme.  6)  25ic  mchrentheils  breoetfii 
gen  ober  runben,  unten  enge  julaufenben,  mit  einem 
Schnabel  jum Sluägt'efjen  ©erfehenen  ©cbmcljtiegel 
»erben  auü  einem  fd>»erfchmeljenben  $f>one  (bie  £efs 
fifeben)  ober  au$  biefem  unb  aus  SDalTecbleo  (bie  typ* 
fertiegel)  oerfertigt.  7)  Sreibfcherben,  ffeine 
tönerne  Stapfe , um  oon  metallifchen  $6rpern  bie 
flüchtigem  2hcÜo  unter  ber3Jiuffel  ju  ©erjagen.  8)  25ie 
6 a p e U e n / oon  ähnlicher  33ilbung,  auö  rein  aus; 
gelaugter  Slfche  unb  etwas  mehr  »eifj  gebrannten  &no* 
eben  bereitet,  um  bie  uneblen  oerglafetcn  SJfetalle,  mit 
3urucf!affung  ber  cblen,  in  fief)  511  nehmen.  9iid>t  mit 
ben grbjjern  eifernen,  eben  fo  genannten  öefäjjen  (235.) 
ju  ©errcechfeln. 

238.  2>to  in  einanber  gefügten  gfafernen  &c: 
füge  t>erf4>fießt  man  bei)  milben  Kämpfen  nur  burch 
baS  Umlegen  einer  ©djweinsblafe,  ober  eines  mit 
9M>lfleifter  beftriepenen  ipapierS,  ober  eineö  SeiqeS 
auS  tifyweig  unb  an  ber  ?uft  gelbfchten  ftalfS.  S5ep 
heftigem  Kämpfen  burchfnetet  man  Sifcntljon  mit 
Ovinböblut  ober  etwas  Seinol,  ober  mifcht  Sehm,  ©il* 
berglatte  unb  Shihhnatc,  ober  ftöjjr  guten  gefchlämm* 
ten  jerriebenen  ?h°»  mit  SfÄahlerflmijj  jufammen.  Sluch 
oerwahrt  man  bie  ©efäfje  gegen  bie  $eftigfeit  be$ 
SeuerS  mit  einem  2eige  aus  Üchm,  acrftoßeneit  3ie^ 
gelfteincn,  ftammerfchlag  unb  Äuhhaaren,  »ie  bie 
chemifchon  Ofen,  ober  mit  anbern  Sitten  oon  33  e* 
fchlag- 

239.  2>ie  in  ber  Sljemie  anjuwenbenbe  Inge 
unterfd>eibet  man  nach  gewiflen  @raben:  1)  baS  25  u 
geftionsfeuer  »on  40  — 90  @r.  beS  gahrenh- 
ShetmomcterS,  2)  bas  Deftillirf  euer  ©on  96  — 
21a  tör.  3)  baS  Sublimir*  ober  Semen tir^ 

. f e u< 
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f euer  bis  ju  600  @r.,  worin  bie  ©efüße  firf6braun 
glüben,  4)  baS  @la$;  Scbmel js  ober  9v e o'c r b a 
rirfeuer,  wo  bie  ©ef äße  weiß  glühen.  2>iefc 
$i$e  fcba£t  man  bi$  ju  150060.  5)2>ic  burcb  große 
2Jrennfpiegel  unb  33rennglafer  ju  erjeugenbe  £i§e. 

6)  25ie  burd?  $ülfe  be$  ©auerftoffgae  (ber  hebend* 
luft)  ju  bewirfenbe  |>i§e,  welche  bie  burcb  33rennfpie* 
gel  l)crt>orgebracbtc  noch  übertreffen  fann. 

240.  ©icieriren  ober  25igeftion  ift  eine  burcb 
anfjaltenbe  mäßige  ©arme  befbrberte  5lufl6fung  eine« 
feftcn  £6rperS  in  einen  ffüfßgen. 

241.  X^cfliKircn  ^eißt,  bie  burcb  ba$  geucc 
auS  ben  Äbrpern  getriebenen  Kampfe  unb  fünfte  an 
einem  faltern  Orte  ftcb  fammein  laffen,  unb  fic  in  ffüf# 
figer  ©eftalt  auffangejt.  3m  kleinen  gefebie^t  csJ 
burcb  SKctortc  unb  SÖerlage.  3m  ©roßen  gebraucht 
man  ein  faft  cplinbrifcbeS  fupferneS,  wof)l  ocrjinnteS 
©efäß,  mit  angefe^tem  fuvjeit  £alfe  (eine  25lafc), 
worauf  auch  ein  foicber  £elm  paßt,  beffen  ©cbnabel 
in  eine  (gerabe,  ober  etwaö  gefrümmte,  ober  wie  eine 
©cblange  geiounbenc)  burcb  ein  ©afferfaß  (Sü()I? 
faß)  gef)enbe  3\6f>re  gefügt  wirb,  um  burcb  bie  fcbnel* 
lere  SDerbicfung  ber  Reißen  fünfte  bie  Arbeit  ju  fürs 
bern.  £>aö  Gfnbc  ber  fKe^re  gebt  in  baö  oorgelegte 
©efäß. 

242.  (Sublimircn  ift,  trenn  bie  aufgetriebe* 
nen  Pimpfe  in  troefener  ©eftalt  an  bem  auffangenben 
©efäße  jicb  oerbiebten.  3ftan  läßt  fie  ficb  in  bem  £c U 
me  bc$  SolbenS,  ober  in  bem  gewölbten  obern  $bcile 
einer  «Retorte  fammein,  ober  nur  in  fletnen,  nerfcblof* 
fenen  ©efäßen.  2 )a$  «jkobuct  biefe«  Verfahrens  be‘&t 
ein  ©ublimat,  wenn  e$  eine  bictotc  «Kaffe  ift;  al$ 
ein  meblicbter  Äbrper  befommt  e$  ben  8?ainen,  23  lu* 
men,  j.  23.  ©cbwefel?,  Slrfenif*,  ginfblumen. 

243-  . 
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243.  Da  eingefcblojfene  Kämpfe  eine  ungemeine 
Äraft  befi§en , fo  bebient  man  fiep  bcrfclben  juc  gers 
legung  unb  33eränberung  ber  Sörpec.  ^n  bem  ^as 
pinifchen  2opf  e,  einem  ftarfen  metallenen  ©cfäfje 
mit  einem  feft  fcpliefjenben  Decfel , »irb  nicht  allein 
baö  SalTec  ju  einem  Diel  höh*™  @rabe  alg  in  offenen 
©efäjjen  ereilt,  fonbern  auch  fefte  ftörper,  3.  3}.  bic 
pärteften  Snocpen , »erben  batin  ganj  aufgelöfet.  — 
Durch  bie  Dämpfe  feftec  SWaterien,  mit  »eichen  man 
Sörpcr  in  feften  iöuehfen  ober  Siegeln  umgiebt,  unb 
fte  einem  ftarfen  geuer  augfegt,  fann  man  größerer« 
änberungen  in  ihnen  hc^or  bringen,  ober  Serbin* 
bitngen  bewirfen,  bie  fonft  fehr  fcpwer  finb.  Dicfeg 
Verfahren  peilst  bag  G ernennten;  bie  angewanbs 
ten  Materien  bag  Gementpuloer.  Daburcp  »er* 
roanbelt  man  @ifen  in  Stapf,  Äupfer  in  iWeffing, 
©lag  in  eine  Siet  fporjellan , unb  fcheibet  in  geroijfeit 
Satten  @olb  00m  (Silber. 

244.  Die  neuen  Unterfuchungen  über  bic  lufts 
förmigen  Stoffe,  »eiche  fich  bep  Deflationen,  Slufc 
iöfungen  unb  anbern  33eränberungen  ber  Ä'örper  en U 
roicfeln,  hnben  eigene  ©eräthfepaften  nötpig  gemacht, 
um  bergleicpen  Stoffe  aufjufangen  unb  ju  behanbeln. 
Diefe  begreift  man  unter  bem  tarnen  pneumatifclj  * 
d)emtfcf>er  Apparat,  ober  £ufrgerärhfd)aft.  Der  ^ 
fteeipient  ober  bie  Vorlage  für  bie  Juftgattung 

iji  ein  ©lag,  in  »elcheg  fte  aug  bem@efä^e,  »orin 
jie  entbunben  ift,  geleitet  »irb.  9lur  barf  fie  in  bem« 
felbcn  nicht  mit  gemeiner  £uft  oermifept  »erben. 

245.  äBenn  ber  luftförmige  Stoff  00m  2ßaffer 
gar  nicht  ober  nur  wenig  »crfcplucft  »irb,  fo  nehme 
man  eine  SBanne  AB  CD  (Fig.  43O,  bie  hier  blo§ 
im  fenf rechten  öuerfepnitte  erfcheint,  befeftige  nahe 
bep  bem  ütanbe  an  einer  Seite  ein  23rett  ober  ©efimS 
E,  mit  einigen  £6chern  F,  in  »eiche  man  einen  fürs 

Slüßtit  (r fiepet.  3. 2p.  (j.  Stuft-9  U jen 
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jen  Jrichter  ftecft.  £ie  ©anne  füllt  man  mit  ©affet, 
noch  gegen  §»ep  3oll  übet  ba$  ©efimö.  Sin  eplinbri* 
fchcS  @(a$  G fülle  man  in  bet  ©anne  mit  ©affet  fo, 
baß  feine  2uftblafe  fich  batin  aufhaltc,  unb  ftellc  e$ 
barauf  fo  gefüllt  auf  ba$  ©efimö  übet  einem  ber  26* 
eher  F.  £>a$  ©affet  fann  »egen  be$  2>rucf$  bet  2uft 
auf  ba$  Unigebenbe  ©affet  au$  bem  Olafe  nicht  het* 
au$  laufen.  9iun  nehme  man  ba$  Sntbinbungägefäß, 
!>iec  eine  giafcfce  H , in  »eiche  j.  §5.  Äreibe  gethan  ift, 
um  »etbünnte  ©itriolfüure  bacauf  ju  gießen,  unb  bte 
* barin  enthaltene  ©aurc  ju  entbinben.  33on  bem£alfe 
ber  glafchc  leitet  man  eine  gebogene  ©laärbhre  nach 
bem  3\ecipienten  in  bie  trichterfürmige  Öffnung  be$ 
©efimfeS.  2)ic  SKohre  enbigt  fich  an  bem  £alfe  bet 
Jlafche  in  einen  ©tbpfel , ber  itt  ben  £al$  eingefchlif* 
fcn  ift.  fann  auch  ein  Äorfftüpfel  genügen , burch 
»eichen  bie  fH6f>re  luftbicht  geleitet  »irb.  S$  ift  be* 
quem , »enn  bie  SntbinbungSflafche  noch  einen  £al$ 
mit  einem  ©tbpfel , »ie  eine  tubulirte  Retorte  (Fig. 
38.),  t)&t,  um  ba$  KuflüfungSmittel  erft  bann  f)in; 
ein  ju  fchütten,  »enn  ffe  mit  bemOteripienten  fchon  eer* 
hunben  ift.  2>ie  entbunbene  2uftgattung  fteigt  burch 
bie  Öffnung  F in  bem  ©affet  bei  jRecipienten  empor, 
unb  treibt  e$  burch  ih«  Scberfraft  herunter,  ©enn 
„ ti  fo  »eit  gefallen  ift,  baß  e$  mit  bem  ©affet  außen 
faft  gleich  ftcf>t , fo  fchiebt  man  ben  Oiecipienten  »cg, 
unb  einen  anbcrn  in  beffcn  ©teile.  2?urch  £ülfc  eines 
flachen  SellerchenS  fann  man  ben  jKecipicntcn  ton  bem 
©efimfe  abheben,  fo  baß  bie  oerfchloffene  2uft  mit 
©affet  ge fperrt  bleibe.  2>er3tecipient  fann  oben 
einen  £al$  mit  einem  eingefchliffenen  ©t6pfcl  befom* 
men;  er  fann  auch  eine  gemeine  33outeille  fepn.  3u,n 
SKccipienten  fann  man  auch  eine  33lafe  gebrauchen, 
©enn  bie  2uftgattung  burch#  geuer  entmicfelt  »irb, 
fo  ift  ba#  SntbinbungSgef&ß  eine  SKetorte. 

246. 
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246.  25a  manche  Suftgattungen  »om  SBafiec 
»erfcblucft  werben,  fo  fann  man  fofcpe  mit  Baffer 
nicht  fperten,  fonbern  man  muff  Öuecffilbee 
nehmen,  roobep  man  alle«  »iel. ffeinev  einricbten  muff, 
»ie»of)l  eint  Heine  Banne  non  200  Subicjoll  räum« 
lieben  Inhalt«  ebllig  100  fpfunb  Öuecffilber  erforbert» 
3uroeilen  fann  man  ftatt  be«  Öuccf  jilber«  heiffe«  Baf* 

fn,  Beingeift,  alfalifche  laugen  oberste  gebrauchen. 

* * « 

II.  Malten  unt>  Mauren. 

247.  Unter  ben  einfachem  ©runbffoffen  bec 
Sbrper  finb  befonber*  jwe9  ©attungen  merfwürbig, 
»eil  ffe  fef)r  leicht  ©erbinbungen  mit  anbern  eingeben, 
unb  babureb  bie  wirffamften  Slufl6fung«mittel  auöma* 
eben.  SBeibc  finb  in  Baffer  leicht  auflöölicb,  unb  er* 
regen  jebe  einen  eigentümlichen  ©efehmaef,  bie  eine 
einen  fauren,  welche  baher  eine  @äure  heifft,  $>je 
anbere  einen  fcharfen,  brennenben,  etwa«  urinartigeit 
©efhmacf,  bie  211  fallen*),  welche  auch  Saugen* 
falje  genannt  werben,  weil  man  begleichen,  al«  bie 
^ottafche , burch  2lu«laugen  au«  ber  Sffche  ber  fpflem* 
Jen  erhalt.  95eibe  haben  eine  twrjügliche  ^erwanbt*. 
fchaft  ju  einanber;  unb  heben  in  ber  SJerbinbung,  bep 
gehbrigem  S3erf>Ältniffe,  bie  Birfungen  auf,  welche 
fie  einjeln  &uffern.  ®ie  erhalten  »ereinigt  einen  eige* 
nen  anbern  ©efehmaef,  unb  wirfen  auf  bie  garbrn 
bet  «Pffanjenfafte  nicht/  bie  fte  einjeln  änbern. 

H * 248. 

*)  ©er  9tame  iff  arabifeben  ttrfprung«,  oon  einem  Äraute, 
ba*  im  ärabifdjen  Äali  bei§t,  SalfoU  Kali  Lina.,  ge* 
meines  ftacplicbte*  ©aljfraut,  woraus  eine  9trt  beS  3tl» 
fali  erhalten  wirb.  Sie  Söorfptbe  Uli  ift  im  Ärabifcpeit 
fcerStrtifel  ber.  2>aber  tttuf  man  ganj  fpracbrichfig  f a* 
gen  fiali , wie  eS  jeQt  gew&bnlich  wirb.  35och  mag  man“ 
bei)  tiefem  fremben  SEQorte  auch  tat  bisher  übliche  tv  ' 
halten. 
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248.  Sie  23erbinbungcit  einer  Säure  mit  einem 
Sllfali  nennt  man  falifcbcSalje,  fonft  auch  31  e u? 
t ralfal  je.  Scrgleicben  finb  Socbfalj,  ©almiaf, 
Salpeter,  ©lauberfalj.  ^n  einem  polifommencn  fa* 
lifeben  ©alje  finb  beibe  2kftanbtbeile  mit  einanbec  ge* 
fättigt,  fo  bag  feinet  beroor  ftiebt,  ober  ein  überge* 
»iebt  bureb  feinen  ©efebmaef  unb  bureb  Söirfung  auf 
bie  garben  ber  «Pffanjenfäfte  jeigt.  Sergleicben  finb 
bie  genannten  ©alje.  hingegen  in  bem  SBeinftein  unb 
bem  ©auerflecfalje  ift  ein  Übermag  bet  ©äure  merf* 
bar;  in  bem  23orap  oon  bem  Sllfali. 

249.  Sie  23erbinbungen  einer  ©äure  mit  einer 
einfachen  erbart  ober  einem  metailifeben  Stoffe  bc; 
greift  man  auch  unter  ber  23enennung  ber  ©afje.  2)ie 
erftern  nennt  man  e r b i cb  t e 3R  i 1 1 el  f a I 3 e ober  5Kit; 
telfatje  fcblecbtbin,  3. 23.  Sllaun,  23itterfolj.  2>ie  atu 
bern  beigen  metallifcbc  ©alje,  $.S3.  bie  23itriole.  5Wan 

^ nennt  auch  bie  Säuren  unb  Sllfalien  für  fiep  allein 
©alje.  Surcb  biefe  Slusbebnung  ber  35ebeutung  beö 
SDortcfi  ©alj  wirb  et  faft  unmäglicp,  eine  beftimmte, 
für  alle  barunter  begriffene  Sörper  fcbicflicbc,  SrPlcu 
rung  taoon  31t  geben.  Sfucb  »erben  babuccb  Sorpcr 
»on  anbern  getrennt,  ju  »elcben  fte  nach  ihrer  «efepaf; 
fenbeit  im  ©anjen  genommen  boeb  ju  jäblen  finb.  ?lm 
ratbfamftcn  mochte  et  fcpn,  unter  ©alj  bie  Serbin; 
bung  einer  Säure  mit  einem  anbern  ©toffe  311  oerfte* 
ben,  »enn  ba$  3ufammengefe|te  im  Gaffer  aufiäslicb 
ift,  unb  bie  ©renje  ber  Slufltolicpfeit  fo  ju  beftimmen, 
bag  bie  3ibnl'#feit  mit  bem,  »a$  man  urfprunglicb 
©alj  nennt,  bleibe.  Saooijier  feblog  bie  Säuren,  als 
einfachere  ©ubftanjen,  au<5  betreibe  ber  ©afje,  als 
mebtjufammen  gefegter  Sfärper,  au«!. 

250.  Sie  Jllfctlien  bnben  ben  ihnen  eigentbunu 
ficben,  oorber  befepricbenen  ©efebmaef,  fte  oeränbern 
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«erfcfeiebene  ^flanjenfarbcn  auf  eine  gemifFc  ©eife,  m a* 
(feen  feen  blauen  SScilcfeenfaft  grün,  feie  gelbe  jinctuc 
feerSureumatrurjel  braun,  feie  rotfee  gernambucftinctut 
»iolett,  feie  $?acfmußtinctur  nur  feunffer ; feie  burefe 
Säuren  in  rotfee  oerwanbelten  ^Jflannenfarben  ßellen 
fie  roiefeer  feer.  Sie  fe^ben  ju  allen  ©äuren  eine  große 
Sfnsiefeung".  3n  feem  3uftanfee  feer  fRcinfeeit  finfe  fie 
ä&enb  (fauftifefe),  ba«  ift,  fie  b«ben  eine  ftarfe  scrffe6^ 
tenfee  SBirffamfcit  auf  feie  tbierifefee  gafer. 

251.  3n?ep  Slrten  feer  Sllfalien  finfe  feuerbe? 
ftänfeig  (fipe),  fo  baß  fie  einen  feofeen  @rafe  »on 
©lüfebibe  aueftefeen  fönnen,  oftne  fiefe  ju  oerflücfetigen. 
Safecr  laßen  fie  fiefe  au«  ihren  9augen  al«  fefte  Äärpec 
fearfteHen,  feie  bep  gclinfeer  ©lufebige  fcfemclsen.  Die 
feritte  2lrt  ift  für  fiefe  allein,  auefe  in  feer  niefetigftett 
Semperatur,  immer  luftfbrmig.  25icfc  ^ei§t  babec 
flucfetigc«  Sllfali,  in  feer  neuen  Chemie  Sfmmo* 
niaf  ober  Sfmmonium. 

252.  33on  feen  beifeen  feuerbeftänfeigen  Sflfalien 
»irfe  fea«  eine  bepnafje  nur  au«  ^flanjen  gesogen,  unb 
feeißt  feafeee  ^ßflanjen*  ober  ©croacfe«  # Sllfali 
(Potaffe);  fca«  anfeere  ift  oiel  häufiger  in  feem  3Rine* 
mlreicfee  alö  in  feen  ^flanjen  oorl>anfecn,  unfe  beißt 
feafeei?  «SRineralalfali,  oueb  Sfiatrum,  ©ofea,. 
Soude.  Reifee  unterfefeeiben  ficb  faft  nur  in  feen  35er# 
binfeungen  mit  ©äuren  unfe  anfeern  Sbrpern. 

253.  25a«  spftan^cn^Stlfafi  wirb  tbeil«  au« 
feer  9Jfd>c  verbrannter  ^flanjen  feürcb  Sltiölaugen, 
25urcbfeif)cn  unfe  Slbraucfeen,  tbeil«  au«  feem  SSDcinjteine 
gewonnen.  25a«  erßere  iß  feie  befaimt«  0 1 1 a f <b  e, 
feie  aber  noch  ein  unreine«  9augenfals  ift  , welche«  man 
feutcb  «Brennen , feurefe  9lufl6fen  im  SBafier  unfe  9lu«? 
troefnen,  unfe  feureb  anfeete  Mittel,  fo  viel  e«  etforfeec^ 
liefe  ift,  reinigt.  2>er  SÖeinftein  (Tartarus),  roel* 
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eher  ficfc  auS  bem  Seine  an  ben  Sänben  bec  ©efä&e 
anfeht,  ift  eigentlich  ein  üJfittelfalj  auß  SBeinfteinfäute 
unb  <pftonjen ; Sllfali , baß  jebocb,  mit  bec  ©äure  über# 
fättiget,  fauec  fchmecft.  ©lüht  man  eß  jwifchen  Sol)* 
len,  fo  erhält  man  aus  bemfelbcn  baß  Seifteinfalj 
(Sal  Tartari),  inbem  bie  ©iuce  burch  baß  geuer  per* 
jagt  »irb,  unb  ferner  burcfcß  Slußlaugen,  Ducchfeihen 
unb  Slbraucben  ein  fefyc  rcineß  Sllfali.  25a  baß  *j>flans 
jenalfali  ein  Veftanbtheü  beß  gemeinen  ©alpetecß  ift, 
fo  fann  eß  bacauß  burch  bie  Verbrennung  ober  Vcc* 
puffung  mit  Sohlen  erhalten  »erben. 

254.  25aß  SDMneral « Sllfali  ift  ein  Veftanb* 
theil  beß  Sochfaljeß  unb  ©eefafjeß,  unb  fann  auß  bem 
Sochfalje  burch  bie  3erfefcung  beffelben  eermittelft  beß 
9>flanjen « Sllfali  gewonnen  »erben.  25ie  Slfcbe  oer* 
fcbiebner*J)flan$en,  bie  an  bem  ©teufet  ober  auf  einem 
faljreichen  Vobeit  »achfen,  bie  ©oba,  giebt  ein  uii* 
necalifcheß  Sllfali  burchß  Slußlaugen  unb  geh6rigcß3leiÄ 
nigen.  2>ie  Slatur  liefert  eß  auch  häufig  unmittelbar, 
hoch  nicht  gan§  rein,  alß  in  SIgppten,  auf  bem  S5oben 
einiger  außgetroefneten  ©een,  in  oerfchiebenen  Sänbem 
Slfienß  unb  in  Ungarn.  Vielen  @efunbbrunnen25eutfch* 
lanbß  ift  eß  bepgemifcht. 

255.  Veibe  biefet  Sllfatien  haben  eine  grofjeSlni 
jiehung  ju  bec  Sohlenfäuce  (Suftfäuce),  fo  ba§  ftc  im 
ge»6hnlichen  3ufianbe  immer  bamit  oerbunben  finb. 
Um  ein  Sllfali  baoon  ju  befrepen,  »irb  eß  mit  gebrann* 
tem  Salf  unb  Saffer  gefocht.  ' ©0  erhält  man  eine 
beijenbe  Sauge,  unb  baß  burch  Slbrauchen  erhaltene 
reine  Sllfali  ift  äfcenb  (fauftifch)  geworben,  ba  eß  mit 
Sohlenfäure  gefättigt  milbe  ift,  in  bec  $hat  ein  3Rit* 
telfalj,  worin  burch  ben  Veptritt  einer  fchwachen  ©äure 
hie  eigentümliche  SDirffamfeit  beß  Sllfali  geminbect 
»irb.  2>er  gebrannte  Äalf  ha*  bie  in  hem  rohen  ftef* 
fenbe  Sohlenfäure  burch  baß  Vcennen  perloren,  unb 
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entjittjt  bem  Sllfali  bie  bamit  »erbunbene.  £a«  ä£enbe 
Jltfali  ijt  im  ©ajfec  leicht  aufl6«licb,  mit  Erwärmung, 
bahrr  c«  bie  geuchtigfeit  au«  ber  8uft  an  fich  iief)t  unb 
jerfüefjct , jugleicb  auch  Äoblenfäucc  au«  ber  ?uft  in  ' 
fleh  aufniinmt.  @in  »ollfommen  milbc«  Sllfali  jerfliejjt 
nicht  an  bec  ?uft;  bocp  jerfallcn  bie  trpftalle  be«  mi* 
neralifchen  an  bcc  Suft  ju  einem  wci§en  $ul»er,  mit 
Skduft  be«  Äcpftaüifation« * ©ajfec« , bagegen  bie  be« 
oegetabilifcben  ficb  Raiten.  1>a«  frpftaüifirte  milbe  Sl l* 
fali  erfältet  ba«  ©affer,  worin  e«  aufgel&fet  wirb. 
33on  bec  8of)lenfäuce  entftc^t  ba«  Slufbcaufen  bec  mila 
benälfalien  (fo  wie  auch  bcc  ihnen  »erwanbtcn  (Srben) 
mit  Saucen,  ba  biefc  bie  fcbwäcbere  flohlenfäuce  au«* 
treiben. 

256.  $>ie  Sfteutralfalje,  welche  bie  beiber* 
lep  fipe  Sllfalien  mit  Säuren  bilben,  (inb  eon  »erfchie* 
benec  SJeföaffenheit.  3U  S5ci)fpiclen  bienen  folgcnbe 
33erbinbungcn : 


Säure. 

^jjflanjcn* 

Sllfali. 

SNtneral* 

Sllfali. 

(Schwefel* 

fäure. 

SSitriolifit* 
tec  ©ein* 
fiein. 

©laubec* 

fali- 

Salpeter* 

fäure. 

gemeiner 

Salpeter. 

wurflichter 

Salpeter. 

Saljfäure. 

2>igeftw* 

fali- 

gemeine« 

»uchenfali. 

(Sffigfäuce. 

geblätterte 

©einftein* 

erbe. 

fcpftalliftr* 
bare  2Mät* 
tcretbe. 
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3n  Oec  neuen  ebemifeben  ERomcnclatur  ftnO  bie  hier  an# . 
gegebenen  alten  Benennungen  mit  anbtrn  nertaufebt, 
welche  auß  ben  Biamen  bet  bauten  unb  beß  Sllfali  ju« 
fammen  gefegt  ftnb. 

257.  3Rit  ben  fetten  6fen  machen  bie  ägenbett  * 
ftpen  Sllfalien  eine  ©cifc,  baß  ipflanjcnalfali  aber 
feine  fällig  fefte,  weswegen  am  Cfnbc  ber  Bereitung 
Äochfalj  jugefegt  wirb.  £>le,  bie  in  bet  ÄäUe  febwee 
bief  werben,  geben  weiche  ©cifen.  Äoljlenfaurcß  HI# 
fali  uerbinbet  fich  nicht  mit  Oien.  Slucb  mit  SBacbß 
jinböarüen  geben  bie  ägenben  Sllfalien  feifenfjafteBer# 
binbungen.  — 3Rit  ©chwcfcl  fereinigen  fich  biefel# 
ben  burch  mäßiges  Seuer  Ju  einer  imSDaffer  fällig  auf# 
läßlichen  BRaife,  gefcbwefelteß  ftpeß  Sllfali  (fonft@chwc# 
fellpber),  welcbeß  einen  efclfjaften  ©efehmaef  hat,  unb 
beom  3crflie§en  an  ber  fuft  auch  einen  fel)r  wibrigen 
©erueb,  wie  fon  faulen  (§pcrn.  3n  ftarfem  gcuec 
bringen  bie  ftpen  Sllfalien  mit  fiefelartigen  Crrben  ©laß  , 
$ertoc,  baß  mineralifche  em  bauerhaftereß. 

258.  £>a$  flüchtig«  Sllfali  (Slmmoniaf)  wirb 
om  reicblicfaften  unb  beguemften  auß  ben  feilen  tf)ie« 
cifcher  Stärper,  baß  gett  ausgenommen,  inßbefonbere 
auß  Knochen,  |)ärnetn  unb  gefaultem  £)arite  burch  bie 
2)eftillation  gefchieben.  ®aß  flüchtige  |>irfch« 
tyornfalj  ber  Slpothefen  ift  ein  auß  £orn  unb  Sno* 
chen  fublimirteß,  troefneß,  flüchtiges  Sllfali ; ber  £ i c f eh« 
Ijorngcift  ift  baffelhe  in  Berhinbung  mitSBaffer,  hei« 
beß  aber  nicht  rein.  25er  ©almiaf  (Sal  ammonia- 
cum),  ift  ein  SReutralfalj, auß  ber  ftocbfaljfäure  mit 
bem  flüchtigen  Sllfali,  welches  tljeilß  bie  Btatuc  in  unb 
bep  ben  Bulfanen  liefert,  theifß  bie  SSunft  auß  thieri« 
fchen  ©tojfen  jieht.  ©egt  man  ju  bem  ©almiaf  ein 
milbeß  flpeß  Sllfali  unb  Soffer,  fo  erhält  man  burch 
bie  2>eftillation  ben  ©almiaf fpicituß,  ein  mil« 
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bc$,  f(ü*ttge$  älfali  in  flüffiger  ©eftalt.  JDa$ 

fae  älfali,  »el*e$  ft*  mit  bet  fto*faljfaure  »erei; 
ntgt,  <jiebt  feine  £d)(enfäure  on  ba$  fluchtige  Sllfali 
ab.  Süßt  man  ba$  SBaffer  »eg,  fo  fublimirt  ficb  ba$ 
flüchtige  2llfafi  »ie  2aub»erf  unb  in  Prüften  an  ber 
Vorlage.  heifjt  flü*tigeS  ©almiaffalj. 

3«  bet  neuen  Shemie  nennt  man  beibe  fohlenfau* 
ui  ?fmmq,niuf. 

259.  2>a$  flüchtige  SflFaii  unterfcheibet  fich  »on 
bem  flpcn  burch  feine  große  glü*tigfeit,  ba  e$  bc9  bec 
gelinbeften  SBürme  in  Die  Suft  entweicht,  bucch  feinen 
ftrengen  ©eru*,  al$  eine  SDirfung  feiner  glü*tigfeit, 
au*  burch  feinen  mehr  urinhaften  @ef*macf.  Ubti; 
genö  fommt  eö  in  ben  aügemeinften  Sigenfchaften  mit 
jenen  überein,  »ecünbert  »ie  fte  bie  ^Jflanjenfarben, 
unb  trennt  bie  mitSüucen  oerbunbenen,  ecbichten  unb 
metaüifchen  Stoffe  »on  benfefben,  »icb  aber  burch  bie 
faen  Sflfalien  au$  feinen  35ecbinbungen  mit  Sauren  ge; 
fefjt.  2Jahcr  entfielt  ber  ftarfe  ©eruch  beö  engli; 
fchen  $Rie*falje$,  eineö  @emif*eS  au$  Salmiaf 
unb  SBeinfteinfalj.  5Jlit  ben  6leit  macht  bas  flu*; 
tigeSUfali  feifenartige  ©emif*c,  berglei*en  mit  35ern; 
fteinbfe  ba$  Eau  de  Luce  ift.  ($$  bient  bahec  au* 
jur  ajertceibung  ber  gettflccfen.  — SDenn  teocfneS 
fohlenfaured  (mi(beö)  flüchtige^  üllfali  über  gebrann; 
tem  Salf  ober  a^enbem  fügen  Sifali  au$  einer  üvetorte 
beftillirt,  unb  in  bem  SBaffer  bec  Vorlage  aufgefangen 
»irb,  fo  »irb  biefeö  brennenb  eon  @ef*macf  unb 
bur*bringenb  »on  ©eru*,  braufet  ni*t  mit  Sauren, 
erf)i§t  fi*  aber  mit  ihnen.  £>iefe$  ift  ü§enbe$ 
flü*tige$  Sllfali  (foitft  ütjenbec  Saliniafgeift),  t 
»e!*e$  in  teoefner  ©eftait  fich  nicht  barftelicn  laßt. 

260.  ffiirb  ftarfer  äfcenbec  ©almiafgeift  in  ei; 
ner  Retorte  gelinbe  erl)i£t,  fo  geht  in  bie  Vorlage  bec 
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Suftgeräthfebaft  (bie  mitöuecffllber  gefußt  fepn  muff}, 
eine  luftühnliche  glüfflgfeit,  ein©a$,  übet,  welche 
fleh  ganj  wie  biefed  ötjenbe  fluchtige  SUfali  »erhält. 
®ie  flat  benfelben  ©cruch  unb  ©efehmaef,  Peränbcrt 
bie  ^flanjenfarben  auf  gleiche  SIct,  unb  bilbet  mit  ben 
Säuren  biefclbcn  SReutcalfaijc.  3?on  SEBaffer  wirb  ffe 
fchneü  unb  günjlich,  mit  (Stjeugung  pon  29ürme,  per* 
fcblurft.  £a$  @iS  febmefst  fle  fefjr  gefchwinb,  unb 
macht  c$  »u  ©almiaffpirituS , mit  (Srfältung.  ©ie  tft 
gieren  tbbtlich,  unb  lüfcbt  eine  ?id>tflantmc  au$.  SJfit 
gemeiner  ?uft  gentifcht  ift  fte  entjünbbar.  Söirb  fofc 
lenfaureä  @aS  ju  ifjc  gebracht/  fo  entfielt  augenblicf# 
(ich  eine  fefte  ©ubftanj,  fohlenfauree  Slmmoniaf,  mit 
©ntmitfclung  »on  SDarmc.  £>iefe  2uftgattung  nennt 
mans2lltimoniofgaö  (fluchtig  alfalinifcbeä  @a$),  mU 
cpeS  ba$  flüchtige  Sllfali  in  ber  grüfjten  {Reinheit  ift. 

SDtan  fj>at  gefunben,  ba§  ba$  flüchtige  2llfafi  autf 
ben  ©runblagcn  ber  atmofphartfehen  ©tiefluft  unb  bcc 
brennbaren  ?uft,  baö  ifl,  2l3ote  unb&pbrogen,  befteht. 

261.  25ie0dltren  flnb  t>on  fehc  mannigfaltis 
gcrSefchaffenheit/  weit  mehrere  als  bieStlfalien.  9Ran 
jihlt  fchon  über  brepfltg  ©attungen.  ©ie  haben  einen 
fauren  ©efehntaef,  rbthen  gemiffe  blaue  ^Pflanjenfar* 
ben,  befonberö  leicht  ba$  faefmufj,  pereinigen  fleh  mit 
Üllfalien,  alfalifchen  (ärrben,  unb  mit  üÄctaßen,  fchei? 
ben  ben  ©thtuefel  au$  bem  ©chwefelalfali , unb  bie 
öle  au$  ben  ©eifen.  Einige  lajfen  fleh  in  froefner  ©e« 
flalt  unb  frpftaßiflrt  barfteüen,  bie  mehreften  abermüfc 
fen,  nach  ber  ©cheibung  pon  bem  Sürper,  ber  fle  ent# 
hielt,  mit  2Baffer  oerbunben  »erben,  ober  toerben  al$ 
ein  luftfbrmtger  ©toff  aufgefangen.  2>ie  Gfinthcilung 
nach  ben  ftärpern,  woraus  man  fle  aflein  ober  oorjügs 
lieh  erhält,  in  mineralifche,  oegetabilifche 
unb  thiecifche  ©üuren,  barf  bem  fpftematifchen 
Vorträge  nicht  hinberlich  faßen. 
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262.  3n  ber  Sebte  bon  ben  ©Auren  unterfcbei® 
bet  ftch  bie  neue  Chemie  *>on  bec  Altern  'üorjuglich, 
Siach  jener  6eftef>t  jebe  ©Aure  aug  einer  fAutcfA® 
big«n  ©runblage  (93aftg),  unb  einem  f Auren® 
ben@toffe.  2)iefer  ift  bie  ©runblage  beg  jur  Un® 
terbaltung  begSebeng  unb  beggeuerg  gefehlten  $b«Ü$ 
ber  Suft  ober  ber  Sebengluft,  welche  burch  SBArmeftoff 
bie  Suftgeftalt  erbAlt.  9Äan  nennt  biefen  fAurenbett 
©toff  öppgene,  unb  bie  öerbinbung  beffelben  mit 
bem  SEDArmeftoffc  in  luftf&rmiget  ©eftalt  Gas  oxygene, 
fAurejeugenbeg  @ag,  auch  ©Aureftoffgag.  SDenn  ein 
fAurefA^iger  ©toff  Oppgene  in  (ich  aufnimmt,  aber  fo 
wenig,  bafj  bie  ftcnnjeicben  einer  ©Aure  nicht  merfbac 
finb,  fo  nennt  man  bag  ^)robuct  eine  £albfAure 
ober  ö p p b.  Sin  ben  ©Auren  unterfcheibet  man  ®rabe 
ber  ©Auerung  (öppbation)  nach  bem  S3erhAltniffe  beg 

1 öppgeng  ju  bem  faurefAhigen  ©ubftrat , hoch  nur  auf 
eine  unbeftimmte  Slct,  fo  bag  eine  ©Aure  entmeber  alg 
eine  pollfommene  ober  alg  eine  unooüfommene  ange® 
fehen  tpirb.  3«  b«t  franj&ftfchen  Siomenelatur  unter# 
fcheibet  man  fie  burch  bie  Gfnbfplben  ique  unb  eux, 

J.  95.  Acide  fulphurique  unb  Acide  fulfureux.  3n 
einigen  gAllen  fommt  noch  «in  b&b«t«c@wb  bet  ©Aue# 
rung,  ein  Acide  furroxygene,  por;  bep  ber  ©alpe® 
terfAure  ein  niebrigerer  ©rab  alg  ber  mittlere. 

33on  einigen  ©Auren  b<tt  man  ben  faurefAhigen 
©runbftoff  noch  nicht  augffnbig  gemacht. 

263.  2>ie  ^“oblenfdlire  (Acidum  carbonicum, 
fonft  SuftfAure) , ift  jwar  bie  fchwAchffe  unter  allen, 
aber  burch  ü)t«  mannigfaltigen  SBirfungen  eine  bet 
merfwurbigften.  ©ie  wirb  aug  mancherlep  Äfcrpertj 
auf  oerfchiebene  Sitten  erhalten,  ingbefonbere  aug  her 
$oljfoble.  SRan  bringt  reine  Äogle,  folch«,  bie  «oc® 
b«r  in  einem  oor  bem  3utritte  bet  Suft  oertoabrten  @e® . 
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fä^c  auSgeglub**/  unb  »on  allen  bepgemifebten  fluebti* 
gen  2bf'Ici1  befrepet  worben , unter  eine  mit  Ctuccf  jtl* 
ber  gefperrtc  @la«glocfe,  bie  mit  £eben«luft  gefüllt  ifb. 
?ln  bie  ftoble  fep  ein  ©tuefeben  3unbcrfcbwamm  mit 
ein  wenig  i'l>o$pl)or  befeftigt,  um  bie  ftefjle  oermit; 
telft  eine«  Vrennglafe«  ober  auf  anbere  Slrt  anjunbeit 
gu  fonnen.  2>utcb  ba«  Verbrennen  ber  Solfle  wirb 
ein'@aö  erzeugt,  welche«  oon  faltemSDaffer,  unbfcbneU 
ler  oon  einer  ä^enben  alfalifcben  ?auge  unb  Äalfwaffec 
cingefogen  wirb.  25a«  reine  SBaffer  wirb  babureb  fau* 
criicb,  fo  baß  e«  bie  Sacfmußtinctur,  aber  niebt  beit 
Veilcbcnfaft,  r6tf>et ; bie  alfalifebe  £augc  wirb  ntilbe, 
unb  ber  eorber  ö^enbe  Äalf  in  beni  Salfmafcr  wirb 
al«  rober  Ralf  niebergcfcblagen,  inbem  ftcb  bie  $ob* 
lenfäure  mit  bem  Jllfali  unb  bem  Salfe  oerbinbet.  25er 
»erbrannte  ?(ntfjeil  ber  ftol)le,  unb  bet  oerfebwunbene 
Slntbeil  ber  £eben«luft  jufammen,  wiegen  fo  oiel  al« 
ba«  erjeugte  in  ber  £auge  bejiinblicbe  @a«.  SWait  bat 
gefunben,  baß  bie  2lntf)eile  be«  oerbrannten  fioljlen* 
jtoff«  unb  ber  ba  ju  gefommenen  £ebcn«luft  ftcb  wie  a8 
gu  72  t>erf)alten.  Ohne  3utritt  ber  £uft  erjeugt  ftcb 
au«  einet  reinen  ftoble,  auch  bureb  bie  ftärffte  |)i§e, 
fein  @a«.  25ie  luftfbrmige  Soblenfäure  beißt  f ob* 
lenfäure«  @a«  (Gas  acide  carbonique). 

60  wie  bep  bem  ureigen  ißrojeß  äfcenbe«  Sllfali 
unb  äfjcnber  Salf  bureb  ben  Veptritt  ber  £of)lenfäure 
utilbe  werben , fo  geben  milbe  Sllfalicn  unb  Äalferben 
bureb«  ?luögluben  wieber  ga«f6rmige  foblenfäure. 
©ie  werben  ju  bem  Cünbe  in  eine  befcblagene  irbene 
Retorte  getljan,  bie  mit  bem  in  (245.)  betriebenen 
SKccipicnten  in  Verbinbung  gebracht  wirb. 

25ie  gasförmige  $ob(enf<Sure  wirb  auch  au« 
milben  Sllfafien  unb  alfalifcben  @tben  (al«  geftoßener 
Sreibe,  SJfarmor,  befonber«  Äalffpat)  bureb  ?lufgu§ 
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einer  ftärfern  Säure,  ali  »erbünnfer  öitriolfäute, 
auf  bie  (245.)  betriebene  5lrt  erhalten,  inbern  bie 
babep  entwicfelte  ©arme  bie  Säure  jener  Materien 
luftfbrnng  macht. 

Siefelbe  wirb  auch  bep  bem  äuiathmen  berJuft 
aui  ben  Jungen  erjeugt,  meines  an  bem  burch  bie  aui* 
geatmete  Juft  getrübten  Salfwaflcr  bemerflicb  wirb. 
Sie  eingefcbloffene  Juft,  worin  ein  %t)ier  geftorben  ift, 
macht  jtpei  fauftifcbci  Älfali  wieber  milbe,  baß  ei  mit 
Säuren  braufet  unb  ftch  frpftalliftrt.  Q3ep  bem  SJet* 
brennen  bcr  Särpcr  (nur  nicht  bei  S<bn>efeli  unb  bei 
^Ptjoöp^oc«)  in  freper  Juft  entfteht,  wie  bep  bem  2ln* 
fangi  befchriebenen  Verfahren,  fohlenfaurei  @ai.  S5ep 
bcr  gäulniß  entwicfelt  fich,  befonberi  im  Anfänge, 
Sohlenfäure.  Saljer  ijt  btefc  auch  in  ber  atmofphäri* 
fchcn  Juft  enthalten,  aber  auch  nur  ali  eine  jufällige 
SBepmifchung.  Sai  bcr  Juft  auigefetste  Salfwaffec 
läßt  ben  Salf  allmählich  fallen,  unb  gebrannter  Salf 
wirb  burch  ben  SSeptritt  ber  Sohlenfäure  aui  ber  Juft 
mit  ber  3eit  wieber  ju  rohem  Salfe.  Sauftifcbei  XU 
fali  wirb  an  ber  frepen  Juft  milber.  S5cp  ber  weinicb* 
ten  ©ährung  (224.)  entwicfelt  ft<h  foi)lcnfaurei  ®ai 
in  SJtenge.  Gfi  macht  bie  ©etränfe  perlenb  unb  fcbäu* 
menb,  wenn  jte,  ehe  bie  ©äfjtung  geenbigt  war,  in 
@efäße  »erfcbloffen  worben  finb.  Schale  3$iere  unb 
©eine  fann  man  burch  jugefegte  Sohlenfäure,  ober 
burch  33ermifchung  mit  jungem  gährenben  35iere  unb 
SBfofte  wieber  hcrftellen.  Sen  Sauerbrunnen  giebt  Die 
Sohlenfäure  ben  fäuerlten  ©efchmacf , unb  macht  fic 
bepm  Sluigießen  perlen.  Surch  Slnfchwängerung  bei 
©ajteri  mit  ber  Sohlenfäure  fann  man  fünft  liehe 
Sauerbrunnen  machen.  Selbjt  unferm  S3runnen* 
tpajfer  giebt  ft«  ben  erguiefenben  ©efchmacf.  Surch 
Soeben  wie  burd)  ©efrieren  wirb  bie  Sohlenfäure  aui 
bem  Söaffer  auigetricben.  <£ifen,  3inf  «nb  S5wun# 
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ftein  »erben  in  fohlenfaurem  ©affet  aufgel6fet.  SDie 
flfifenauflbfung  ift  ben  natürlich  f oljlenfauren  Stahlroaf* 
fern  ähnlich-  2>ie  Äohlenfäure  ift  ein  fäulntfiwibcige« 
Slrjenepmittel,  innerlich  »ermittelft  «JJtineralwaffer  ober 
auf  anbere  Strt,  auch  burcb  Älpftiere , äußerlich,  »enn 
man  fie  gegen  einen  an  Jäulung  leibenben  $i)ei(  ftrb* 
men  lägt,  gleifch  unb  grüchte  laffen  fi4>  in  fof)lenfau* 
terSuft  lange  bewahren.  *Pffan$en  gebeten  nicht  barin. 

2>a$  fof)lcnfauce  @a«  ift  fernerer  als  gemeine 
iuft;  e«  Ibfcht  eine  brennenbe  Serje  fo  fcbnell  au«,  al« 
»enn  fie  in  ©affer  getaucht  würbe ; e«  ift  ben  Shieren, 
befonber«  ben  »armblutigen , täbtlich,  unb  oernichtct 
bie  SReiübarfeit  ber$Wu«fe(n,  fe  bafj  ba«  au«  bem  noch 
»armen  $hitre  htCäu*  genommene  |>erj  fich  burch  fei* 
nen  3teij  »ieber  jum  Schlagen  bringen  läßt.  &arum 
ift  c«  gefährlich,  in  einen  Ätttec  »oll  gähvenbcr  @e* 
trättfe  ju  gehen.  So  lange  ein  Sicht  (ich  barin  bren# 
nenb  erhält,  ift  feine  @efaf)r.  SDic  unterirbifcbcn 
0d)tt>öt>tn  ober  erfticfenben  fünfte  beftchen  ofthaupts 
fachlich  au«  biefer  Suftgattung. 

264.  2>ie  0^)mefelf(äUM  (©itriolfäure)  wirb 
unmittelbar  au«  bein  Sch»efcl  burch«  ©erbrennen, 
unb  mittelbar  au«  bem  grünen  Sitriol  gewonnen,  ©enn 
Schwefel  in  eine  mit  2eben«luft  gefüllte  unb  mit  ©af» 
fer  gefperrte  ©locfe  auf  einer  bleiernen  Äapfel  gebracht 
unb  angejünbet  wirb,  fo  entflohen  weiße  Sämpfe,  ba« 
©affer  fteigt  in  ber  ©locfe  empor,  unb  wirb  oon  ben 
»erfchlucften  Rümpfen  fauec,  rbthet  auch  fchnell  bie 
Sacfmußtinctur.  ©irb  bie  ©locfe  mit  öuetf  filbec  ge* 
fperrt,  fo  fteigt  bepm  SBerbrennen  ba«  £luecf  filbet  auch, 
inbem  bie  Suft  oerminbert  »irb.  So  wie  bie  SDampfe 
etfalten,  fammeln  fte  fich  i«  einer  tropfbaren  Säure 
über  bem  Quecffflber.  ©irb  bie  Säure  mit  ©affer, 
beffen  ©ewicht  bemerft  ift,  »eggeroafchen,  unb  mit 
bem  ©affer  gewogen , fo  finbet  fich  Mt  3nnahme  Durch 
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Pie  ©jure  fo  grofj , ald  bad  @etoi#t  bed  terbtannten 
@#toefeld  unb  Per  terjef)rten  ¥ebendfuft.  8uf  biefe 
?lrt  trieb  in  fttglanb  bie  ©#toefdfaure  bereitet , too* 
bep  jur  ©cforberung  bed  Verbrennend  (Salpeter  juge* 
fe$t  trieb.  ' 

265.  25er  Vitriol  ifi  ein  metallif#ed  ©alj, 
bad  aud  oppbirtem  fifen  (fifenfalf)  unb  @#n>efclf jure 
befielt , au#  etroad  oppbirted  Supfer  enthalten  fann. 
fr  wirb  aud  ben  ©#n>efelfiefen  (Verbinbung  pon  f i* 
fen  unb  ©#ttefel),  na#bem  fie  jerfaden  ftnb,  bur# 
Sudlaugen  gejogen.  25er  Vitriol  wirb  erftli#  rotb 
gebrannt,  unb  barauf  aud  einer  Retorte  beftiUirt,  too* 
bur#  in  ber  Vorlage  eine  fef>c  coneentrirtc  @#ttefel* 
fiure  (Vitriol&0  erhalten  wirb.  25ie  tcrfiufli#e  ift 
braungelb,  unb  ft&jjt  ht  offenen  ©efäfjen  tteifigraue 
Kämpfe  aud,  mit  einem  f#ttefli#ten  @eru#e,  ttel* 
#ed  bie  aud©#mefel  unmittelbar  bereitete  ni#t  #ut. 
Söenn  bad  Vitriolol  in  einer  Retorte  gelinbe  erfjtfct 
»irb,  fo  gel)t  ein  ftarfer  tteijjer  ülau#  in  bie  Vorlage 
über,  too  er  fi#,  ttenn  fte  f)inlangli#  falt  ift,  ald 
eine  gliitgenbe  SKinbe  fternfbrmig  ober  ftta^lig  anlegt. 
25ad  in  ber  jKetorte  jurid  bleibenbeift  fatbenlod  getoot* 
ben,  unb  ni#t  melje  bampfenb.  @d  gefriert  nur  bep 
einer  betrü#tli#enÄülte  (30°  unter  o gaJjrenl).),  ba$ 
rau#enbe  bep  einer  oiel  geringem , toobep  ttei§e  fefte 
Älumpen  (eidartiged  Vitriolbl)  entfielen. 

266.  25ie  tteifje,  oon  einem  flüchtigen  2lntl)eile 

frepe  ©#ttefelfjure  fjeifjt  in  ber  neuen  ff>entie  Aclde 
fulfartque , oollfommene  ©#tt  efelfa  ure,  fte 
mag  mit  SBaffer  terbünnt,  ober  m6gli#ft  entträjfert 
fepn.  ©tarfe  iff  fel)r  afsenb  unb  fe^r  fauer  ton  (Se* 
f#marf . ©ie  ifl  eine  ber  feuerbeftänbigften , unb  er* 

forbert  eine  ©ieb()i$e  ton  540°  $af)e.  unb  barüber. 
25af)er  lagt  fte  ft#  feljr  entttaffern,  bo#  ni#t  bid  jut 
2cocf  enteil.  8ln  ber  2uft  jieljt  fie  geu#tigfeit  ein.  ©ie 
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tft  eine  ber  ftarfften,  treibt  au«  Hlfalien  unb  Arbeit 
bie  anbern  ©iuren  auf  bem  naffen  Bege  heran«,  nur 
nicht  bie  ©auerfleefiute  au«  bec  ftalferbe.  3n  me# 
taüifchen  2iufl6fungen  ift  fie  nicht  fo  überlegen.  3h« 
n>ei§e  garbe  wirb  burefe  bie  Berührung  mit  einem 
brennlicben  Äirper  braun,  unb  ber  ©eruefe  wirb  fehroef* 
liefet,  fo  ba§  feier  flüchtige  ©äure  fecroor  gefet.  Bonn 
ftarfe  ©cfewefelfüure  in  fette«  öl  getrbpfelt  wirb,  fo 
entftefet  Srfeifeung  mit  einem  fcfemeflicfeten  erftiefenben 
Kampfe.  2>»c  ©äure  perliert  etwa«  oon  iferem  Opp* 
gen.  29epm  (Siutrbpfcln  ber  ©cbwefelfüure  in  Gaffer 
entftefet  auch  (Srfeifcung , aber  bampfenber  ©eure  wirb 
buvefe  bie  Berbünnung  ba«  Dampfen  benommen.  £ier 
gewinnt  fteöppgen  au«  bem  Baffer,  ober  ba«  öpfegcri 
mirb  burefe  bie  SBerbinbung  mit  bem  Baffer  fiper. 

267.  Benn  ftarfe ©cfemefelfäure  mit  gleich  t>ie£ 
£luecfftlber  (ober  einem  anbern  pon  ifer  auflböbaren. 
SöJetalle,  auch  ÄofeIen,  Ölen,  Sucfcr)  in  eineiKctorte 
getfean  wirb,  bie  mit  bem  pneumatifefeen  Öuecffilbec?. 
Apparat  in  Söerbinbung  ift,  unb  ba«  ©cmifchc  im. 
©anbbabe  erfeifet  roirb , fo  gefet  bie  ©cfetoefelfaute  al$ 
@a«  in  ben  iRecipicntcn  über.  Diefe«  0a«  hat  einen 
erftiifenben  ©eruefe,  wie  ©cfewefelbampf,  Ibfcfet  ein 
liefet  au«,  unb  ift  jum  Sltfemen  untauglich,  wirb  oon 
«Baffer  eingefogen,  pon  feeifjem  (angfam,  fcfemeljt  ba«: 
<?i«,  unb  ift  fefewerer  alö  gemeine  ?uft.  Benigften« 
ein  feohee  ©rab  Pon  Saite  unb  3ufammenprejfung  ge? 
febrt  baju,  biefe«  ©a«  tropfbar  ju  machen.  Da«Baf# 
fer,  wooon  biefe«  @a«  aufgenommen  ift,  feal  einen 
fcfeweflicfeten  ©eruefe  unb  fefewaefe  fauerlicfeen  ©efefemaef. 
<S«  rbtfeet  juerft  ben  Bcilcfeenfdft,  unb  nimmt  juleßt 
bie  garbe  ganj  weg;  perfefeiebene  anbere  garben  per# 
niefetet  e«  ebenfall«,  bie  aber  gemeine  ©chwefelfüure 
wieber  feerftellt  (inbem  fie  ben  Pigmenten  ba«  perlorne 
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Äppgen  wicber  gicbt).  Siefed  ©ae  f)cifjt  in  bet*  neuen 
eijemte  Gas  acide  fulfureux,  im  2>eutfcbcn  febroef* 
liebtfaured  ©ad,  ober  feb  wef  ell)al  b fa  u red 
©ad.  2)ad  SÄetall  hat  bev  Säure  einen 
öppgend  entjogen,  unb  jtcb  bamit  oppbirt.  2)ad2öaf« 
fer,  welches  biefcd  ©ad  in  fiel)  gejogen  hat,  ^>cißc  eine 
unoollfommene  ober  fcbmefltcbte  Säure, 
Acide  fulfureux.  Sie  ift  in  ben  Duetten  bed  Slacbner 
IBabed  enthalten. 

@ben  biefcd  ©ad  wirb  bep  ber  fcbwacbeit,  mit 
einer  blauen  flamme  begleiteten  Verbrennung  bed 
Scbwefcld  erhalten.  gangt  man  ben  2>ampf  in  einem 
mit  SBafier  inwenbig  beliebten  ©efäfje  auf,  fo  erbalt 
man  babureb  eine  tropfbar  ßuffige  febwefliebte  Saure. 

?ln  ber  ?uft  jicljt  biefe  Saure  allmählich  Opp« 
gen  in  ficb,  unb  wirb  ooUfommene  Scbroefeifäure. 

268.  ßin  üWittelgrab  ber  Säuerung  unb  gecin« 
gere  glucbtigfeit  jeigt  ficb  an  bem  5l)etle  ber  Scbwe« 
felfäure,  welcher  bet)  bem  (265.)  betriebenen  $ro* 
jeffe,  weiße,  nicht  bampfenbe,  ju  erhalten,  in  bie  Vor« 
läge  ubergeht.  2>iefe  ift  in  ber  ftälte  feft,  raucht  aber 
an  warmer  Suft  ungemein  ftarf , erbiet  ftd>  mit  SDaf« 
fer,  unb  bilbet  bamit  oerbunnte  Scbwcfclfäure.  £ad 
(Stfett  in  bem  Vitriole  hat  bep  ber  Bereitung  berScbroe« 
felfäure  einen  Slntheil  oon  Sppgen  ficb  iugeeignet,  wo« 
bureb  eine  Portion  unoollfommenerSäure  ent« 
ftanben  ift.  2sad  Otogen  ift  in  ber  Säure  nicht  ge« 
mifebt,  fonbern  ebemifeb  oerbunbeit,  roclcbed  in  »er« 
fehiebenen  ©raben  neben  einanber  Statt  hat. 

Gfd  ift  baher  ber  3ußanb  ber  frepen  Scbroefel« 
fäurc  brepfacb,  fiper,  bampfförmiger,  gasförmiger. 

26g.  3n  ganj  troefnem  3« ftanbe  ift  bie  pollfom« 
mene  Scbwefelfätire  nur  in  ber  Verbinbung  mit  anbern 
0ubftanjen  oorhanben.  9J?it  bem  fpffanjenalfali  giebt 
£lüat(*  €ncpcl.  a.£b.  (}.3Utfl.)  36  fie 
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fie  eitet  olifittcn  59  ein  ft  ein  (Sulfate  depataiTe. 
Kali  fulfuricum);  mit  «Dtineralalfali  ©lauberß 
Söunbecfali  (Sulfate  de  Soude,  Natrum  fulpliu- 
ricum) ; mit  flüggem  «llfali  © l «u  b e r S g c \)  e i m c n 
©almiaf  (S.  d'Ammoniaque,  A.  fulphuricum  ); 
mit  ber  Äalferbe  öppß,  ©clcnit  (S.  de  Chaux, 
calx  fulphurica) ; mit  5Jiagncfta  Witter  f a l j (S.  de 
Mpgnefie,  M.  fulphurica);  mit  be C 5()0Uetbc , «CttU 
«ManicnaJfaJi  (niefct  «Kinecalalfali)  ober  Slmmoniaf 
tugefeßt  »irb,  SUaun  (Atomen);  mit  ber  Sebroec* 
erbe  ©cbmcrfpatt)  (S.  de  Baryte);  mit  ben  ü»e* 
tallen  Vitriole. 

270.  «Uc  9ttetaüc,  aufier  «piatina  unb  ©olb, 
roerben  »on  ftarfer  Sebwefelfiure,  mit  »epfcülfe  ber 
Grhißung,  aufgcl&fet,  roobep  ficb  febroefliebtfaureß  ©aß 
entbinbet , inbem  baß  SRetgU  ber  Saut*  einen  Sbcü 
ihreß  öpngcnß  entließt.  SJetbunnte  ©ebroefelfäure 
mirft  auf  (Sifcn  unb  ginf  mit  &cftigfeit,  roobep  aber 
baß  59affer,  niebt  t)ie  Säure,  jeefefct  roirb.  <5ß  ent« 
•binbet  fiep  auß  bem  59ajfec  entjunbbare  Suft,  unb  baß 
örogen  beffclben  tritt  an  baß  SWctaü. 

SDcnn  ganj  entroäjferte  Sebrocfelfaurc , roie  fie 
in  ben  jerfatlcnen  (ccrroitterten)  fcbroefelfauren  «KitteU 
falten  enthalten  ift , mit  einem  uneblen  Metalle  (t>or* 
itiglid?  (Sifen  unb  Binf)  geglüht  *»irb  > f°  roill>  b,e 
©ebroefelfäure  alleßDcpgenß  bureb  baßSJietaU  beraubt, 
unb  roirb  roieber  ©cbroefel. 

271.  2>ic  Söcrbinbungcn  ber  utrooUfommcnen 
©ebroefelfäure  (febroefliebten  Saure)  mit  Sllfalien  unb 
Örben  unterfebeiben  fiep  »on  benen  ber  uoüfommenen 
bureb  bie  $orm  ber  Srpftallifation,  bureb  ben  febroef; 
liebten  S5cpgefebmacf  unb  baß  Verhalten  in  ber  ©fül)* 
{)i^e.  SDlan  bejeiepnet  fte  bureb  baß  SBort  Sulfite,  atß 
Sulfite  de  Soude,  Sulfite  de  Chaux. 

272. 
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372.  Sie  $l>oSpl>orf4ure  entfiel)*  au$  bem 
*Pb°*Pi)0C  *)  burcbö  Verbrennen,  wie  bie  ©cbmefdi 
f6uve  aus  bem  öd?n?cfti.  * Sie  Srfcbctnung  ift  f)ia' 
noch  beutlicber,  ba  ber  ^boSpbot  ftc^>  weit  lÄngct  bcen? 
ncnb  erhalt , als  ber  ©cbwefel.  SÄait  bringe  ein  wes 
nig  ^oöp^oc  unter  einen  troefnen,  mit  ücbenöluft  ge# 
füllten,  unb  mit  öuctffilbec  gefpeerten  ©laecplinber, 
unb  jünte  ben  ^>f>cöpf>oc  mittclft  cineö  Vrennglafeä 
an , fo  uerbrennet  ec  fef)c  fcbneU  unb  äufierft  lebhaft  . 
mit  meinem  Sarnpfe,  ber  fid>  an  bet*  glacbc  bcö  ©las 
fe$  unb  auf  bein  Duccffilber  ju  meinen  Vlurnen  t>ers 
biebtet,  bie  fauer  fttib,  unb  an  ber  tuft  baib  jerfließen. 
2ft  ber  (Splinbec  mit  Sßafier  gefperrt,  fo  wirb  biefeö 
fauer  btircf)  bie  tcrfcblucften  Sumpfe.  Vci>  bem  Vers 
brennen  fteigt  batf  £luecffilbec  ober  baö  Sßaifer  in  bem 
®efa§e  empor,  ba  bie  ?uft  in  benfeiben  abnimmt.  £as 
ooifter  bat  gefunben,  bafrioo  ©ewicbttbdle  ^Pb^pböe 
bepm  Verbrennen  154  ©ewiebttbeile  JebcnJInft  oer# 
gehren,  unb  254  Tbdlc  t'efte  ^)bo6pborfüure  geben, 
fo  ba§  bie  3unaf)me  ber  erhaltenen  ©äure  an  ©ewiebt 
bem  ©ewiebte  ber  oerjebrten  £uft  gleich  ift.  Vep  bem 
Verbrennen  in  atnjofpbatifcbec  ober  gemeiner  ?uft  ift 
ber  Erfolg  berfelbc.  31ur  wirb,  bep  hinlänglicher 
«Wenge  «jSboepboc,  alle  reine  SfehcnSluft  gan3  oerjebrt, 
atmofpbärifcbe  nur  gum  ?f;eil , ein  Viertel  unb  ein  ree* 
nigeö  bacuber. 

273.  Vep  einer  Temperatur,  bie  ben  $b°$pl)P* 
nicht  gut  (Sntjunbung  bringt,  oeebampft  berfPboSphos 
■mit  einem  wei§en  SRaucbe,  ber  im  ginftern  leuchtet, 
unb  einen  ftarfen  ftnoblaucbsgerücb  bflt-  £>abur<b 
gerffiegt  er  allmählich  ju  einer  fauren  glufftgfeir.  Ser 

$ 2 weiße 

*■)  <£i  wirb  hier  ber  Äimfclfcbc  ober  Vntnbtifcb«  tyMPbcr 
»crfhvtben , ber  auö  gebrannten  Änodjen  / »nb  auf  an? 
bere'Xrt,  erhalten  wirb.  <&.  unten  in  bcmQlbfdjnitt«  l'P'1 
ocrbrennlicbcn  Materien. 
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trcifec  3)antpf  ift  nämlicb  unoollfommenc  ^l>oepl)oc? 
fäute,  welche  aus  ber  Euft  SÜBaffer  anjicbt.ober  ent; 
binbet..  5Jfan  ()at  f>ierbct>  bie  Ofinricbtung  fo  ju  m a; 
eben,  baß  bie  entftanbene  faure  glüfjtgfeit  abfließen 
fönne,  bamit  fte  nicht  bem  Vcrbampfen  obec  Verglim; 
men  beS  ^3f)cöpf>ord  bmberlicb  falle,  inbem  fte  if>n  be; 
beeft,  unb  bie  Verübrung  bet  Euft  binbett.  sfuS  ei; 
net  Unje  ^b°^P^01'  cntftel)en  bureb  baS  3ct'flicfecn  etwa 
brep  Unjen  ©äure.  Eäßt  man  ^b°3pb°r  in  einem  rin* 
gcfcbloffenen  CKaumc  mit  atmofpbarifeber  Euft  jerflie; 
ßen,  fo  nimmt  bie  Euft  allmählich  ab,  bis  baß  nur 
©tiefgas  übrig  bleibt,  worauf  baS  Eeucbten  mit  bem 
3erfließcn  aufb&rt. 

274.  2>ie  oollfommene  ^|>|>o^pr>ocfäure 
(Acide  phosphorique)  fann  als  ein  fefier  trocfnec 
Körper  bacgeftellt  werben,  entweber  unmittelbar  bureb 
fca«  Verbrennen  beS  fPboöP&on>  / °ber  bureb  Elbbam; 
pfen  beS  SöajfecS,  worin  bie  erhaltene  Säure  auf  ge; 
lefet  mar.  Sie  fann  geglübet  werben,  ohne  ftcb  ju 
»ertüchtigen.  SDurcb  geringe  0Jübbi§c  ift  ft<  fcbmclj; 
bar;  erfaltet  befommt  fle  baS  Elnfcben  eines  wei; 
ßcn  ©lafeS.  3m  SSaffer  ift  fte  leicht  unb  mit  (£rbit; 
jung  auflösbar,  aueb  wenn  fie  mehrmals  geglübet  wor; 
ben,  unb  jiebt  auS  ber  Euft  geuebtigfeit  an.  - 3bc 
faurer  ©efebmaef  ift  febr  ftarf,  nicht  unangenehm,  mit 
SBaffer  »erbunnt  febmeeft  fie  etwas  wie  ©cbwcfelfäure. 

275.  2>ic  faure  glüffigfeit,  bie  bep  bem  Ver* 
bampfen  beS  *Pbo&PborS  barauS  b^^oc  gebt,  ift  un; 
»ollfommene  ^ba^Pbarfäure  (Acide  phos- 
phoreux).  ®ie  riecht  wie  Knoblauch,  ftößt  erbiet 
einen  weißen,  ftcebenben  Sampf  aus,  unb  »erwanbelt 
ficb  babep  in  oollfommene  $b0$Pb0rfäure.  23ep  einer 
niebrigen  Temperatur  oerbinbet  ficb  tue  wenig  öppgen 
mit  bem  $ßb°®Pbt>r,  unb  bie  Kampfe  enthalten  noch 
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unrecwanbdtcn '>Pbc^Pf>or/  b<r  fifb  oUmä^(icf>  in  Säure 
pcrrcanbdt,  bureb  bnö  auö  bec  £uft  aufgenommene  Öpp* 
gen.  SKucb  bie  Kämpfe,  welche  brennenber  ^b^Pboc 
ausftbjjt,  enthalten  noch  unpolifommene  ©Sure,  unb 
bekommen  bureb  bic  Vccübcung  mit  bec  ?uft  beit  feb* 
lenben  Säureffoff. 

276.  ?Iuö  bec  ^f)ospf>ccfaurc  crf)ält  man  wie* 
ber  ben  <pf>o$pf)or,  wenn  mit  bec  gcfcbmoljenen  Saure 
feinet  Soblenpuloec  permifebt,  unb  ba$  ©einende  in 
eine  irbene  jKctorte  gctf)an  wirb,-  worin  eö  allmählich 
bi$  jum  ©lüben  crf)i^t  wirb,  3n  bie  mit  SEBaffcr  per* 
fdjene  Vorlage  gd)t  nun  bie  Saure  tbetlä  al*  ein  im 
2)unfeln  leuebtenber  2?ampf,  tbeil$  als  Jropfcn  über, 
bie  unter  bemSSaffer  ju  einer  jähen  wei&gelblicbenVta* 
tedc  gerinnen.  25iefeö  ift  ber  ißbo^Pf)1*/  tootauö  bic 
Säure  gewonnen  warb.  2>ie  Sohle  bat  ffcb  ibfe$Ö£9* 
gen$  bemächtigt.  Crben  fo  entftebt  Schwefel  bep  bec 
2>eftillation  non  Soblenftaube  mit  Scbwefelfaure. 

277.  25ie  ^>f>oöpf)ocfäurc  ift  auch  ein  Veftanb* 
tf>eil  ber  Snocbenafcbc , unb  barin  mit  Salferbe  per* 
bunben.  Seijt  man  Scbwefelfaure  f>in;u , fo  perbin* 
bet  fiep  biefe  mit  ber  Salferbe,  unb  bie  ^b°*Pl)orfäure 
mit  bem  SBaffer.  25urcb  Sludnugen  unb  2>urcbfeiben 
jief)t  man  bie  leptcrc  beraub.  2)ie  beefdben  noeb  an* 
b angenbe  Salferbe  wirb  bureb  foblenfnureo  Slmmoniaf 
(258.)  gefebieben,  welches  bureb  ^djißung  wieber  per* 
jagt  wirb,  worauf  bic  reine  ^b°$Pb0Cfäure  jurücf 
bleibt,  welche  mit  berjenigen,  bie  au$  bem  Vbo*Pbot: 

bureb*  Verbrennen  erhalten  wirb,  oüüig  überein  fommt. 

» 

278.  Sie  ift  auch  ein  Vcftanbtbeil  ber  pbo$* 
pborfauren  Sttittelfalje  im  tbicrifcben  £acne,  unb  jeigt 
ficb  in  ber  Slfcbc  picler  tbicrifcben  Stoffe.  ?lucb  in  pe* 
getabilifeben  ift  fie  oorbanben,  befonberS  im  Sieber 
unb  @proeijiftoffe.  3m  SOtincralvcicbe  ift  fie  in  bem 
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pfyogpborfaurcn  SBleoerje  unb  bcm  Slpatit  (mit  Staff; 
erbe)  uetbunben.  3Jtit  Sltfalicn,  @rben  unb  SWetaW 
len  gei)t  fic  mancherlei  funftlicbe  Söerbinbungen  cm. 
2>ni>  p()pöp()orfaure  Hmmomaf  (^oep^orfalmiof)  be* 
ftc^t  aus  fluchtigem  5Ufali  unb  bcc  ^bogpbcrfautc,  ein 
©fittelfalj,  bn$  firf?  naturlid)  im  £arne  ftnbet.  2öcnn 
bicfcr  btird)  2>erbünftung  bi»  jur  ^onigbicfe  gefemmcit 
* ift,  fo  fließt  barin,  außer  anbern  ©aljen,  ein  be= 
fonbercö  ©afä  an,  ba$  rocfcntlicbe  £arnfalj, 
melcbeö  aue  p^oep^oifaumnSimmoniaf  unb  pljosptyor* 
faurem  SKineralalfait  befielt. 

279.  £>ie  ©öJpctcrfcluvc  »irb  burch  bie  T>c* 
fHüation  (be$©afpeter$  mit  ftarfcr©ch»cfcffäure,  ober 
votf;  gebranntem  Nitrid,  auch  burch  anberc  3ufa§c, 
ben  aflmäf)(id>  uerftärftem  $eucr  erhalten. , 25ie  2)äm* 
pfe,  welche  bet)  ber  Jfnmenbung  ber  ©ehwefeffäurc  in 
bie  Vortage  ubergegangen  ftnfc , rerbiefen  fiep  ju  einer 
retbgefben  gluffigfeit,  meldie  einen  fefyr  auS jeichnen* 
ben  ©eruch  unb  fauren  ©efepmaef  b«t,  febr  ä§enb  ift, 
unb  üerbrcnnlicbe  Materien  ftarf  otigrcift.  Sine  gftt* 
benbe  £d)iC/  in  t>icfe  bampfenbe  ©äure  getaucht,  wirb 
mit  £efttgfeit  entjunbet.  Örio  unb  ©ebnee  erfältet  fie 
beträchtlich.  ©ie  ift  nicht  feuerbeftänbig  genug , um  . 
ficb  troefen  barftcücn  ju  lafFen,  e$  mußte  benn  in  fc^c 
grrßer  Äältc  fepn. 

2)iefe  gefärbte  ©äure  beißt  »egen  ber  rotbgefc 
ben  Kämpfe,  welche  fic  aueftbßt,  r auebenbe  ©als 
pctevfäure.  58  ep  ber  Bereitung  mit  2>itriof,  mcju 
üöaffer  in  ber  5Dcrtage  porgefcbtageit  roirb,  erhält  man 
tveiße,  gar  nicht  aber  nur  fepmad;  bampfenbe  ©äure. 
2?iefe  ift  ba$  befannte  ©cbeibpwaffec  (aqua  for- 
tis,  fpiritus  nitri). 

280.  £ierau$  fief>t  man,  baß  gleich  ben  bwbcn 
porher  unterfuchten  ©äureu  auch  hie  ©aipeterfaure 
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giepertet)  53cfcf)affen^eit  hat,  eine  bampffbrntige  unb 
eine  mehr  ft^c , uni)  $aß  bie  rauchenbe , farbige  ©als 
petccfäure  au«  bcibeclep  Hefen  beftef)t.  ©irb  bie  raus 
cbenbe  ©afpeterfäure  bei?  gelinbem  geucr  bcftiUirt,  fp 
enttreiebt  ber  ba mpfcnbe^beii,  unb  bec  SKucfftanb  tx>irb 
cnblicb  fatbenlo«,  minber  fluchtig  unb  mehr  fauer. 
Sfud)  burch  allmähliche  33ermifchung  mit  ©affer  rer* 
wanbeit  fid)  bie  rotfjgelbe garbe  berbampfcnbcnSäure 
in  0rün , $$lau,  gulel^t  in  ©riß.  Sabep  wirb  bie 
Säure  nicht  fduoädKr,  fonbern  »ielmel?r,  mit  SKfttfs 
ficht  auf  bie  größere  Waffe , ftärfer.  entfteht  bas 
heb  Huf  brau  feit  mit  beträchtlicher  @«f)i?ung.  2)a$ 
©affer  bemächtigt  (ich  cine«$l)cil«  her  fluchtigen  Säure, 
unb  macht  biefen  fiper,  tteburch  fich  ©ärmeftoff  bars 
au«  cntmicfelt. 

281.  tnc  ftärfftc,  am  ttcnigften  fluchtige  Säure, 
fjjri§t  rollfommcnc  ©alpctcrfäure  (Acide  ni- 
trique);  bie  fU'irfitige  heißt  unt> ollf omm en e CAci- 
de  nitreux).  2>ie  (entere  ift  immer  bampffbrmig,  unb 
fann  nur  in  fcl)v  großer  Sältc  (—  io°  5K.)  tropfbar 
toerben. 

282.  (Starfe  farbenlofe  ©alpeterfäure,  in  glas 
fernen  ©efäßeri  eingefchloffen , toirb  burch  örlji^ung 
toieber  gefärbt , inbem  fich  Suglcich  ©äurcftoffga«  (?e* 
bcnöluft)  entbinbet.  SDiefe«  geigt,  baß  bie  gaebung 
»on  einem  wrminberte»  Hntf>cilc  an  ©äurefteff  (Orns 
gen)  l)errul)rt.  2>ie  (Sehnung  macht  bie  Säure  junt 
5f)cil  bampffbtmig. 

283.  ©citn  bec  ©alpctee  in  einer  befchlagencn 
gl ä fernen  Retorte , bte  mit  bem  pneumatifd)en  ©afs 
fersHpparatc  in  ©erbinbung  ift,  bi«  jum  @lä()en  ers 
jjigt  wirb , fo  gel>t  riete  ?ebcn«luft  in  ben  iRccipuntin 
/tbcr ; bec  «RÄcfjtanö  ift  ein  alfalinifch  faurc«  Salj, 
morau«  bie  ©aurc  fid)  burch  «fßs  au«tteibcn  läßt, 
»riebe«  geigt , baß  fie  feljc  fchwacb  ift. 
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hieraus  erteilt,  baff  feer  fäurenbe  Stoff  berSal# 
peterfäure  aus  bem  Salpeter  felbff  fyergenommen  toirb, 
ba  bieSchtocfel#  unb  ^J)pepf)orfäm’c  ihn  bep  bemBer# 
brennen  beS  Schwefels  unb  spf)cöpf)crö  au$  bec  2uft 
befemmen.  3e  weniger  oon  biefem  Stoffe  in  bec  Saure 
enthalten  ift,  befto  fchwädn’r  unb  fluchtiger  ift  fie. 

284.  3n  eine  Grntbinbungeflafche  werbe  blanfec 
Stupferbrath  gethan,  unb  terbünnte  »oüfommene  Sat# 
peterfäure  bacauf  gegoffen , fo  wirb  ba$  3Ä?tatt  mit 
Slufbraufen  aufgelbfet , unb  e$  tritt  oicles  ©a$  in  beit 
mit  Söaffec  gefüllten  ütecipienten.  2>iefe  htftart  mifd>t 
fid)  nicht  mit  bem  ftöaffer,  fonbern  treibt  e$  aus  bem 
9\ecipienten;  fie  ift  f)6cbft  erftiefenb,  I6fct>t  eine  üidjt; 
flamme  gleich  aus,  ohne  brennbar  ju  fepn,  jeigt  feine 
Spur  einer  Säure/  trübt  ba$  Salfwaffer  nicht,  wirb 
t>on  a^enben  fllfolicn , 9Ufc*f>ol  unb  einigen  anbern 
glüffigfeiten  cingefogen , »erroanbelt  S5aum6l  in  eine 
fefle  ei^af>nlid>e  €0?affe , wiberftel)t  bec  gäulniff.  SQenn 
fehensluft  ober  gemeine  fuft  }u  ihr  gefallen  trieb,  fo 
entftehen  rothe  Kampfe,  wie  »on  rauchenbec  Salpc# 
terfäuve,  mit  Qrrwarntung  (wegen  bcö  Überganges  jur 
Sampfform);  baS  fperrenbe  SBaffec  fteigt  in  bem  öle# 
cipienteit  in  bie  £61)0,  oerfcblucft  bie  Kampfe,  uhb 
wirb  jur  gcfchroäcbten  Salpeterfaure.  Stimmt  man 
ungefähr  2 2Ptaff  gemeine  fuft  auf  1 fDtaff  Salpeter# 
gas,  fo  bleibt  oon  jener  nur  bas  barin  enthaltene  Sticf# 
gaö  übrig.  Stimmt  man  febenöluft , fo  ift  bie  316# 
thung  unb  @rf)t§ung  lebhafter;  beibe  fuftgattungen 
oerfchminben,  wenn  ettoa  1 3Jtaff  JcbenSlufr  ju  2 3Jta§ 
SalpetergaS  genommen  ift,  fo  baff  baS  ©affet  ben 
fHecipienten  roieber  bis  oben  anfüllt. 

2Mefe  fuftart  heifft  0a(petcrg<lÖ  ober  fatpe# 
terhalbfaureö  ®a$  (Gas  nitretix>.  . @6  ift  luftfännige 
Säure,  bie  burch  ba$  aufgelbfete  SJtetall  eines  großen 
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2f)eüS  beö  Sgpgenö  beraubt  ift,  welches  fic  burep  bie 
SJtifepung  mit  atmofppärifcper  ?uft  ober  febeneluft, 
bep  bem  gepörigen  2icrpdltnifie , roieber  erpält. 

285-  5Jtan  crf>alt  fte  auch  burep  Slnwenbung  an* 
berer  9Jfctalle  al$  ba$  genannte  Tupfer,  wie  auch  beS 

SBeingeifteö,  3utfer$  u.  m.  $ragt  man  in  er« 
mannte,  mäßig  ftarfc  ©alpeterfäure  9>po$ppoe  in  flei* 
nen  ©tücfen  ein,  fo  entwicfelt  fiep  t>ie(  ©alpctergaS 
unb  bampffbrmige  ©alpetetfaure ; ber  s)>f)oepl;ov  »er; 
manbelt  fiep  in'<ppoöpporfäure,  »on  melcpcr  bie  noch 
anpängenbe  ©alpetetfaure  burep  ftacfeceö  geuer  abge* 
trieben  wirb.  -Der  ^poöppor  nämlicp  entjiept  ber 
©alpeterfäure  einen  Spcil  ipreS  ©äureftojfS.  Sluf 
gleiche  2öeifc  entftept  auS  ©cpwcfcl  in  rauebenber  ©ab 
peterfäurc,  nad>  ber  Hbraucpung  ber  2lufl6fung,  eine 
conccntrirte  ©cpmefelfäure. 

286.  ©alpetcrgaS  laffe  man  einc^eit  lang  über 
angefeuebteter  (Jifenfeilc  ober  angefeuepteter  ©cprccfel* 
lebet,  ober  faljfaurer  3innaufl6fung  ftepen,  fo  nimmt 
eö  im  Umfange'beträcptlicp  ab,  unb  wirb  in  eine  gan$ 
»erfepiebene  (9aSart  »erwanbdt,  wdepe  mit  üebenöluft 
ober  atmofppärifcper  £uft  feine  rotpe  Stampfe  giebt, 
jroar  erftiefenb,  toic  bae  ©alpctergaS,  ift,  aber  nicht 
jebe  glamme  auöl6fd)t.  Qrine  äöacpS*  ober  Unfcpfitt* 
Ferje  brennt  barin  lebpafter,  unb  briept  glimmenb  fo 
gar  in  glamme  au$,  bagegen  brennenbe  $ ople,  ©cpwc* 
fei  unb  ^ppoöppor  in  ipr  oerlbfdjen.  33on  faltem  2öaf* 
fer  toirb  fie  langfam  oerfepfueft,  woraus  fie  burcPS&o* 
epen  wicbec  fepr  rein  pergcftellt  wirb.  SaS  tBaffcr, 
troeon  fie  eingefogen  ift,  rbtpet  bic  Pacfmufjtinctuc 
uiept. 

287.  SiefeS  merfwttrbige@aS  ift  001t  bcmCrnt* 
beefer,  ^rieftlep,  bepplogiftifirte  ©alpet er? 
luft  genannt.  Sie  neuen  Spemiften  nennen  e$  Oxyde 
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d’azote  Razeux,  opobirteS  © a 1 p e t e r ft o ft g a C, 
faucrftoff^alti^e^  ©ticfgaS , ©afpeterfdurcftpffgaS.  (£ö 
ift  bie  DajiS  ber  ©alpeterfaure  noch  mit  fef>r  wenigem 
©auefftoff  oerbunbeti.  Dian  ec()n(t  e$  auch  burch  2fuf# 
fofungen  metallifcbcr  Sörper  in  fef)r  oerbünntcc  ©af# 
peterfäure,  wobep  waf)rfchcinlich  baöffiaffer  }unt$hei( 
jerlegt  wirb , unb  ba$  £t)brogcn  (33afi6  bec  brennba# 
ren  ?uft)  bcffelbcn  bem  fich  entbinbenben  ©afpctcrgaS 
ben*  größten  2f)eif  feinet  Dppgenö  entzieht.  Diefeö 
erffärt  jugfeich,  warum  brcnnfichc  Körper,  bie  £>p# 
brogen  enthalten,  in  biefem  0aS  brennen,  anbere  aber 
nicht.  3l’ne  flnb  'm  <Stanbe,  ba$  öppgen,  welches 
e$  nod)  entfalt,  wtgjunehmcn.  Daö  brennbare  0aS 
fann  fo  gar  mit  ^laijung  barin  abbrennen. 

288.  ift  nun  nod)  übrig,  baS  jKabifal  ober 
bie  3?aftS  ber  ©afpetcrfüure  auöfinbig  ju  machen.  3° 
biefem  3tt*ccfc  muß  man  ben  ©alpeter  felbft  anwenben, 
worin  bie  ©aure  af$  ein  ,trocfncr  ©toff  »orhanben  ift, 
ber  ftdr  bis  jum  01ü[)(’n  crf)it|cn  laßt,  ©lühenbet 
©afpeter  entjunbet  fich  pfbijlich  mit  ©craufch , wenn 
S?of)le  ba*u  gebracht  wirb,  gcfdjmofjcner  burch  glü# 
l;enbe  Sohle.  DiefeS  ^rcigniß  nennt  man  ba$  SS  er* 
puffen,  Detonation.  Sfuth  anbere  oerbrennfiche 
Äücperunb  bie  mefften  CEÄetoÖc  bringen  mit  glul)cnbcm 
©afpeter  biefe  ißla|5unj$  hertwr.  Don  bem  Salpeter 
bleibt  nur  ba$  ipffanjenalfafi  übrig,  welches  mit  ber 
burch  ben  oerbrennlichen  Sorper  erjeugten  ©üure  fich 
verbinbet 

389.  Um  ben  burch  bie  Derpuffung  entweichen# 
beo  $hl’U  ber  ©alpctcrfäucc  aufjufangen,  ftampfc  man 
ein  ©emifeb  »on  etwa  4 f?fjctlert  ©afpeter  unb  1 ?f;c^ 
Soh^fP^m'  mäßig  angefeuchtet  in  einen  gfintenlauf, 
bringe  baS  genau  oerfd)loffcnc  €nbe  beffefben  jwifchen 
gluhepbe  Sohlen,  unb  ftcüe  ba$  offene  h&hflc  $nbe 
. unter 
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unter  ben  ntit  beigem  38affer  gefüllten  Ülecipienten. 
£urd>  bie  ©lübung  bec  SÖfifcbung  in  bem  gtintcntaufe 
verpufft  fic  nach  unb  nad> , tvobep  fid>  viel  ©aö  ent? 
binbet.  25a  biefeS , roegen  ber  verbrannten  tobte,  ju? 
gleich  foI)tcnfaure$  @aS  enthält,  fo  tvirb  fotd?e#  burd) 
SluSroafcbcn  mittalftvaffer  abgefonbert;  ba$  anbere  ift 
atmofpbärifcbeö  ©tiefgaö.  3-n  bem  §lintenlaufe  bteibt 
fofjlenfaure»  @etväcb$alfali  mit  mebe  ober  weniger 
unverbrünntcc  tobte.  2)ie  ©alpetcrfäure  ift  bicc  gan$ 
vcrfd)tvunbcn,  unb  baS  ©perrtvaffee  jeigt  auch  feine 
©pur  bavon.  25a$  Ojrpgett  ift  jur  (Srjeugung  ber  tob? 
lenfäure  unb  Opobirung  bc$  (JifcnS  vertvanbt.  © t i <f « 
ft  off  (?ljot,  Nitrosen,  ©atpeterftoff)  ift  alfo  bic  33a? 
fi 6 ber  ©alpcterfäuve. 

290.  3tu3  bem  ©etuiebt  ber  bureb  bie  Berpuf? 
Tung  ccjeugtcn  tobtenfäure  unb  ber  au$  bem  fohlen? 
fauren  Stlfati  auSgetriebenen,  tagt  ficb  bic  3Äenge  bco 
JC'jrpgenS  in  ber  ©alpetcrfäure  berechnen,  ba  baö  Ber? 
battnig  beffetben  jtt  ber  toblenfäure  befannt  ift  (72: 
100).  Javoiffer  ftnbet,  bajj  in  1000  @eu>id?ttbeileu 
©atpeterfaure  enthalten  finb  795  ö^pgen  unb  205 
3130t. 

Sßacf)  bem  9Jta  j$e  ber  Berminberung  beö  ÖppgemS 
gegen  ba$  2l$ot,cntffebt  bampffbrmige  ©äutc,  ga$jäv? 
mige  ©äure  unb  orpbirteS  ©ticfgaS. 

©alpetecgaS  vertvanbelt  ficb  in  ©ticfgaS,  coeim 
e§  burd)  einen  glubenben  glintentauf,  bec  mit  ber 
pneumatifeben  ©erätbfd>aft  oerbunben  ift,  getrieben 
wirb. 

291.  2>iefe  3ertegung  bec  ©alpeterfäure  wirb 
beftätigt  bureb  bie  ^nfatnrnenfeijung  berfetben.  9Ran 
!)at  Sebenöluft  unb  atmofpbäcifcbe  ?uft  in  eine  mit  ab 
falifeber  Jauge  gcfpmtc  ©laSröbre  getban , unb  elef? 
taifsbe  guoien  burcbfcblagen  taffen,  tvobureb  bie  Suft  s. 
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aUma()(i(t>  abnaljm , unb  bie  ?auge  falpcterfaucc  toarb. 
l*in  ©emifcb  von  4 Steifen  gemeiner  ?uft  unb  4 2i>eis 
len  Jebenöluft  oerfebwanb  faft  30113.  3«ne  t’ntf>alt  ein 
wenig  über  einen  5I)ci(  Jebcnöluft.  £>a&  Berhaltni§ 
bec  Bcftanbtheile  in  bcc  erjeugten  ©alpeterfaure  ifk 
ein  anbereö,  alö  bo$  in  (290.)  angegebene.  jDag 
©titfgaö  in  bee  gemeinen  Juft  fbnntc  noch  gebunbene 
?eben$luft  enthalten.  2>ie  eleftrifche  SWatcrie  febeint 
ein  $neignung6mitte(  beiber  ©aSartcn  jur  ©alpetec* 
fauc c ju  ferm. 

292.  Sttit  ben  ?flfalicn  rerbinbet  ft#  bie  ©af# 
peterfäure  genau,  unb  rncicht  auf  beni  naffen  ©ege 
nur  bcc  ftaefern  ©chwcfelfäure.  5J?it  ^flanjenalfali 
giebt  fie  ben  gemeinen  ober  priömatifd>en  ©al» 
pctec  ("Nitrate  de  potafle)  oon  feharfera,  bitterlichen, 
fuhlcnbcn  ©efebmarf ; mit  SSftineralalfali  ben  rotitf* 
li#ten  über  oiclrae()r  rhomboibalifchen  ©alpe» 
tcc  (Nitrate  de  Sonde-);  mit  ämmoniaf  ben  @al* 
peterfalmiof  in  nabelfbcmigen  Srpfiaüen  (N.  am- 
moniacaO,  bec  bur#  blo'§e  (Srh^ung  ocrpufFt. 

293.  25cc  Salpeter  wirb  hin  unb  trieberpon 
ber  fftatur  bereifet  gefunben,  ift  ober  meiftenö  ein  )pro» 
buft  ber  Sfunji  mit  |>ülfc  ber  Statut , bur#  ftfntfliche 
Berbinbung  thierifchec  unb  pcgctabilifcber  orrroefenber 
(Stoffe  mit  lotfern  (Srbcn,  bcfonbccS  falffmftigcn,  un* 
tcr  bem  Zutritte  bec  ?uft  mit  gehöriger  Befeuchtung, 
^cne  (Stoffe  geben  baö  2130t,  ?uft  unb  ©affer  baS 
Öppgcn  hft-  25ie  t»cn  ben  ©alpctcrtoänben  getoon» 
nene  ©alpeterecbc  wirb  mit  einem  3llfa$c  bon  £>olj? 
aftfe  ouogelaugt,  um  bie  barin  befinbliche  Salferbe 
»011  bcc  ©äurc  mittelft  beb  ^flunjcnalfuli  in  ber  ?lf#e 
abiuftfeiben,  unb  bie  ©äure  mit  biefer  ju  pereinigen. 

294.  SPbit  bec  ftalfcrbe  bilbet  bie  ©alpeterfaure 
ein  fe()c  »erfließlichcb  ©alj  (Nitrate  de  Chaux).  (Sb 
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macht  ben  grüßten  $heü  bes  SWauerfalpeterS  aus,  ber 
an  ben  Salpeterwänben  ausfAlägt.  SluA  anberc  @r? 
bcn  löfet  fie  {eicht  auf.  3U  ber  SAwcrcrbe  hat  fie 
ftärfereißfcroanbtfAaft,  aß  ju  ben  anbern  örben,  unb 
felbfr  ju  SUfalien.  • 

\ 

295.  Sille  Metalle,  außer  ©olb  unb  ^latina, 
werben  con  ber  Salpeterfäure  aufgclüfet.  @in  $heil 
ber  Säure  cntweiAt  aß  ©a$;  burA  ben  ifjr  cntjogcs 
nen  Sauerftoff  oerfalft  ficb  bas  Metall,  unb  wirb  in 
ber  übrigen  noch  überlegten  Saure  aufgel&fet.  2>ie 
meiften  üftetaile  frpftallifiren  fiA  mit  il)c  nach  ber  31b? 
bünftung  bee  SöafferS. 

296.  2)ic  0a(jfdurc  (acidum  mnriaticum) 
wirb  au»  bem  ÄoAfalje  burA  bie  £>oftillation  mit 
6cbwefclfaure  erhalten.  2lus  bctn  ©emifAc  entbiR« 
ben  fid?  mit  beträAtliAcr  @r{;ieung  rceijjliAe  3iebel 
Pen  einem  eigenen  faurcn  unb  fAacfen  ©eruA.  2>a; 
mit  man  biefe  an  fi'A  flüAtige  Saure  in  tropfbacoc©e* 
ftalt  erhalte,  muß  etwaö  äOaffcr  in  ber  Verlage  oor; 
gefAlagen,  ober  bie  ®A»cfelfaure»crbünntfepn.  Sehr 
conccntrirte  Säure  ftößt,  wegen  ihrer  ftlüAtigfeit,  an 
ber  Suft  wcißliAe  SJebel  au$,  ftnb  h'°f?  bgher  fenft 
rauAenbcr  Saljgeift.  3h1’  ©eruA  ift  faffrans 
artig.  3hce  §arbe  *ft  weiß,  wenn  fte  niAt  mit  frem; 
ben  ^heilen  »erunreinigt  ift. 

297.  bringt  man  bie  SJtünbung  ber  fRctortc, 
worin  jene  5fltfAung,  ober  auA  ftatt  bcrfelben  con* 
centrirte  tropfbare  Saljfäure  ift,  unter  ben  3vecipien: 
ten  be$  -Duecfitlberapparaß,  fo  erhält  man  bie  Saljs 
fäure  in  ©aögeftalt  ("Gas  acide  muriatique.).  2Ücfe$ 
@a$  wirb  »on  faltem  unb  001t  warmen  äöaffer  rer; 
fAlucft,  welAeö  baburA  tropfbare  Saljfäure  wirb. 

fAmiljt  barin  fo  fAneU , aß  wenn  es  ron  einem 
glühenben  Sürper  berührt  würbe.  Slgenbe  SUfalien 
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fgugen  e#  fcbnell  ein,  unb  »erben  babureb  faljfaure 
SJeutralfafje.  ?f)iercit  ift  c#  tobtlicb,  unb  lofebt  eine 
Jichtflantme  aue.  Sic  23eil<ben;  unb  Jacfmufjtinftuc 
rbtf^et  ei  fogleicb.  S5ct>  ber  SÖfifcbung  mit  atmofpba» 
vifd>er  Juft  entfielen  »eißc  Kampfe,  inbem  ei  becJuft 
£>ppgen  entjie^t,  unb  babureb  bantpfförmig  »irb,  »o» 
ju  auch  »äffericl)te  2(>eilcben  au#  bei-  Juft  fommett 
mögen.  Sur<b  bieSflifcbung  mitSlmmcniafga#  (260.) 
cntftcfjt  ein  feftcö  60(3,  ©altniaf. 

298.  Ser  concentrirten  ©aljfaure  »irb  mcljr 
Oppgen  jugefefjt,  »enn  fie  über  gepuffertem  fd>»ar* 
jen  33raunftcin  (oppbivten  3Ragnefium) , ba  biefe#  fiel 
Oppgen  enthalt,  beftillirt  »irb.  Sen  babep  fiel)  ent 
»icfclnben  gelben  Sampf  fängt  man  in  bem  üiecipieit 
ton  ber  Juftgerätbfcbaft  über  heißem  2öafler  auf,  »et 
<bei  ba#  ©aö  nur  langfam  tcrfcblucft,  bagegen  falte# 
ei  fcbnell  in  fid)  altfnimtnt.  202  it  bem  Söaffer  bilbet 
ba#  0a#  eine  tropfbare  fel)r  ftarfe  Säure,  bie  man 
überfaure,  ober  fauerft offbaltige  ©alj; 
faure  (Acide  muriatique  oxygene.)  nennt.  3luf 
ähnliche  gfrt  »irb  ba#  @a#  auch  ton  bem  gemeinen 
faljfauren  ©a#  unterfebieben.  Sn#  mit  ©auerftojf 
bereicherte  ©aö  ift  mefjr  ein  elaftifcber  Sampf,  al# 
eine  Juftart,  ba  e#  (ich  bep  ber  Temperatur  be#  ge; 
frierenben  Söafler#,  ober  fefcon  einer  bobeen,  311  gelb» 
lieben,  fpießigen,  feften  Tl)eilcben  terbiebtet.  @#  t)at 
einen  ftrengen,  »ihrigen  ©erueb,  unb  ift  ben  Jungen 
fef)t  nachteilig,  fo  baß  c#  fibon  in  Heiner  202engc  bef* 
tigen  £>uften  mit  SSruftfcbmerjen  erregt.  U^ieirc , bie 
hinein  gebracht  »erben,  fterben  fogleicb. 

299.  Sic  fauerftoffbaltige  ©alsfäute,  in  bei; 
ben  ©eftalten,  ber  luftformigen  unb  ber  »afferfbrmi; 
gen,  ift  bie  ftärffte  aller  ©auren,  ba  ftc  alle  Metalle 
orpbirt  (terfalft),  fclbft  ©olb  unb  ^latina.  Slbct  ftc 
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ift  nur  babutch  bie  ftacffte,  baß  ba$  in  if)t  überfcßic; 
ßcnbe  öppgcit  fo  fchwacb  mit  il)r  jufammen  bängt. 
2>aburch  entjiehcn  alle  SOleta Ile  il;r  baffelbe,  opobirett 
ftc$>  bamit,  »ertoanbeln  fic  felbft  in  gemeine  Saljfäure, 
in  welcher,  wenn  fie  tropfbar  ift,  bic  üJfetalloppbe 
(metallifcben  Äalfe)  leicht  auflösbar  finb.  — £urd) 
bie  bloße  Jlubftellung  gegen  baö  Sonnenlid^t  wirb  au$ 
ber  tropfbaren  fanerftojfbaltigen  Saljfäure  bie  reinfte 
iebenöluft  wieber  abgefdjieben , unb  fie  babureh  in  ge- 
meine »ertoanbelt.  — SDurcb  bie  fcß  wache  Serbin# 
bung  mit  bem  ©aucrftoffe  gcfchief)t  ei,  baß  manche 
Körper  (ich  in  bem  überfauren  0a  $ »on  felbft  entjuiw. 
bcn,  »enn  fie  jcrrieben  hinein  getf)an  werben,  nnb 
felbft  mit  lebhaftem  gunfenwetfen  »erbrennen.  Sie 
entbinden  bas  Opogen  barauS.  So  gefchicht  e$  mit 
Spießglanjerj , Bißmutf),  3inf,  fo  gar  mit  Öolb; 
blättcßen , auch  mit  buchenen  Kohlen  unb  fph°*Ph°r- 
©efchroefeltc  SRctaüe  entjiinben  fiel?  barin.  2)er  bloße 
Schwefel  nicht.  2)ie  glamme  einer  Bachöfcrje  »er# 
I6fdjt  in  biefem  &ai  nicht,  nur  wirb  fie^.  deiner  unb 
fdjwächer.  — §lu$  eben  ber  Urfache  jerft&rt  bie  fau* 
erftoffhaltige  Saljfäure  bie  garben  ber  meiften  Körper 
fo,  baß  fie  burch  3llfali  nicht  wieber  h«rjuftellen  finb, 
burch  bie  Skrbinbung  be$  CH’pgenS  mit  bein  Pigment, 
welche  bann  bie  »Beiße  giebt.  2>aburch  wirb  fie  jugt 
fdmellen  Gleichen  ber  ?einroanb  unb  ber  SBaumwoUe 
benu^t.  — fluch  »ediert  baö  @aS  ber  »erftärften 
Saljfäure  an  Salpetergaö  einen  $f)wl  feines  £>Epgcn$, 
baß  ci  baburch  ju  gemeiner  weißer,  bampffärmiger 
Saljfäure,  unb  biefeö  ju  rother,  bampffärmiger  SaU 
peterfäure  wirb. 

300.  SDie  ©runblage  ber  Saljfäure  ift  unbe# 
fannt,  weil  Fein  Stoff  gefunben  ift,  ber  ta«  Ö^geit 
baoon  ju  trennen  oermbchte.  £aß  fie  Bafferftoff  ober 
3iuf  fepn  füllte,  hat  feinen  Wenfall  erhalten. 
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301.  SDcnn  ein  c£>er  jtoci)  ftarFcr,  fat; 
benfrcper  ©alpeterfaurc  mit  oier  feilen  ftarfer  ©aljs 
faure  ocrmifcbt  werben,  fo  entwicfelt  fid>  unter  (£r; 
f)if?ung  unb  Slufbraufen  fauerftoffhaltigeS  faljfaurcd 
©ad.  £as  cucfftänbige  ©enttfeb  f>at  eine  gelbe  garbe 
unb  einen  ©erueb , wie  bie  uberfaure  ©aljfiure.  lärs 
ift  biefes,  was  fonft  ft'bnigswaffer  ober  ©olbs 
febeibewaffer  l)ic§.  @d  oppbirt  alle  üffetalle  unb 
f&fet  fie  auf,  wie  bie  »erftärfte  ©aljfäure,  alfo  »er« 
möge  berfelben  Ucfad>e.  2>ie  beiben  ©runbfagen  ber 
gemachten  ©äure  fd)wäcben  gegenfeitig  ifjre  Serbin; 
bung  mit  bem  Crngett.  @d  wirb  juin  ©d>ciben  bed 
©ilberd  00m  ©olbe  gebraucht/  weil  crftercs  barin  nies 
berfällt,  biefed  aber  aufgelbfet  bleibt.  — 2>ie  'Pflan; 
jenfarben  jerftbrt  es  nicht,  alfo  ift  nicht  frepe  über* 
faurc  ©aljfäurc  barin  enthalten, 

302.  £>ie  ©aljfäurc  macht  burd>  ihre  Serbins 
bung  mit  bem  inineralifchcn  ?llcali  bas  gemeine 
Sochfalj  (Natrum  muriaticum,  Muriate  de  SoudeJ, 
mit  bem  oegetabilifchen  bas  f 9 1 » i f <$  c 2>igeftips 
falj  ber  öfficinen  (M.  de  PotaiTe),  mit  flud)tigem 
Jllfali  ©almiaf  (M.  ammoniacalj.  9Rit  bem  Stls 
fali  ift  fie  in  bem  Sochfalje  fo  innig  oerbunben,  bah 
♦ad  ©alj  in  anl)altenbent  ©luhefeuer  nicht  »eränbert 
wirb.  2>as  Äniftern  bed  ©aljes  im  geuer  rührt  nur 
»on  bem  oerffiegenben  ftrpftallifationd  ? Söajfer  her. 
5Wit  Salferbc  giebt  ficfaljfaureSalferbe  (M.  de 
Chaux),  ein  fcl>r  jerffieglicbed , bitter  fcbmecfcnbcd 
SDiittelfalj.  Cfs  finbet  fid>  im  5J?eerwaffet  unb  in  man# 
eben  ©aljfoolen,  unb  macht  bad  baraud  gefottene  ©afj 
jcrfUejjbar  unb  bitterlich,  wenn  cd  nicht  abgefonbert 
wirb.  2?ie  faljfaure  Salferbc  TM.  deMagnefie.) 
ift  ein  fehr  bittered , fehl*  leicht  jcrfließenbedSWittelfalj, 
wclcbcd  in  ©efunbbrunnen,  ©aljfoolen,  unb  befon? 
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bet«  im  Sföeerwaffer  augetroffen  wirb,  im  Icgtcrn  »or* 
juglich  bie  23itterfeit  »erurfacht,  SÖtit  anbern  ßrrben 
gc()t  bie  Saljfäure  auch  23erbinbungen  ein.  CWit  bet 
Schwerere  ift  fic  am  nächften  fccrwanbt,  näher  nod> 
als  mit  älfalien.  < 

£>ie  SSerbinbungen  ber  ubcrfaurenSaljfäutc  mit 
flffalie«  unb  drben  unterfcheibcn  fich  wefentlid)  »ort 
jenen.  25ie  Ofpbirt  faljfauren  fijren  Sllfalien  oerpuffeit 
mit  ÄofjTenftaub  im  geuer  auf  eine  gefährliche  8lrt. 

303.  Stuf  brennbare  Sbrper  wirft  bie  Saljfäure 
gar  nicht;  £(c  werben  burch  bie  concenttirte  nur  oer* 
bieft;  burch  bie  äberfaure  fchncücr  unb  ftärfer.  2>ic 
njeiften  SÄetaUe  Ibfct  bie  gemeine  entweber  gar  nicht, 
ober  nur  fdjwach  auf;  €ifen,  3inn  unb  3inf  finb  e« 
allein,  welche  fic  leid>t  auflofet.  Slber  bie  öfpbe 
(Satfe)  ber  SRetalle  Ibfet  fie  leicht  auf,  unb  bilbet  mit 
ifjnen  metaüifche  Salje.  2>ie  oon  ihr  nicht  auflbölis 
eben  5)?etaüe,  welche  bie  Salpcterfäure  aufgelbfet  hat, 
fället  fie  unb  oerbinbet  ftch  mit  ihren  Äaffen , 3.  35. 
mit  bem  Äalfe  be«  Silber«  ju  einem  weißen,  im  ©af* 
fer  nur  wenig  aufl&«lid>cn  Salje,  ba«  fid)  im  geuer 
fehr  (eicht  ju  einer  bräunlichen  halbburchfichtigertSubj* 
ftanj  fchmeljen  läßt,  woher  e«  ben  Stamm  ^ornfit 
ber  erhalten  hat- 

304.  SDie  53ot?Cl^f4ure  (Acidam  boracicum.) 

fotift  auch  Sebatiofalj,  wirb  au«  ber  Stuflbfung  be« 
natürlichen  35orap  in  h'i&?m  äßaffer  burch  3ufo§  oon 
@d>wcfelfäure  ober  einer  anbern  mineralifchen  erhal* 
ten.  Jsurch  SIbbampfung  frpftaüifirt  fie  fich  in  blät* 
terichter  filberfarbigec  ©eftalt.  Sie  wirb  felbft  burch 
©luhhi^e  nicht  oerfluchtigt , unb  läßt  (ich  bahrt  ju 
einer  gla«ähnlid>en  «Stoffe  fchmeljen,  boch  aber  auch 
in  biefet  ©eftalt  wieber  in  ©affet  dufl&fen.  Sin  ber 
fuft  jerfließt  fie  nicht.  Sie  fehmeeft  faura  mevflich 
‘ »lüge«  gncpcl.  a.&&.  (?.«ufl.)  V f*«# 
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fäuerlicb,  rotljet  aber  hoch  bie  Sacfmußtinctur.  (Sie 
ift  f<^>tt>ärf?er  als  alle  anberc  ©auren,  ausgenommen 
bie  Sohlenfäure.  3hte  33afi$  ift  noch  unbefannt. 

2)iefe  ©äure  ift  ein  Seftanbtheil  be$  natürlichen 
85ora£  ober  Hinfal,  bec  auch  ÜRineral  * Sllfali  enthält, 
unb  bamit  überfegt  ift,  »eil  er  bie  33eilchentinctur  grün 
färbt.  39ep  Süneburg  »irb  fie  in  @pp$  mit  Salferbe 
»erbunbcn  (Borate  de  Chaux)  angetroffen , in  SBür; 
fein  mit  abgeftumpften  @<fen  unb  Santen. 

305.  25ie ^lufjfältre  (Acidum  fluoricum)  »irb 
auS  puloeriftrtem  glußfpat  ober  gluß  (Salferbe  mit 
biefer  ©iure)  bucch  bie  25eftillation  mit  ftarfer©ch»e« 
felfaure  entbunben.  £aß  fie  eine  ©aure  ifl,  jeigt  ihre 
SEBirfüng  auf  facfmußtinctur.  ,3hc  unterfcpeibenbec 
€f)araftcr  ift,  baß  fee  bie  Siefeierbe,  bie  »on  feiner 
anbern  ©aure  angegriffen  »irb,  auflofet,  bähet  man, 
um  fie  rein  ju  erhalten,  feine  glaferne  ©efaße,  fon« 
bern  blcperne  ober  jinnerne  nehmen  muß.  Sie  hat 
für  fi<h  allein  nur  bie  ©aoform,  »erbinbet  fich  al$ 
©aure  leicht  mit  SBaffer,  unb  muß,  um  als  ©a$  ju 
erfcheinen,  in  bem  öueeffilberapparate  aufgefangen 
»erben.  25 aS  flußfaure  @a$  ift  erftiefenb,  l&fcht  eine 
glamme  au$,  »irb  bep  Berührung  mit  gemeiner  ?uft 
ju  »eißem  Kampfe  (»ic  faljfaureS  @a$),  trübt  baS 
Salfroaffcr,  inbem  cS  ben  barin  aufgel&fetcn  Salf  in 
fußfauren  Salf  »erroanbelt,  bet  in  SEBaffer  unauflüö« 
lieh  ®a  ®lflS  auS  Äiefelerbe  unb  SUfali  beftef)t, 

fo  l&fet  biefe  ©üure  eS  leicht  auf.  3ft  baS  @a$  in 
einer  glafernen  ^Retorte  entbunben , fo  fegt  eö  in  bem 
SBaffer,  »oju  eS  gelaffen  »irb,  eine  fiefelithte  jRinbe 
ab,  »clcheS  jetgt,  baß  Siefeierbe  burch  33erbinbung 
mit  einem  ©a$  »ertüchtigt  »erben  fann.  — 2>i* 

©runblage  biefer  ©aure  ift  noch  nicht  entbeeft. 

2)ie  ©irffamfeit  ber  glußfpatfiure  gegen  Sie« 
felerbc  macht  fie  brauchbar  jum  fügen  in  @la$,  befon# 
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fcccö  jur  Verfertigung  ber  @fa«mifcometer.  ©a«  $ec# 
fahren  ift  fcbon  feit  i 30  fahren  befannt,  ob  man  gleich 
biefe  »on©cheele  entbecf te  ©äuce  al«  eine  eigene  ©äuce 
nicht  fanntc. 

306.  ©ie  ?(rfeniffdurc  geigt  (leb  in  jweperlep 
©egalten.  3n  bet  einen  ift  fie  ba«  befannte  heftige 
©ift,  bec  weige  arfenif,  bec  »erbichtete  ©ampf 
be«  erbeten  ober  entjünbeten  arfenifmetail«.  ©iefec 
iöfct  fich  in  SOafier,  in  heißem  »iel  leichter  al«  in  fal# 
tem,  auf,  unb  frpftalligct  (ich  nach  her  abbampfung; 
auch  in  SBeingeift  ift  berfelbe  auflä«bar.  ©ie  toijfes 
tige  aufiüfung  ift  farbcnlo«,  »on  fchwachem  füglis 
eben  ©efehmaefe,  färbt  bie  Eacfmugtinctur  roth,  ben 
SJeilchenfaft  nicht,  ©er  weige  arfenif  ift  fluchtig,  »je 
ba«  arfenifmetail , aber  etwa«  minber;  fein  ©ampf 
hat  eben  ben  fnoblauchartigen  ©ecuch,  al«  ber  ©ampf 
biefe«.  SOtit  anbern  SWetallen  »erbinbet  er  fich  int 
Scbmeljfeuer  leicht,  welche«  bie  metaßifchen  ö^pbe 
(ftalfe)  fonft  nicht  t()un.  au«  tiefen  Umftänben  er# 
hellt,  bag  ber  weige  arfenif  eine  ©äuce  ift,  bie  au« 
bec  Vevhinbung  be«  arfenifmetail«  mit  bem  Ofpgen 
ber  2eben«luft  auf  gleiche  art  entgeht,  wie  bie  ©äu# 
ren  au«  Stoßen,  ©chwefel  unb  iphoöphor.  @ie  ig 
ober  noch  eine  unoollfommene  (acidum  arfenico 
fum),  bie  noch  eclj&h1  werben  fann. 

307.  SEBenn  weiger  arfenif  in  ©aljfäure  aufge* 
Ifefet , unb  allmählich  ©alpeterfäure  jugefefct  wirb  (S6< 
nigewaffec  wirft  §u  heftig),  fo  entbinbet  fich  ©alpe# 
terga«;  nach  eollenbeter  ©egillotion  bec  übrigen  un# 
ftollfommenen  ©alpeter*  unb  ©aljfäure  bleibt  eine 
tollfommenc  arfeniffäure  (acidum  arfeni- 
dam») , bie  auf  Soften  ber  beiben  ©äuren  öppgen  ge# 
Wonnen  f>at.  S5ep  mägigem  ©lühen  ift  ge  feuerbe# 
gänbig  unb  fchmiljt,  bep  heftigem  geuer  aber  in  »er# 
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becftem  Siegel  gefchmolacn  wirb  (te  wiebcc  weißet' 
flüchtiger  »rfenif.  2>iefe  ijweote  ©attung  ber  ärfc; 
niffäure  lofct  (icb  in  jwep  Sheilen  Söaffcr  pon  mittte 
ver  Semperatur  (5o°g.)  auf,  ba  bic  crfterc  80  Sheile 
erforbect , jerfließt  bafjcc  an  bcc  ?uft,  rothet  bie  ?acf* 
mußtinctur,  nicht  ben  Veilchcnfaft,  unb  ift  ein  noch 
ftärfece«  ©ift  al«  bcc  weiße  Slcfenif. 

308.  2>ie  ecüforamene  Strfeniffäure  macht  mit 
ben  Sllfalien  frpftallinifche  SÄittelfalje ; bic  un»oUfenu 
»enc  mit  @ewäch«;älfali  nuc  eine  jähe,  an  beC  £uft 
jerfKeßlicbe  Wtajfe. 

it  bem  Schwefel  »erbinbet  ftch  beiberlep  Slcfe* 
niffäucc  leicht,  eben  fo  wie  ba«  Hcfenifmetall.  25a« 
^Scobuct  ijt  gelber  ?lrfenif  (Operment,  auripig- 
mentum)  unb  rotf)«r  tfrfcnif  (Sanbacach, SRaufcb* 
gelb).  ?e§teccr  enthält  mehr  Schwefel  al«  jener. 
Sncfc’äRifchungen' »erben  auch  al«  natürliche  angetrofj 
fcn. 

. i 25ie  Slrfeniffäure  l&fet  mehrere  SWetalle  auf, 
«heil«  regulinifcbe,  tf>eil«  ihre  Oppbe,  »oben  bie  »oll* 
fommene  ju  weißem  Slrfenif,  unb  weißer  Slrfenif  ju 
metaüifcbcm  wirb. 

309.  25ie  $Iolb&t>änfäure  obec^öaffcrblci)* 
jfttire  wirb  au«  bem  äöajfcrblep  (molybdaenum)  burcf)« 
Verbrennen,  buccb  Verpuffung  mit  Salpeter,  am  »olls 
fommenften  burd>  «bjief)cn  aufgegoffenec  Salpetcrfäucc 
erhalten.  25a«  natürliche  «Btolpbbän  fchmiljt  in  ftars 
fer  0lül)h'?e/  brennt  bann  mit  blauer  flamme,  unb 
»erwanbelt  fich  in  «ine  gelbliche,  hactc  unb  fprbbc 
SSRaffe,  »eiche  fich  al«  Säure  bewcifet.  Sie  ift  tn 
gßajfer  aufl6«lich,  erforbect  aber  »on  faltem  »iel.  2>ie 
Sluflbfung  ift  fäuerlieb  »on  ©efehmaef,  färbt  bie  8acf* 
mußtinctur  rotf),  fallet  ben  Schwefel  au«  bem  Schwc* 
fekSllfali,  fcheibet  ba«  6l  au«  Seife,  unb  macht  mit 
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Älfalien  unb  geben  SDIittelfalje.  Sie  I6fet  bic  meiften 
SRetalle  auf  bem  naffen  Söege  auf,  auch  ©ilber,  unb 
erhalt  babep  eine  blaue  gorbe.  Sie  molpbbdnfauren 
Sllfalien  fcfclagen  auö  allen  Sluflbiungen  faurer  Wlctaüt 
falje  bae  5Ketall  mit  JSftolpbbänfäurc  »etbunben  nie« 
ber,  jebeö  mit  einer  eigenen  garbe.  Qrmige  mctalli« 
ftbe  Sluflbfungen  »erben  auch  burep  bieüRolpbbänfäure 
allein  gefallt.  Sic  troefne  ©dure  ftbmiljt  in  ftarfet 
ölübb*^#  mit  »eigem  Sampfc,  ber  fiep  an  eine  bar« 
über  gehaltene  Sifenplatte  in  gldnjcnben  »eigen  ©ebup« 
pen  anlegt;  bic  erfaltete  SJtoffe  ift  »eiggrau  unb  (traf)« 
lig. 

310.  Sie  ^ungflcittfdurc  (©<b»erfteinfäurc) 
ober  Qßolfrömfdure  »irb  au$  bem  Sungftein  ober 
bem  Söoffram  erhalten.  5ene$  ift  Äalferbe  mit  bie# 
fer  Saure;  bicfeS  enthalt  nebft  biefer  ©äure  ßnfenegpb 
unb  SJtagneftuinoppb.  Saö  reine  ©olframoppb  ift 
gelb,  im  Söaffer  unauflbslicb , of>ne  ©efcpmdcf,  »irb 
bureb  Sllfalien  aufgelbfet,  unb  wenn  e$  au$  ber  Stuf« 
löfung  buccf>  ©alpetcr  gefallt  ift,  in  fiebenbem  Södffer 
auflbSlich,  unb  dugert  bann  bie  gigenfepaften  einer 
«Säure. 

3 11.  Sie  0)romiumfdure  ift  eine  neu  entbeefte 
Säure,  beren  metallifcbc  ©runblage  ^tyrütuiuni  l>eigt. 
Sie  »ollfoipmcne  ift  rotf>,  in#  ißomcranjenfarbige  fpie# 
lenb,  unooüfommene  ift  grün.  Sie  S?ecbinbnngcn 
mit  anbern  ©äuten,  mit  Sllfalien,  5Jictaüoppben  er« 
galten  eeefepiebene  garben. 

3 1 2.  Sie  ftobältfaurc  ift  neulich  in  bem  ©aff« 
lor  (gerbftetem  Äobaltoppbe)  entbeeft,  »elcpee  fte  al$ 
einen  feiner  25eftanbtfteile  enthält.  3hrc  Sluflbfung  im 
Hafter  »irb  rofenrotl)  bep  langfamec  Slbbampfung, 
fatbenloS  bep  fcpneller. 

313.  Sie  '^fiansenfduren  haben  alle  eine  su# 
fwnmen  gefegte  ©vunblage,  ndmlicp  Sohlenftoff 
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unb  SBafferftof  f (£pbrogen,  ober  bie  ©cunblage 
ber  brennbaren  £uft).  ©aS  33erhältnifi  berfelben  uns 
tec  einanber  unb  gegen  baS  O^pgen  (ben  ©äureftoff) 
macht  ben  Unterfcbieb  biefer  ©auren  auS,  eS  müßte 
bann  noch  etwas  nicht  feft  ju  ^altcnbc^  ber  3erlegung 
entgegen.  3n  ben  $flan§en  finb  fie  mciftenS  mit  S?lls 
fali  oerbunben,  bod?  fo,  baß  bie  ©aure  »orfchlagt. 
3n  manchen  grüchten  finb  mehrere  geinifcbt,  tf)eilS  als 
frepe,  theilS  als  gebunbene  ©äure.  23ep  ber  25eftifs 
lation  gehen  ftc  mit  bem  in  ben  ^fianjen  oorfjanbenen, 
ober  bem  erjeugten  SBaffer  alS  eine  faurc  glüfftgfeit 
(fonft  faurer  Sß  f l a n j e n g e i ft  genannt)  über.  5Dec 
Dvücfftanb  ift  Ächte.  Sülle  finb  burd>  @rhigung  jerftürs 
bar.  ©ie  finb  fd>wücher  alS  bie  mineralifchen  ©auren, 
bie  SBorajrfüure  unb  einige  einzelne  galle  bep  ben  übri* 
gen  ausgenommen. 

314.  2>ie  wefentlicbcn  ©üuren,  welche 
aK  folche  in  ben  ^flanjcn  fd)on  fertig , frep  ober  ges 
bunben,  »orhanben  finb,  finb  ©einfteinföure,  ©auers 
fleefüure,  Sitronenfaure,  SNpfclfäurc,  ©alluSfäure, 
SSenjocfiure.  £ie  Sffigfüure  ift  meiftenS  einSßros 
buft  ber  @ihrun9-  2>ic  »ter  auerft  genannten  ftnb  wes 
niger  flüchtig  alS  2ö aller. 

315.  2>ie  ^ßeinfTeinfdure  (Acidum  tartari. 
cum)  wirb  auS  bem  Sßeinftein  (253.)  gejogen.  2)cr 
unreine  Söeinjlein  (Tartarus)  auS  SBeinfälfern  wirb 
burch  wieberholtcS  2lufl6fcn  in  üEBaffer,  ®urchfeihen 
unb  Ärpftallifiren  gereinigt.  2>en  gereinigten  SBeins 
ftein  nennt  man  SEÖeinjleinrahm  (Cremor  Tartari) 
unb  SDeinfteinfrpftalle,  htc  nur  in  bcr@r6ßc  ber 
ÄrpftaUe  berfchieben  finb.  ©ie  enthalten  ^fianjenal* 
fali  mit  überfchießenber  ©iure.  SaSHlfali  wirb  burch 
gebrannte  ftalferbe  (oon  Äohlenfaure  frepe)  gefchieben, 
bie  mit  ber  ©aure  ju  SSoben  fallt.  £urch  jugefe$te 
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gcmäfferte  @cb»efelfäurc  »irb  bie  ©einfleinfäute  ftep, 
unb  gebt  in«  ©affet,  reorau«  fie  burcb  Slbbampfen  in 
toeifecn,  an  bet  fuft  beftänbigen , rautenfärmigen  $?rp* 
ftaUen  bargeftcüt  wirb.  2>et  ©efcfcmacf  ift  febr  fauer. 

3>ie  ©einfteinfaute  ift  tbeil«  frep,  tf)eil$  mit 
«Pffanjenalfaii  gebunben  in  bem  Safte  bet  ©eintraus 
bcn,  gobannifibeecen,  Himbeeren,  Maulbeeren  u.  a. 

316.  Mit  bem  @ctoäcb«alfali  giebt  biefe  Säure 
baÄ  toeinft  einfaure  ©cn>ä<b®alf  ali  (Kali  tar- 
taricum,  Tartarate  de  potaffe)  in  länglidpt  rierfeitigen 
Safeln,  febr  leidet  aufl&«licb  in  ©affet.  2>ur<h  bie 
«cb&rige  «Sättigung  mit  Säure  unterfdjeibet  eö  ftd> 
ton  bem  ©einfteine.  2>a«  »einjteinfaure  Mw 
neralalf  ali  (Natrum  tartaricum,  Tartarate  de 
Soude)  ftpftallifiet  ftcb  in  febr  feinen  fabeln  obet  jat* 
ten  SMättcben , unb  ift  weniger  aufl6«licö  al«  jene«, 
©einftein  mit  Minetalalfali  ift  ba«  *P  0 1 p d>  t e ft  f a l j 
be$  S e i g n e 1 1 e , ein  brepfacbc«  ®alj.  Mit  bet  ftalf* 
erbe  ift  bie  ©einfteinfäure  näher  »ertoanbt,  al«  Saf* 
peter;  unb  ©aljfäure.  Die  roeinfteinfaure  ffalf* 
e c b e ift  in  ©affet  bepnalje  unauflöslich. 

217  2)en  Binf  l&fet  bie  ©einfteinfäure  in 
Menge  unb  mit  «ufbraufen  auf,  ba«  @ifen  in  gelin* 
Der  ©ärme,  2Mep,  Tupfer  unb  ton 

anbern  Metaücn  nur  ihren  Ralf.  2)en  Supferfalf 
tol&at  fie  au«  ber  Sluflbfung  in  ben  btep  ffärfften  mu 
neralifeben  ©äuren  nicber,  unb  macht  mit  benfelben 
ein  meinfteinfaure«  Supfetfalj,  be«gle«ben 
termutblid)  ba«  braunfcb»eigifchc  ©run  tft. 

3 1 8.  ®ic  Sciuerfleefdurc  (Acidum  oxalicum) 
»irb  au«  bem  ©auctf  lecfalje  erhalten, ^welche 

ein  wcftntli*«*  So't 

„ninfn  ift,  worin  t*  Siure  ocrfttcW. 

tntcn»  ift  Km  fit  Kt  SBrinfitinfauct  ärt««*tm 
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ähnlich,  mtt  baß  anfiatt  ber  Salferbe  Scbwererbc  ge* 
npmmen  werben  muß.  5Ran  erhält  biefe  Säure  auch 
aus  oielen  oegetabilifcben  <Stofpcn , bcfonbcrS  bem3uf* 
fer,  wenn  Salpeterfäurc  bar übet  abgejogen  wirb,  wo* 
bureb  jene  eiel  Öpogen  erhalten,  (Jben  babureb  wirb 
auch  Söeinfteinfäutc  in  Sauerfleefäute  oermanbelt. 

£>iefe  Säure,  welche  auch  3ucfecfäure  h*i§t# 
ift  in  ber  <Siebf>i^e  bei  2Da(ferS  nicht  flüchtig,  laßt  ftcb 
baßer  bureb  ülbbampfung  ihrer  wäjferigen  $ufl6fung 
frpftallinifcb  barftcUcn.  Sie  febmeeft  feßr  flauer,  »er« 
bünnt  angenehm.  3U  ^cc  Äalfcrbc  ^at  fie  eine  genaue 
Berwanbtfcbaft,  fo  baß  fie  auS  ber  23erbinbung  mit 
bcrfelben  fclbft  nicht  bureb  Scbwefelfäure  getrieben  wirb, 
weswegen  bie  Salferbc  nicht  jur  Scßeibung  ber  Säure 
gebraucht  werben  fann.  Spaßer  bient  biefe  Säure  juc 
öntbeefung  ber  ftalferbe  in  ben  SBäffcrn. 

Grtfen  unb  3>«f  (ofet  fie  mit  Slufbraufen  auf; 
Sinn,  Sobalt  unb  Söraunftcinmetall  lüfet  fie  auch  auf; 
Äupfer  greift  fie  nur  febwaeb  an,  ba$  351ep  faum. 

319.  SMc  0troncnfäurc  (Acidum  citricum) 
Wirb  au$  bem  Safte  ber  Sitronen  bureb  SluSpreffung, 
giltrirung,  Sättigung  mitSreibe,  unb  3ufe§ung  ber 
Scbwefelfäure  gewonnen.  &urcb  bie  Slbbampfung  bei 
SBaiTerS  wirb  fie  in  frpftaliimfcbecgorm  erhalten.  ®ec 
Sitronenfgft  enthält  noch  eine  ber  @f|igfäure  ähnliche 
Säure , bie  ficb  mit  ber  Äreibe  ju  einem  (eicht  aufloS* 
liehen  SJiittelfalje  »erbinbet , bagegen  bie  citronenfaure 
Salferbe  faß  unauflöslich  ift,  2)urcb  Slbjiehen  ber 
Salpeterfäure  über  ber  6itronenfäure  wirb  biefe  in 
Sauetfleefäure  oerwanbelt. 

320.  2)ic ^(epfetfduve  (Acidum malicum)  wirb 
aus  bem  Safte  faurer  Gipfel  erhalten,  SJiefer  wirb 
mit  Streibe  gefättigt.  £>a  bie  äpfelfaure  Salfcrbe  im 
»JSaffer  aufgcl&fct  bleibt,  fo  wirb  fie  bureb  3uf°?  4)00 

m* 
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2llfol)ol  (coheentrtctem  SBQeingcift)  nietergefc&fa^en^  »orr 
auf  burch  ©chwcfelfäure  biefJlpfelfaure  gefchieben  »irb. 
2>urch  Slbbampfen  frpftallifitt  fie  (ich  nicht.  2>urch 
5lbjief)cn  weniger  ©alpeterfäure  wirb  fic  in  ©auerflee? 
faure  berwanbelt.  ©ie  fcheint  t>iefec  am  nachftcn  ju 

SDtcfe  ©aure  ift  auch  in  einigen  Sirfchcn,  in  35er? 
beeisen,  Schlehen  u.  m.  mit  Zitronen;  obetSBeinftein? 
fauve  gcmifcht.  Mehrere  fangen  enthalten  äpfelfau? 
reu  Said 

321.  £ie ©fllltlöfdure (Acidum Salicum)  wirb 
au$  ben  ©allapfeln  gejogen.  2>a  biefe  auch  hnrjige 
?heile  enthalten , fo  muffen  folche  burch  Slnwenbung 
bon  3llfohol  bem  2lufl6fung$mittel  für  |>arje,  ge? 
fchieben  »erben.  Ser  JluS^ug  mit  Jllfohol  roirb  abge? 
bampft,  unb  bann  mit  SöafTer  berbünnt,  welches  ben 
jufammen  jtehenben  (Stoff,  nicht  aber  baS  |>arä,  auf? 
nimmt.  2>er  abgebampften  • »äfferigen  3lufl6fung 
»irb  aufö  neue  ?llfol)ol  aUfl«^*/  um  bte  übrigen £arj? 
theilchen  aufjulbfen,  worauf  man  jenen  ^.'ro}e§  »iebec 
bornimmt.  2>ic  ©glluSfüure  ()nt  einen  fauren  jufatm 
menjiehenben  ©efchmarf,  ift  flüchtig/  unb  fublimirt 
ftch  in  fleinen  9iabeln  ober  Schuppen,  berbinbet  (ich 
mit  ÜUfalien  unb  <5rben , fallet  ben  Schwefel  aus  fei? 
ner  33erbinbung  mit  bem  ipflanjenalfali , wirb  inSBaf? 
fer,  Sllfohol,  SJaphtha  unb  atherifchen  jölcn  aufgelo? 
fet.  2)urch  2lnwenbung  bon  ©alpeterfäure  »irb  fte  in 
©auerfleefäure  berwanbelt. 

£>ie  (SalluSfäure  finbet  ftch  in  bieten  ^flanjen, 
in  allen  Sh«'l«n  ber  Siche,  in  ©chmacf/  ber  Shina? 
rinbe,  Sh«  u.  ui- 

322.  3leuerlid>ft  ift  entwerft , baß  in  biefen  35e* 
getabilien  mit  ber  ©alluSfäure  noch  «in  anberee  Stoff 
genau  beebunben  ift,  bon  bem  eigentlieb  ihre  SBirf* 

. 3)  5 fa«n< 
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famfeit  6ep  bet  Bereitung  beö  SeberS  entfteht,  ber  ba? 
ijcr  benannte  @5erbfftoff  (franj.  Tannin),  liefet  ^at 
einen  bittern,  nicht  unangenehmen  ©cfchniacf,  tfi  im 
troefnen  ^uftanbe  eine  fefte  bräunliche  üftaffe,  im  SBafs 
fer  unb  Hlfof>ol  auflöslich.  Sille  SRctaUoppbe  »erben 
entweber  burch  beite , bie  ©aüuöfäure  unb  ben  ©er; 
bejtoff,  ober  burch  einc$  oon  ihnen,  au§  ihren  Slufl&s. 
fungen  in  Säuren  niebergcfchlagen.  ©a6  ßtifenoppb 
toirb  auS  bem  grünen  S3itriol  burch  ben  ©erbeftoff  nicht, 
nur  burch  bie  @allu$fäure,  gefällt.  (£ine  Sluflbfung 
thicrifchen  Seiineö  wirb  burch  eine  »äfferige  Slufläfung 
be$  ©erbeftoffg  ju  einer  feften  elaftifchen  ÜRaffe. 

323.  ©ie  '-öenjoefdure  wirb  au$  bem  Senjoe, 
bem  £ar$e  eincö  oftinbifchen  33aume$  (Croton  Ben- 
zoe), auf  bem  troifnen  unb  naffen  SEBcge  erhalten., 
©efchmoljen  giebt  es  einen  »eigen,  fiechenben  ©ampf, 
bcc  in  einer  ißapiertute  ftch  ju  »eigen  glänjenben  0ia; 
beln  oerbichtet.  Äalfwaffer  jieht  burch  Jochen  bie 
Säure  hewuS,  bie  bacauf  oermittelft  gemeiner  Saljs 
fäure  oon  bem  Äalfe  gefchieben  »irb.  9luS  ber  längs 
fam  crfaltenben  Sluflbfung  fchiegt  bie  33enjoefaurc  in 
nabelförmigen  ftrpftallen  an.  3n  foltern  2Baffcc  ift  (te 
fch»cr  auflbölich-  33ep  ber  Temperatur  be$  fochcnben 
SDafferö  »erbampft  fte  merflich.  3Rit  Salpeter  oerpufft 
fie.  ©er  ©efehmaef  ift  fch»ach  fauer,  ober  oielmehr 
füglich  fcharf.  ©en  Söeilchenfaft  e6tl)et  fte  faum,  aber 
bic  Sacfmugtinctur.  Söahrfcheinlich  hot  fic  biefclben 
3$eftanbtf)eile,  »ie  bie  anbern  ißflanjenfäuren,  nur  in 
anbecn  a3erhältnifen. 

©iefc  Säure  gnbet  (ich  auch  im  3'mmt,  ben 
Schoten  ber  ©anitlc,  im  Storap,  im  Salfam  oon  Tolu. 

Söenn  reichliche  Salpcterfäure  »icberholt  über 
Stampfer  abgejogen  wirb,  fo  entgeht  eine  mit  ber 
fPenjoefäure  uberein  fommenbe,  bic  auch  eine  für  fich 
»ecfchiebene  fepn  mag. 

334- 
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324.  2fie  ©fftgfiure  entfteht  au*  oegetabili* 
fchen  ftärpem  burch  bic  faure  ©äljrung  (225.),  ins 
bem  bie  fäurefäl)igen  ©runblagen,  gucferftoff,  ©ums 
mi,  mehr  Opngen  au«  bec  2uft  aufnebmen.  2>urch 
bie  Deftillation  roirb  bet  @ffig  t>on  ben  fretnben,  nicht 
fluchtigen  5f>eilen  befrepet,  aber  nicht  »erftärft.  2>er 
befiiüirte  ©ffig  ift  reine  Qfffigfäure.  2>iefe  roirb 
burepö  ©efrieren  grüßten  SpeilS  entroäffert,  mehr, 
trenn  fie  mit  einem  jtpen  21lfali  ju  einem  troefnen  SReu; 
tralfalje  gemacht,  unb  bann  au$  biefem  buvch  entroäf* 
ferte  Scproefelfäure,  ober  noch  beffer  burch  ein  mit 
biefer  Säure  uberfättigteS  ^flanjenalfali  auSgctriebcn 
wirb.  SDaburch  erlangt  fte  einen  burchbringenbern  ©es 
rUch,  unb  Frpftaliifirt  fich  bet)  -4-  3 8°  §.  Srroärmt 
ijt  fie  nun  entjunbbar,  unb  brennt  mit  einer  bläulichen 
glamme. 

2>ie@ffigfäure  pat  bie  33eftanbtbeilc  rote  biefchon 
befepriebenen  ^flanjenfäuren , aber  in  anbern  a3erpälts 
niffen,  ohne3rocifel  ntef)c  SDafierftoff.  58enn  fte  burch 
ein  glüpenbed  irbeneä  ober  gläferned  fRopt  getrieben 
roirb,  fo  entroitfelt  ftcb  ©afferftoffgad  unb  foplcnfau* 
red  ©ad.  £)ad  töerbrennen  mit  bläulicher  garbc  beus 
tet  auf  »iel  ©ajferftoffgad. 

325.  SJiit  ben  Sllfalien  bringt  bie  @fftgfäure 
Salje  peroor , bie  in  ber  ärjenepfunft  gebraucht  roer« 
ben,  mit  bem  ©eroächdalfali  bie  fo  genannte  blätte# 
rige  SBeinfteinerbe  (Acetite  de  potaffe),  »on 
einem  flechenben  ©efehmaefe,  fotmlod,  ober  nur  in 
binnen  blättern;  mit  bem  SRineralalfali  ein  Safj  in 
langen  Ärpftallen,  efftgfaured  SRineralalfalt  (A.  de 
Soude) ; mit  fluchtigem  Sllfali  ben  Spiritus  Minderer! 
CA.  d’Ammoniac).  2)urch  bie  SDerbinbung  mit  ben 
®rben  entgehen  auch  geroiffe  erbichte  Salje. 

2>ie  (Sffigfäure  roirft  in  25ampfgeftalt  flarP  auf 
Supfer  unb  $3lep , in  tropfbarer  I6fct  fte  biefclben  nur 
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langfam  auf.  (Jifen  unb  3*n*  i&fct  f»  auf  mit  <5nt- 
binburig  »on  brennbarem  @a$.  3intt  Ibfet  fie  langfam 
auf.  2lug  effigfaurem  Supferfalje  entbinbet  fiep  burcp 
I>*ftilIation  eine  ©fftgfäure,  bie  fLucbtiger , ftärfer  rie* 
chenb  unb  faurer  ift,  alö  bie  gemeine,  auch  entjünb# 
bar.  Sic  ift  aber  fupferljaltig. 

326.  3u  ben  tbiet'iföcn  0<$urcn  gehren  auf# 
fcr  ber  fcfeon  (272.  ff.)  befcprtebcncn  <ßh°6phorfäure, 
wenn  man  fte  ju  ihnen  rechnen  »ill,  bie  Slmeifenfäure, 
bie  jKaupenfaure,  bie  gettfäure,  bie  SDtiUhäucferfäure, 
bie  Slaufäure. 

327.  25ie  ?lmcifen0urc  »irb  aus  ben  Hmeife» 
bur(f>$?lu$prejfcn  ober  Slufgufj  Reißen  2Daffer$  erhalten. 
Sie  f)ot  einen  ftarf  fauren , nicht  unangenehmen  ©e* 
fchmacf , unb  ift  ber  Sfftgfäure  ähnlich.  3Die  Serbin# 
bungen  beiber  uiit  bem  @e»äcb$alfali  fommen  auch 
ganj  überein,  ober  hoch  nicht  bie  mit  Äalferbe  unb 
$alfcrbe. 

328.  2>ic  Sfatipenfäure  ift  in  einer  geuchtig# 
feit  beftnblich,  »eiche  in  ben  puppen  ber  Scibenrau# 
pen  in  einem  SehältnifFe  naf>c  benm  Sfftcr  angetroffen 
»irb.  ?luch  in  anbern  üjnfeftcn  hat  man  frepe  Saure 
gefunben. 

329.  2>ie  ^ettfäure  »irb  au$  bem  thierifchm 
gette  butch  2>eftilfation  gezogen.  Sie  pot  einen  bei# 
fjenben,  faft  erftiefenben  ©eruep,  mit  einem  fcharfen, 
aber  mäßig  fauren  ©efehmaef.  £ie  Serbinbungen  mit 
aifalieit,  Qrrben  unb  ©etallfalfen  fommen  faft  mit  be# 
nen  überein,  »eiche  bie  (gffigfäurc  mit  benfelben  ein# 
geht. 

. 33°-  2>ie  S$i(ct)Hicferfäitre  entftcht  au$  bem 
SWilchsucfer  (220.),  »enn  bavuber  Salpeterfäurc  ab# 
gejogen  »irb.  2>aburch  »ich  bem  üRilchiucfec  öjp# 

gen 
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jugefegt , unb  e$  entftefjt  habet)  tbeild  Sauerf lee* 
fäute,  ttycilä  SJtiltbjucferfäure.  3ene  I6fet  fl<b  iitSöaf* 
(er  auf,  bicfe  nut  fef>r  fcbwer.  Sie  gat  bie  SBeftanb# 

tf>ci(e  wie  »Pflanienfäuccn,  mir  etwa#  weniger  Salferbe. 

• • ■»  - . * 

331.  £>ie  ^Maufäure  ift  eine  Sauce  mit  riec# 
facber  ©runhlage,  nämlich  SBajfecftoff  (£phrogen), 
Soblcnftoff,  Salpetcrftojf  (Sljote)  unb  $()oöpf)ov  mit 
Öjrpgen.  Sie  wirb  au$  biefen  Stoffen  gufammen  ge# 
fegt,  wenn  animalifebe  Särper,  hie  inebefonbeie  Sie; 
bec  (Colla.)  unh  (Jpweifjftoff  entsaften,  in  einem  be# 
beeften  Siegel  mäßig  geglüht  werben,  roobep  man,  um 
hie  ju  fluchtige  Säure  ju  bmben,  (SewäcbSalfali  JU# 
fegt.  2>ec  auSgelaugte  jKucfftanh  her  3)iifcbung  ift 
blaufauceS  Sllfali.  3«  &f»n  fP'rojef?  Pflegt  man 
getroefneteö  unh  gepuloerteS  DSinböblut  ju  nehmen. 
2)ie  mit  Sllfali  gefärtigte  ?auge  (fonft  Slutlaugcj 
feblägt  hie  SWctallc  au$  hen  Sluflbfungen  in  Säuren 
niehcr,  pcrmirtclft  einer  hoppfiten  Söaf)fanjicf)ung. 
3.  95.  ha$  blaufauce  $llfalt  weche  ju  fcbroefelfaurem 
€ifenopph  (Sifenoitciol)  gefegt,  fo  oevbinhet  ficb  hie 
SBlaufäure  mit  hem  (Sifenoppbe,  unh  baö  Sllfali  mit 
her  Scbw.efelfäure.  2>a$  erftere  ift  hie  fd)6ne,  fo  hau# 
erf)afte  gnrbe,  35eclinerblau.  2>al>er  f>eigt  hie  Säure 
33laufäuce,  auch  preufjifcbe  Säure  (Acide 
pruilique,).  Sie  ift  her  färbenhe  Stoff  in  hem  95erli# 
nerblau. 

33a.  35ep  her  33erfof)lung  her  tf>ieiifcf>en  Sub# 
ftanjen  in  33erbinhung  mit  hem  Sllfali  mich  ba$  legtere 
nicht  ganj  mit  her  Säure  gefättigt.  2)a$  frepe  macht 
hen  Stieherfcblag1  be$  difenö  febmugig  grün.  (5$  läßt 
f«b  aber  hureb  3ttfag  pevhünnter  Scbwefelfäure  bin# 
hen  unh  unmirffatn  machen.  Sllaun  bient  auch  baju. 
Um  ein  blaufauceS  Stlfali  ju  erhalten,  ba$  mit  feiner 
’ Säure  ganj  gefättigt  ift,  fegt  man  ju  hem  pnfäuffi# 
. - x eben 
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chcn  Setlinerblau  eine  affalifche  ?auge,  welche  ben  fies 
benben  ©toff  entjieht,  unb  baS  (Sifenoppb  jurücf  l&§t. 
2)iefe  fällt  baS  (Ünfen  auS  feinen  Sfuflbfungen  in  ®4u« 
ren  fogleich  fch&n  blau.  :•  . ..... 

2)ic  Sluflbfung  be$  fo  jubereiteten  blaufauren 
©ewächSalfali  ift  gelblich,  hat  einen  ©eruch  unb  @e> 
fehmaef  ähnlich  bem  t>on  bittern  SWanbeln. 

333-  3«  bec  wirb  baS  33erlinerblau 

jecfc^t,  giebt  SBafferftoffgaS , Fof)lenfaureS  @aS  unb 
Slmmoniaf , im  SRücfftanb  p^oöp^ocfjaltigcö  Sifeneppb. 
— 2>aS  blaufauce  Sllfali  wirb  burch  wieberholtcS  8(b« 
beftillieen  ftarfer  rauchenbec  ©alpetecfaure  in  phoS« 
phorfaureS  Sllfali  pcrwanbelt.  £ier  jeigen  fich  bie  an« 
fangS  angegebenen  Skftanbtheile. 

£>aS  jufällig  um  baS  % 1710  entbeefte  33erli« 
necblau  ift  ben  e&emifem  ein  fchwereS  IKat^fcF  gerne« 
fen,  welches  fie  nuc  nach  unb  nach  aufgelbfet  haben. 
2>en  chacaftecifiifchen^e^anbtheil,  ben  ^ho^hoi”/  h<*t 
erft  juleljt  ein  ©eutfeher,  SBefttumb,  auSgefunben. 

334-  2Me  23ernfttinfäure  erfcheint  bep  bec 
trocfncnScftillation  beS  SBernfteinS  theilS  als  ein  fefic« 
©alj,  theilS  als  faureglüffigfeit,  bie  mit  6lichten?h«fl 
len  ubergeht,  ©ie  frpftalliftrt  fich  auS  ber  Sluflbfung 
in  hci§em  2Baffec  burch  53bfül)lung , ift  flüchtig,  fcfjr 
faucr,  unb  wirb  burch  bie  brep  ftärfften  mineralifchen 
©üuren  nicht  ueränbect.  5Jtit  Sllfalieu  unb  (Srben  bil« 
bet  fte  befonberc  SWittelfalje. 

III.  Sie  einfachen  (Erbett. 

335-  2>ie  ^fllfcrDe  ift  über  bem<5rbboben  fehc 
auSgebreitet.  @anje  ©ebirge  unb  ©ebirgeSlager  be« 
ftehen  auS  Äalfftcin.  3n  biefen  ift  bie  Äalfcrbe  mit 
Äohlenfaure  »erbunben.  SDiefe  unb  baS  barin  feft 
geworbene  SBaffer  wirb  burch  gtuer  h<cauS  getrie« 
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ben  *).  Sie  babureb  erhaltene  ceine  Safferbe  ((eben? 
biger  Äalf)  ift  feister  a(S  bie  rohe,  mürbe,  een  bren*  ' 
nenbem  ©efebmaefe,  ät$enb,  färbt  ben  83eiicbenfaft 
grün,  Ibfet  ficb  in  Säuren,  ohne  Hufbraufen,  aber 
mit  eielec  (Srbi§ung,  auf.  SSirb  «Baffer  auf  ben  ge* 
brannten  Sfalf  gegoffen,  fo  jerfäüt  er  mit  ©eräufcb  unb 
ftarfer  (Srbigung,  bep  einer  gcrabc  binreicbenben  «Stenge 
2öajfer  ju  einem  feinen  Srcp  ober  gelofcbtemftal* 
fe.  (Sin  ißfunb  Äalf  fann  bis  9 i’otf)  «Baffer  einfau* 
gen.  . 

, ©iefjt  man  oieleSJDaifer  (680  $beife  auf  1 ' 

Äalf)  auf  ben  gebrannten  Salf , fo  Ibfet  er  fid;  bacin 
ganj  auf.  Sie  äufibfung,  baSÄalftoaffer,  oer* 
f)äit  fid)  wie  bie  eines  Silfali.  2fn  ber  fernen  8uft  ent* 
ftebt  auf  ber  Oberfläche  ein  £äutcben  (Salfrabm), 
«eeicbec  a!S  roher  Äaif  nicberfättt.  Jfn  ber  frepen 
2uft  jerfälit  ber  gebrannte  Staff,  nimmt  an  ©eroiebt 
ju,  unb  »irb  mit  ber  Seit  teieber  miibe  ober  robeftalf* 
erbe.  (Sin  Übermaß  eon  Äoblenfäure  macht  bie  Salf* 
erbe  in  ffiaffer  auflbSlicb , baber  fie  im  Srunnentoaf* 
fet  unb  in  eielen  Sauerbrunnen  beftnbiieb  ift.  Surd> 
(Srbi^ung  roirb  ftc  niebergefebiagen,  unb  fe$t  ficb  (alS 
fßfannenftein)  in  ben  Äeffcln  an. 

336.  3?acb  ber  Berbinbung  ber  Saiferbe  mit 
ber  Sobknfäure  jft  j>je  mjt  & cc  gebmefeifäure  (@pp$) 
in  ber  0tatur  am  büufigften.  Sie  Bcrbinbungen  mit 
anbern  Säuren  ftnb  in  bem  oorbergebenben  SIrtifel 
angeführt. 

SWit  ^boSP&or  unb  S cb  tu e f e l oereinigt  ficb 
bie  Äaiferbe  ieiebt.  Ser  $b°4pJ)0C  wirb  in  eine  glä* 
ferne  SRbbre,  mit  jerfleinerter  Äaiferbe  baruber,  ge* 
v . . tban, 

*)  9tfld>  ©ergmannä  ^erfuefcen  waren  in  100  Unjen  reinen 
ÄafffpaW  enthalten  55  Unjcn  SafferS«/  ti  Unjcn  53af* 
fer  / unö  34  Unjett  Aepitufäure. 
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tpan,  unb  bamit  inö  Setter  gebracht  Schwefel  uab 
Äfllf  werben  gepulvert  tn  einem  Siegel  mit  einanbec 
Bereinigt.  Ober  man  tput  ju  fepr  lebenbigem  Stalf 
unb  gepäloertem  Schwefel  Söafier , woben  ober  biefe$ 
jerfe$t  wirb,  fo  baßSöajfcrftoff  nn  jene  QBifcpung  tritt. 

3n  fepr  heftigem  Sfuer  ift  bie  ftalfetbe  unoer# 
änberlicp  unb  unfcbmeljbar;  nur  in  bem  33rennpuncte 
eine»  großen  35r.ennglafe$  wirb  fie  weich- 

337.  2>ie ^honei’öC  ift  ebenfalls  in  großen  üBaf# 
fen  über  bem  Srbboben  »erbreitet.  3n  biefen  ift  ge# 
wbpnlicp  mepr  Siefeletbe  al$  Sponerbe,  mit  onbern 
jufälligen  oft  färbenben  33eomifcpungen.  2>ie  reine 
Sponerbe  ift  bie  ©runberbe  bei  älaunö,  unb  in  biefem 
mit  ber  ©chwcfelfäure  uberfättiget.  Sie  wirb  ba# 
her  jum  Unterfcpiebe  oft  Sil  nun  erbe  (fr.  Alumine) 
genannt.  ?luo  ber  Sluflöfung  be$  tälaunö  in  2üaffer 
wirb  burep  Buf^ung  eine$  Sflfafi  bteSllaunerbe  nieber# 
gefangen.  2)iefe  erfcheint  in  jerreiblicbcn  S3rocfen, 
ober  al$  ein  weißer,  fepr  feiner,  fanft  wie  fettig  an# 
jufüplenber  Staub , pat  feinen  befonbern  ©efepmaef, 
f lebt  an  ber  3unge  / unb  maept  fie  troef en  mit  einiger 
ßufammenjicpung.  SHit  Söaffer  befeuchtet  pat  ftc  ei# 
nen  eigentpumlicpen  ©eruep,  ber  ftep  febon  äußert,  wenn 
man  nur  parauf  pauept.  3m  troefnen  3uftaitbc  jiept 
fie  baS  SSaffer  fcpttell  ein,  unb  wirb  fcplupfrig,  Pep  ge# 
nugfamerSKenge  teigig,  fo  baß  fie  jcbe  Sorm  annimmt. 
2)aö  SEÖaffcr  pält  fie  fo  an  fiep,  baß  eö  niept  burepfif# 
fern  fann.  S>urcp  fcbnclleö  8lu$trocfnen  wirb  fie  rif# 
ftg,  tpcilt  ßcb  blätteriept,  ober  3erfläftet  fiep  in  priö# 
incttäpnlicpe  Sturfe  faß  wie  bie  95afaltfäulen,  fo  wie 
fie  auep  manchen  Sponetben  baS  fepiefrige  ©efüge  giebti 
Sie  trorfnet  febwer,  unb  läßt  faum  in  ber@luppi$c 
ben  leßten  Sropfen  Söafler  fapren.  3Bit  üöaffer  ju 
einem  Scige  gefnetet,  an  ber  2uft  getroefnet,  unb  bar# 

auf  . 
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auf  in$  $euer  gebracht,  jie&t  fic  (ich  jufammen,  wirb 
in  jkrfem  geuer  halb  »erglafet,  unb  fiefclfjact,  fo 
baß  fic  mit  bem  ©taf)l  gunfen  giebt.  ©ie  febmiljt 
nur  in  bet  grbßten  £i§e,  00c  bem  ©chmeljro&re 
burcb  £ulfe  bet  Sebenöluft,  unb  fließt  ju  einem 
weißen  milchfarbenen  £ügeld>cn. 

2)iefe  Sigenfcbaften  bet  Slfonerbe  finb  mef)c 
ober  weniger  in  benen  gemachten  @rb?  unb  ©teiitac* 
ten  anjutreffen,  welche  man  im  engcen  33ecftanbe 
tffonige  nennt. 

338.  SDfit  ben  ©Auren  »erbinbet  fleh  bie  $ljon? 
erbe,  unb  macht  mit  if>nen  SDIitrelfalje,  »on  welchen 
einige  in  Sßaffer  aufloolich  unb  frpftaUificbar  finb. 
$ie  merfrourbigftc  SBer&tnbung  ift  bie  mit  ber  ©chwe? 
felfaure,  ber  81  lau  n,  »on  fußlich  herben,  jufam? 
menjiehenben  ©efebmaef,  worin  bie  ©aure  »or? 
ßblAgt.  2)ie  Ärpftalle  biefeö  erbigen  ©aljeä  finb  £)f? 
taebra,  b.  i.  jwep  mit  ihren  ©runbflacbcn  jufammen* 
gefegte  »ierfeitige  iporainiben.  ift  in  faltcm  Sßaf? 
fer  jchmer  auflöölich,  in  fiebenbem  leicht.  SDun& 
troefene  (Schwung  »erliert  ber  Sllautt  fein  Ärpftallifa* 
tionöroajfcr,  faft  bie  £>Alfte  feineö  ©ewichtS.  £cc 
tneifte  8llaun  wirb  burcb  bie  ftunft,  am  gewöhnlich? 
ften  au«  fcen  Sllaunfcbiefem,  bereitet.  2)abep  wirb 
äfcbenlauge  jugefe^t.  2)iefeö  ift  nbtffig,  weil  reine 
Ülaunerbe  unb  ©cbwefelfäure  allein  feinen  3laun  ge? 
ben.  glncbtigeö  Jllfali  (im  |>arne)  bient  auch  ju 
tiefem  3roecfe,  aber  nicht  ba$  SOiineralalfali. 

339.  £>ie  Sllaunerbe  fchmiljt  mit  feuerbe? 
fi&nbigem  Sllfali  nicht,  Ibfet  fich  aber  in  ftarfen  alfa? 
lifchen  Saugen  auf/  unb  wirb  barauä  burcb#  Slbbam* 
pfen  froftallifirt.  2>ie  ©Auren  fallen  fte  auö  ber 
$ufl6fung. 

* 4 t • * » , 
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340.  «Kit  ben  mctallifchen  Oppben  oerbinbet 
fl#  bie  «launerbe  unter  allen  Erben  am  lei<hteften. 
3„  fiavfem  geuer  fchmiljt  fte  mit  ihnen  ju  mehr  ober 
weniger  glasartigen  gritten,  dergleichen  bie  ©lafuren 
gemeiner  Jbpferwaaren  ftnb.  Slucb  auf  bem  naffen 
ggege  entftehen  fef)c  bauerl)afte  33erbinbungen  betbet* 
lep  «Katerien.  2>ie  Ochcrarten  finb  begleichen.  2>er 
Sunft  bienen  fte  in  ber  Oel*unb  ^aftelmahlerep,  unb 
juc  gärberep.  2>ie  Sllaunerbe  fcbu$t,bie  garben  00c 
Entfärbung  unb  33eränbcrung  burd?  Sicht  unb  Suft. 

341.  2>ie  ÄicfdcrÖC  i(k  im  35etgfrpftall, 

Ouatj,  Siefelfanb  am  reinften  enthalten,  aber^auch 
hierin  noch  mit  fremben  Jljeilen  Seine  ©äure 

greift  fte  auf  bem  naffen  Bege  an , aufjer  bie  Slug« 
fpathfäure;  bie  $&®sPl)ccft,,re  unb  33orapfäure  »er* 
binben  fich  mit  ihr  nur  burd>  ©chmeljung.  Ein  feuers 
beftänbigeö  Sllfali,  ju  gleichen  ober  ju  J»e9  J&eilett 
Stiefelerbe  au$  ben  gebauten  Erben  gefegt,  fthmiljt 
in  ftarfer  £i|e  bamit  ju  ©lafe.  SBieleö  Sllfali  macht 
baö  0la$  weich,  unb  in  ©äuren  auflbSlich;  folcheS 
verliert  fchon  an  ber  Suft  oon  feinem  ©lanje  ober  oers 
wittert , j.  35.  buntfarbig  geworbene  genfterfcheiben. 
2>a  t>tec  $heüe  gereinigter  i'ottafche  mit  einem  Shell« 
O.uarjfanb  ju  einer  im  »Baffer  auflösbaren  «Kaffe,  bec 
SiefelfeuchtigPeit  (207.) , fchmeljen,  fo  lagt  ftcb  burch 
eine  ©äure  hieraus  bie  Siefeierbe  nicberfcblagen , unb 
ganj  rein  erhalten.  2>iefe,  welche  bie  Shemiften  ju 
ihren  Unterfuchungen  gebrauchen , ift  ein  weifjer,  fehr 
feiner  , geruch  * unb  gefchmacflofer  ©taub  , bcjfeit 
fleinfte  Sheüe  noch  fchatf  anjufuhlen  finb.  ®ie  ri$m 
bie  Oberhaut  ber  ginger  bepm  Reiben,  ohne  ftcb  ans 
|ul)ängen.  3luf  ber  gungc  finb  fte  rauh  unb  troefs 
nenb.  >1  geuer  ift  bie  Siefeierbe  ganj  uneeränbecs 
lieh.  Sehr  jerfleincrt  ift  fte  im  Baffer  auflöSltcb  ober 
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jpemgffcen£  mifebbar.  ®ie  Statur  löfet  fie  gewifj  auf; 
baburcb  werben  £luarsfrpftaüe  unb  Sropffteme  ge* 
feilet. 

Sftit  ben  meiften  metaflifcpen  Oppbcn  gept  fic 
Süerbinbungen  ein,  mit  einigen  auf  bem  najTen  Bege. 
0o  perftdrft  Sifenoppb  bie  binbenbe  Sraft  be6  *Dt6c* 
te(^.  tO?it  ben  mciftcn  pereinigt  fie  fic^>  nur  burcp 
©Cbmeljung,  woburcp  bie  parten  unb  farbigen  @la$* 
fliiffe  ober  fünfilicben  Gfbelgefteine , auch  bet  ©cbnielj 
(Cfmail),  unb  bie  Pigmente  jnr  ^ßorjellan * unb  0cpmel  j* 
maueret)  pcroorgebracbt  werben. 

342.  Sie  ^alferfce  (iDtagnefta,  33itterfafj* 
erbe)  wirb  tf)ctf^  nur  al§  ein  S?eftanbtf>etl  in  ben 
0teinarten  be$  Jalfgefcplecpte , $.  33.  $a(f,  0er# 
pentin,  6pecfftein,  gcfunben,  t^eil^  macht  fie  einen 
©runbtpcil  be$  33itterfalje$  au$,  weldjeS  auö  ben 
jüMttcrwaffecn  burcbe  Hbbampfen  gewonnen  wirb.  3n 
biefem  ift  fie  mit  0cbwefelfäure  perbunben,  unb  wirb 
burd)  ben  3ufa?  rineä  niilbcn  SHfali  niebergcfcplagen. 
33on  ber  noch  anpdngenben  Soplenfaurc  wirb  fie 
bureb  Hueglüpen  befrepet.  0ie  ift  weiß,  locfer,  jer* 
rcibltcb  wie  0tavfe,  unb  läßt  fiep’ in  ein  fe^r  feines 
ißuloer  perwanbeln.  Sie  gebrannte  Jalferbe  ift  mebt 
ä$cnb,  im  Baffer  niept  auflbolicp/  unb  erpigt  fiep 
nicht  bamit.  0ie  jiept  »Baffer  in  fiep,  wie  bie  Hlaün* 
erbe.  3n  b?m  Ptftigften  fteuer  ift  fie  unfcbmeljbar. 
SPitt  allen  0aurcn  gept  fie  3?erbinbungen  ein,  unb 
nimmt  au$  ber  ?uft  aUmdplicpSoplenfäure  in  fiep.  3n 
berHrjcnepfunft  unbSpemie  ift  fie  nüelicp. 

343.  Sie  ^cfjwcrerbc  (Barytes)  ift  in  bem 
.©cpwerfpatp  mit  0cpwefelfdure,  in  bemBitperit  mit 
Äoplenfdure  perbunben.  0ic  wirb  barau»  auf  mep* 
tere  Wirten  gefcbieben.  Hm  rei'iften  wirb  fie  auö  bem 
<Sd?roerfftgtp  burep  .£>ülf«  ber  @alp?t<rfiure  erpalten. 
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2>tefe  <?rbe  erfcheint  gen>6f)nlich  in  flelitcit , grauen, 
porbfen,  jitmlich.fcften  Srotfen,  eon  fcbarfcm,  bren# 
nenben,  harnartigen  ©efchmacf.  3nnerlich  genom# 
men  iR  Re  ein  fchneU  tübtenbe«  @ift.  (Sie  jerRbrt 
thierifebe  ©ubftanjen.  SSlaue  tyflanjenfarben  macht 
^fie  ftarf  grün,  unb  greift  fogar  bie  färbcnbeit  Stycib 
eben  felbft  an.  Skfprengt  man  recht  Ägenbe  ©chroer# 
erbe  mit  Jöaffer,  fo  erb;$t  fie  fich  mit  SBaliung  unb 
©eräufeh  , unb  nimmt  im  Umfange  ju.  £at  man 
hinlänglich  SDaffcr  genommen , um  fie  barin  vergehen 
ju  laffen,  fo  frpRaüiRrt  Re  Reh,  inbem  Re  Reh  ab# 
fühlt.  Sie  Srpfraüe  jerfallen  nach  einiger  3«t  an 
ber  ?uft.  £ie  Sluflofung  in  SBaRer  (20  21).  falte«) 
macht  ben  Sßeilchenfaft  grün,  unb  entfärbt  ihn  halb 
gänjlich;  an  ber  fuft  fe$t  Re  ein  |)äutchen  ab,  t>on 
ber  Sohlenfäure,  bie  Re  barau«  anjieht.  SDfit  allen 
Säuren  vereinigt  Re  Reh  leicht,  unb  geht  in  ber  SBer* 
»anbtfchaft  ju  ihnen  ben  Sllfalicit  oor.  3&r*  faljignt 
SStrbinbungen  Rnb  unter  allen  am  fch»erften  ju  jer# 
feljcn.  SBor  bem  ©chmeljrohre  unb  in  einem  porseis 
lanenen  Siegel  fcbmilst  Re.  §lUe«  biefc«  jeigt,  ba§ 
bie  ©chmercrbe  ganj  alfalinifcher  9iatur,  ober  ©iel# 
mehr  ein  Sllfali  felbft  fep.  Sluch  giebt  gourcrop  if>c 
unter  ben  ?llfa!ien  bie  erfte  ©teile.  SOfit  bem  $hc$* 
pf)or  »erbinbet  Re  R<b  leicht  burch  ßrrhi|ung;  ben 
©chmefcl  I6fet  Re  ecrmittelR  ^ct§en  Soffer«  auf,  unb 
fchmilit  in  einem  Siegel  mit  bemfelben  jufammen. 

344.  2>ie  0trontioner&e  ift  juerR  in  einem 
goffil  entbeeft,  ba«  fich  bep  ©trontion  in  ©chottlanb 
ftnbef.  Siachhft  hat  man  Re  auch  in  ©chmerfpathen 
angetroffen.  1 ©ie  ift  ber  ©ebroererbe  fehr  ähnlich- 
9iur  ift  ihr  ©efebmaef  fcbroäcber,  unb  ba«  fpeciRiche 
©croicbt  ein  roenig  geringer.  ®ie  Sitfungcn  bec 
fuft  auf  Re  Rnb  langfamer  unb  »eniger  ftarf  al«  auf 

bic 


Digitized  by  Google 


einfachen  ©rbett.  55t 

bie  Scbwererbe.  ©egen  ©affet  »erhält  f!e  (ich  faft 
ganj  mt  biefe ; nur  braucht  |le  jebmaabl  »u’f>r , uni 
aufgc(6fet  ju  »erben.  25ie  ©rfungen  ihrer  ?lufl6* 
fung  f?nt>  biefelbcn.  2)ie  Ärpftallifation  ift  »erfchie* 
ben.  2Me  ©erbinbungen  mit  Säuren  ftnb  jum  $brif 
benen  ber  Scb»ererbe  fef)r  ähnlich,  allein  fie  bat  eine 
fd>»ächcre  23er»anbtfchafr  ju  ben  Säuren , unb  fte^t 
auch  ben  beiben  fipen  Sflfalien  nach.  3(>rc  Sluflbfung 
in  «Ifobol  brennt  mit  fc^fcn  purpurrotljer  garbe,  bet 
0ch»ererbe  mit  gelblich  »eißer.  Sie  ift  nicht  giftig. 
S3or  bem  Schmcljcobre  fchmiljt  fie  nicht  tpie  jene# 
unb  »irb  »on  einer  blenbenb  »cifjcn  glammc  um« 
geben. 

©enn  bie  Seb»ererbe  unter  bic  STffafiert  gefegt 
»irb,  fo  geb&rt  bie  Strontionerbe  auch  babm.  gour# 
ctop  fe|t  fic  nach  bem  üttinerafalfali. 

345.  25ie  Siffoncrbe  ift  non  £tn.  Jtlaprotft 
in  bem  jjirfon  aug  3?ilan  entbeeft,  bftnacb  auch  in 
einigen  £>pacintben  gefunben  »erben.  Sie  »irb  alg 
ein  jarte«  »eifjeg  $ul»er,  ohne  ©efehmaef  unb  ©es 
ruch  , baraug  erbalten.  Söor  bem  Sehmeljrobre  »irb 
fie  gelblich  glänjenb,  in  einem  Siegel  nur  »eich. 
Sbarauf  »irb  fie  febr  hart,  fo  bafj  fie  gunfen  giebt 
unb  ©lag  febneibet.  3n  biefem  ßuftanbe  ift  ibr  fpeci*  , 
fifcheg  ©ernicht  4,300.  3m  ©affet  ift  fie  unaufläg« 

■ (ich,  macht  aber  burch  ihre  Snjiebung  bamit  eine 
©alterte.  SDiit  allen  Säuren  »erbinbet  fie  ftch,  auf 
eine  untetfebeibenbe  21rt.  S3on  Sllfalien  »irb  fie  nicht 
aufgelbfet. 

346.  Sie  ©fl)cine  (fr.  Glucine)  ift  »on  £rn. 
(Bauquelin  in  bem  ißeroll  unb  Smaragb  entbeeft. 
3br  unterfcheibenber  Sbarafter  ift,  ba§  ibre  Söerbin# 
bungen  mit  Säuren  einen  fußen  ©efehmaef  haben. 
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©ie  fel6jt  ift  unfchmacff)aft.  3m  Seucr  ift  fte  ganj 
unfd'anel jbac.  « 

347.  Sic  ‘PttcrerlüC  ift  »cm  £rn.  ©abolin  in 
einem  ©eftein  au§  bem  $tteibt)fcben  ©teinbeuebe  in 
©ebroeben  entbeeft.  ©ie  unterfebeibet  ficb  burch  ifjre 
SBerbmtungcn  mit  Sauren  non  ben  anbern  (Srbarten. 
©ie  giebt  benfeiben  einen  fügen  ©efdjmacf,  bet  herbe 
unb  jufammenjicbenb  ift. 

348.  Sicfe  einfachen  Gfrben,  bic  entweber  gac 
nicht,  ober  fel)r  febwer  fdjmel^en,  toerben  in  ber  fDfi* 
febung  mit  einanbec  fcbmeljbar.  $bpnerbe  unb  Rie* 
felerbe  bleiben  in  ber  SKifcbung  jroar  noch  fefjr  ftrengs 
flüfftg,  aber  bureb  ein  f)cfti<3cS  geuer  »errinigen  fie 
ft  Cb  }u  emern  unburebfiebtigen  ©lafe.  Sie  reine  Ut)on? 
erbe  muß  wenigftene  bie  ^älftc  auemacben.  Surd> 
bie  oerfebiebenen  SJerhältniffe  betber  werben  bie  »er* 
fdnebenen  $6pferwaavcn  unb  ^orjellanartcn  erhalten. 
Such  auf  bem  najfen  Sßege  jic^en  ficb  beib?  einanbec 
an,  unb  machen  eine  Siet  5Jt6rtel,  bei  ftcb  »erhärtet. 
Sh°n  unb  Riefelerbe  bienen  burch  SRifcbung  ju  ©ufj# 
formen  für  Metalle.  Sie  Ralferbe  »erbinbet  ficb  mit* 
telft  SBafferS  mit  f leinen  ftefelecbigen  ©tu  cf  eben 
(©anb,  Riefelfteincben)  ju  SJthrtel,  ber  burch  3ufa§ 
»on  gebrannter  $ht>ncrbe  n0<$  bauerhafter  toirb. 

Ralf  unb  Riefelcrbe  fchmeljen  jufammen,  wenn 
t>on  jenem  roenigften#  bie  Hälfte  ba  ift.  Ralferbe, 
ein  Sritthcil , fchmiljt  bieUhonecbe.  Riefe! Sb»«* 
unb  Ralfcrbe  jufammen  fcbmeljen  noch  leichter.  Sas 
her  finb  manche  funfengebenbe  Steine,  bie  biefe  @rs 
ben  enthalten,  fcbmeljbar. 

Sie  ©ehtbererbe  »erglafet  bie  Riefe!  * unb  Ztyxv 
erbe  in  heftigem  geuer., 
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£>ic  Jafferbe  fchmiljt  fc^tuec  mit  Wiefel* ober 
Sfaunerbe  allein,  aber  leicht  mit  beiben  jugleicb,  be? 
fonberS  wenn  Salferbe  gugefe^t  wirb. 

£>ie  3<rfonerbe  ift  mit  Salferbe  unb  felbft  mit 
Sllaunerbe  fcbmeljbar,  noch  leichter  mit  beiben  ju* 
gleich.  &ie  alfalifchen  (Srben  finb  bie  wirffamften 
©chmeljmittef. 

Jl«,  • *»  ;• 

349.  3n  Sen  natürlichen  Steinen  finb  ffiefef? 
erbe  unb  J^oncrbe  häufig  oerbunben.  SheilS  fi'nb  fie 
hart,  fo  fef)r,  baß  ge  @la$  rilsen,  unb  mit  bem  ©ta()l 
gunfen  geben,  ob  jte  gleich  mef)r  $h<>ncrbc  als  Sie? 
feierbe  enthalten;  tf>eilö  finb  fie  jerreiblich , obgleich 
mehr  Siefefcrbe  alS  $honerbe  barin  angetroffen  wirb. 
£er  ©apphir,  ein  fchr  harter  (Jbelgeftein,  befh’ht 
fpft  ganj  auS  Sllaunerbe,  ohne  alle  Siefclerbe;  fo  roie 
©ergfrpftall  faft  ganj  auS  Siefeierbe  mit  weniger 
Sllaunerbe  befteht.  £arte  unb  glasartiges  Stuften 
rührt  alfo  weber  »on  ber  einen  noch  ber  anbern  @rb? 
art  auSfchließenb  her.  3n  ben  Sbpferthonarten  finb 
55  bis  65  ^Jrocent  Siefeierbe. 

IV.  ©te  SOWafff. 

350.  ,25ie  Metalle  machen  eine  jahlreiche, 
fehr  wichtige  Slaffe  ber  üJiineralien  au$.  3n  ihrem 
einfachem  3uftanbe  unterfcheiben  fie  fich  oon  ben  übri? 
gen  Sbrpern  erftlich  burch  ihr  beträchtliches  eigen? 
tf)ümlicbcS  ©cwicht,  ba  bie  leichtcften  fechS?obec  fie? 
benmaf)l,  bie  fchtoerften  etwa  jwanjigmaf)lfo  fchweralS 
SBaffer  finb.  2>ie  fchwerften  örbarten  ftnb  etwas  über 
t>iermaf)l  fchweret  als  JOaffec.  2>ie  üJietalle  haben  ei? 
nen  eigenthümlichen  ©piegelglanj  »on  einer  anbern 
Slrt,  alS  polirte  unburebfichtige,  ober  gefebliffene  un? 
burchfichtige  ©teine.  £>ie  garbe  ift  an  ihnen  etwas 
eigentümliches.  Such  in  ben  bünnften  Flittchen 
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finb  ftc  unburchfichttg.  2lüe  finb  ft&mefjbat  reinfge 
leiht,  attbere  fef>«f  fcbroer.  2>ec  Uebergang  »on  beut 
fejten  guftanbe  ju  bern  fluffi^cri  gpfcbiel)t  faft  bep  al<  , 
len  pfb^fid),*  nur  <5»fen  unb  ipiattna  »erben  eor  bem 
©hmcljen  merflid?  »eich.  9Ja<h  ber  ©chmeljung 
langfam  crfalrenb  nimmt  jcbeS  SRetall  feine  eigene 
Srnftaüforin  an.  SDte  meiften  Metalle  (affen  ftcb  mit 
einanber  $ufammenfcbmcljen  (205.),  »orauS  manche 
merfmürbige  unb  «übliche  Sjjetaögemifche  cntftchen. 
SDfrt  crbicbten  Materien  oerbtnben  ftch  bie  SWetaUe  gac 
nicht,  fo  rocitig  al$  mit  bcn  metaüifcf>en £>poben,  ba$ 
Slrfcnif  5 Öppb  ausgenommen  ( 306.).  25aher  fonbert 
ftcb  bepm  ©cbmcljen  bec  @tje  baö  Metall  ober  bie 
SWifcbung  mehrerer  SÄetaUe  oon  ben  frembartigen 
?bei(en  ob,  bie  als  eine  gtafichte  SRaffe,  ©<hlacf  t, 
ecfcbemen.  2)a(;er  nehmen  auch  bie  gefcbmoljenett 
Stotalie  in  icbenen  ©efüffcn  eine  ecbobene  Oberfläche 
an.  Einige  SRctalle  ftnb  feljr  feuerbeftänbig , anbere 
finb  fef>r  flüchtig,  ©ie  finb  fcf>c  empfänglich  für  ben 
Söärmeftoff,  ihn  anjunebnten,  ihn  in  ihrer  tDtaffe 
fortjuleiten,  unb  anbern  Äärpern  mitjutheilcn.  ©es 
gen  bie  @(eftrieitüt  bemeifen  fte  ficb  unter  aüen  86t# 
pern  als  bte  empfänglichen  gortpflanjungSmittef. 
ÜDie  Stotalie  ftnb  jum  $hfü  bef)nbar , einige  in  feijc 
hohem  ©rabe.  SDie  2>ef)nbatfcit  roarb  ehebem  füc 
einen  .ftauptcharafter  ber  Stotallc  gehalten,  baff  man 
bie  fprbben,  nicht  hümmerbaren,  baher  |>albme# 
ta  11  c nannte.  Einige  finb  in  ihren  fjeinften  Shtifett 
fehr  jufammenfjangenb,  fo  baff  bünne  25rähte  groffe 
fwltbarfeit  haben  (169.).  gaff  alle  haben  einen  be# 
fonbern  ©efebmaef,  nur  nicht  Silber,  ©olb  unb 
fplatina.  ®ie  meiften  ftnb  ol;ne  ©eruch.  SDoch  fya» 
ben  SSlep , ginn  unb  Tupfer , »enn  ftc  gerieben  ober 
er»ärmt  »erben,  einen  eigenen  »ihrigen  ©eruch. 
2>er  2)ampf  beS  SlcfenifS  riecht  nach  Knoblauch.  25er 
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0eru<b,  beit  Btaunfteinmetall  in  feuchter  ?ttft  er* 
»ccft , rührt  oon  ber  Serfe^ung  be$  BaffecS  unb 
(Sntroicfclung  brennbarer  gitft  batauS  ffer.  @ef)e 
merfmnrbig  ift  bic  Birfung  oon  jmeperlei)  ?OTetatten# 
bie  einen  entblößten  lebenbigen  Berßen , ober  auch  ei* 
nen  Wuöfel,  unb  jugleicb  einanbec  felbft  berühren; 

351.  2>aS  bisher  angeführte  gilt  ßon  ben  We* 
tafle«  in  ihrem,  einfachsten  Buftanbe,  ißie  man  f it, 
ungemifebt  ober  gemifebt,  su  Bezeugen,  ©efüßen 
unb  Wunjen  gebraucht,  äber  bie  Metalle  finb  febc 
empfänglich  jur  Bereinigung  mit  anbern  Stoffen,  in$* 
befonbere  mit  bem  öppgen,  ber  ©runblage  ber  rei* 
nen  gebeneluft , gegen  »elcbeS  fie  größtenteils  eine 
ftarfc  gniiebung  b«ben.  Sie  nehmen  eS  aus  bet 
?uft,  bem  Baffer,  ben  Söuren  in  ficb  auf,  jebeS 
nümlieb,  wenn  c$  biefe  Äöpper  ju  jerfe§en  fif)>a  ift. 
(Sin  metallifcber  mit  Oppgen  ßereinter  Stoff  heißt  in 
ber  neuern  ebemifeben  Sprache  ein  SDJetaüoppl). 

352.  ®ie  Bereinigung  eine«  WctaflS  mit  Opp* 

ge«  auS  ber  guft  gefebicht  mittelft  bcS  gehörigen 
©rabeS  ber  (Sehnung,  unb  ift  eine  »irflicbe  Berbreg* 
nung.  ^Matina,  @olb  unb  Silber  laffen  ficb  auf  bie* 
fern  Bege  fel)t  fd)»er  unb  nur  febmaeb  mit  Oppgen 
terbinben,  ba  fie  bureb  baS  ftirffte,  lange  anhaltenbc 
Ofenfeuer  nicht  oeränbert  merben.  Sfiur  in  einer  bureb 
febenSluft  oeiftürften  |>ipe,  bureb  bie  Birfung  eines 
großen  BrcnnglafeS  ober  BrennfpiegelS , unb  bureb 
einen  ftarfen  eleftrifcben  gunfen  »erben  fie  etwa« 
oppbtrt.  £>ie  anbern  Wetalle  »erben  bureb  ®rhi§ung, 
bepm  brr  guft,  in  eine  locfcre,  erbartige, 

gtanjlofe,  oft  farbige  Waffe  oenoanbclt,  bie  in  ber 
eberaabligen  ebemifeben  Sprache  ein  metallifcber  SCalf 
hieß.  SDurcb  Schmelzung  bep  oerftaeftem  geuerS* 
grabe  wirb  biefe  Waffe  glasartig,  entroeber  für  ftcb 
allem,  ober  in  Bctbinbung  mit  anbern. 
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355.  hierbei)  ereianen  ftcf»  folgenbe  fefjt  merf* 
toürbige  Umftanbe.  1)  2>aö  ©ernicht  be$  OppbS  ift 
^r6§rr  al$  ba$  @ett>i<f>t  be©  SWetalleS,  woraus  eS  ent s 
ftanben  ift,  oft  beträchtlich  t>iel,  aber  ba$  eigentümliche 
©ewicht  ift  geringer.  2)  3n  einem  oerfcbloficnen  @e# 
faße  fann  nur  eine  gewiffe  SWenge  non  Sftetall , nach 
Sftaaßgabe  bc$  räumlichen  3nh<*U$,  ober  eigentlich 
bec  barin  enthaltenen  £eben$luft  oppbirt  werben. 
3)  SBenn  nach  beenbigter  Oppbationba&öefäßge&ffnet 
wirb,  fo  bringt  bie  äußere  ?uft  hinein,  unb  bie  f)in* 
■ gugefommene  £uft  wiegt  fo  »iel,  al$  bie  ©ewicbtju* 
nähme  be$  5Rctalloppb$  betrügt.  4)  ®ie  in  bent 
©efüße  übrig  gebliebene  £uft  ift  jum  SUhemholcn  unb 
gur  SBerbrenmmg  untauglich.  Um  fie  gu  prüfen,  t)at 
man  baS  ©efäß  mit  einem  SRecipicnten  in  bem  pneu« 

matifchen  Jlpparat  gu  nerbinben.  * 

■ ■ / 

354.  f>ierau$  crhcüt,  baß  mit  bem  SWetaüe 
auS  her  ?uft  ein  Sßcftanbtheil,  unb  jwar  her  gur  Urt? 
terhaltung  beS  SlthnienS  unb  be©  trennen©  taugliche 
Sheü/  »erbunben  worben,  mit  Betlufi  beöjenigert 
©runbftoffeS,  woburch  berfelbe  bie  luftfärmige  ©cftalt 
erhielt.  25icfeS  wirb  baburch  betätigt,  baß  in  bec 
reinen  £eben$Iuft  bie  öppbation  eerftäcft  wirb.  <5inc 
®tahlfebec  t>erbcennt  bacin  mit  blcnbenbem  ©lange 
unb  gunfenwerfen. 

355.  Einige  Sttetaße,  befonberS  (?ifen,  3'«^ 
unb  SBtaunftein , werben  auch  auS  SB  aff  ec  oppbirt, 
inbem  ftc  eS  gerfegen,  fo  baß  baS  Oppgen  barauS  an 
baS  3)?etall  tritt,  unb  baS  £pbrogen  ober  ber  SBaf* 
ferftoff  entbunben  wirb.  Schnell  unb  reichlich  gefehlt 
biefeS,  wenn  heiße  SBafferbainpfe  über  glühenbcS  9Ne* 
tall  geleitet  werben.  2>ahcr  voften  Metalle  leicht  iit 
feuchter  £uft. 
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' /.  556.  (Sin  €0?etaU  wirb  burd>  eine  ©äu  r c opp* 
bict,  wenn  cS  ju  bemöppgen  bcr©äurc  eine  ftärfere 
33erwanbtfcbaft,  alö  ber  ©runbftoff  ber  ©äure  ju 
bemfelben  f)at.  daher  wirft  eine  ©äure  nid)t  auf  je* 
be$  üSetaü , ober  eigentlicher , ein  Metall  wirft  nicht 
auf  jebe  ©äure.  23ep  ber  3crfe^ung  ber  ©äure  wirb 
entweber  ber  ©runbftojf  berfelben,  ober  bae  |)pbtos 
gen  in  bcm  SDaffer  ber  ©aure,  ober  bcibeä  jugleich 
cntbunbcn,  meiftcn«  in  ©aeform.  daher  rührt  ba$ 
Slufbraufen,  welches  ficb  fjierben  jeigt.  3-  25-  ba$ 
fcprccflicbtfaure  ©a$,  weichte  bei)  ber  21ufl6fung  in 
conccntnrter  ©cbwefelfäure  fid?  entbinbct  (267.), 
cntftcfjt  auS  ber  ©aure,  ba$  cntjünbbare  0a$,  bep 
»erbünnten  ©äuren,  au$  bem  UBaiFec  (270.).  3?ep 
ber  Sluflofung  in  oollfommener  ©alpeterfäure  entwicfclt 
pcb  immer  ©alpetcrgae  (284.)-  ÜNeiftenS  wirb  hier* 
bcp  SDärmeftoff  cntbunben.  die  in  ber  fuft  enthalte* 
ncn  fauren  dunfte  bcwirfen  baö  Anlaufen  uub  fKoften 
ber  üftetalle. 

_357-  diejenigen  «Phrtalle,  wefebe  burd)  (St* 
bi^un^  an  bet  ?uft  oppbirt  werben,  nehmen  aud>  bep  ’ 
ber  Verpuffung  mit  glufjenbem  ©alpetct  ben  ©aure* 
ftoff  teffeiben  auf.  dabep  entbinbet  ftcb  ©ticfgaS 
(©alpcterftoffgaS)  au$  bem  ©alpeter  (289.)/  unb 
ber  alfalifebe  ©runbtheil  bcffelben  bleibt  jurücf,  wel* 
eher  t>urd>$  Stuslaugen  oon  bcm  toUfommenen  SJfetaU* 
oppb  gefonbert  wirb. 

358.  33erftärfte  (Sleftrieität  fcbmefyt  unb  opp* 
biret  SWetaüe;  allein  bie  2Dirfungeart  ift  noch  nicht 
näl>er  befannt. 

359.  (Sin  gjjetallorob  wirb  burd>  3l,fah  eine« 
©tojfeö,  ber  ju  bem  öppgen  me()r  33erwanbtfd>aft 
als  baS  SDJctall  hat,  wieber  al$  reines  ober  einfaches 
(fonft  ceguUnifcbeS;  SDietall  hergeftellt  ober  re* 
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burirt.  SKan  fiebient  (ich  baju  gewähnlicb  brt  9ofp 
lenftaubcS,  mit  allmählich  ©cvfVArfter  @rhi$ung  unb 
bet)  Slbhaltung  ber  äußern  ?uft.  2)ie  Sohlt  »etbinbetftcb 
mit  Dem  Oppgen  bureb  bie  ©lübbi?t  |u  fohlenfaurent 
©a$.  — Jiud)  bureb  £pbrogen,  bureb  $boÄPh®tV 
bureb  ©ctwcfel  unb  bureb  anbete  SJtetalle,  mittelft 
®rbihungf6nncn?0tctallc  wieber  f>ergefVe ilt  werben. — 
spiatuta,  ©olb,  ©ilber  unb  üuecfftlbcr  laffen  ficb 
ci)ne  3ufn$,  bloß  bureb  <§rhi|ung,  au«  ihren  Cppben 
wieber  bestellen.  SMrau«  ergiebt  ftcb/  ba§  fte  eine 
geringe  SInjiebung  jum  Oppgcn  haben. 

360.  3um  ©cbwefcl  haben  bieOTetallc  fbarfc 
3fnjief)ung,  theil«  unmittelbar,  tfjeilö  in  beffen  ÜRi* 
febungen  mit  anbern  ©teffen.  S3ueb  finb  bie  bureb 
©cbwefel  »ererjten  SJtetalle  in  ber  Statur  fef)r  häufig, 
©clb,  ^Matina  unb  3inf  fcbmcljen  mit  ©cbmefel  nicht 
jufammen. 

SDtit  $h°$Pl)0C  »erbinben  ficb  manche  SDtetallr. 
IDon  ber  ©erbinbung  mit  bem  Sohlenftoff  ift  t>ief>cc 
<§ifcn  ba«  einjige  93epfpiel. 

361.  D'ie  33erbinbung  ber  ?Dtetalle  mit  ©äu* 
cen  beruht  auf  ihrer  5?erwanbtfcbaft  ju  bem  öppgen. 
Stur  inbem  fte  biefe«  au«  ber  ©äurc  an  ftcb  nehmen, 
werben  fie  barin  auflä«licb,  al«  einfacher  ©toff  ftnb 
fte  eö  nicht.  2bieö  erhellt  baljcr,  ba§  bureb  3ufa$  ti* 
ne«  üllfali  ju  ber  metaüifcfcen  Slufl&fung  ein  Öppb  bar* 
au«  nieberfällt.  Slucb  bleibt  nach  ber  äbbampfung 
bc«  SBaffer«  ba«  SRetall  al«  £>ppb  juruef.  SBenn  ein 
SRetall  au«  einer  ©äure  nicht  oppbirt  wirb,  fo  mu§ 
e«  mittclft  einer  anbern  öppgen  erhalten,  um  in  jener 
aufl6«l;cb  $u  werben.  3ebe«  SRetall  bleibt  aber  nur 
in  fo  fern  in  einer  ©äure  aufleölicb,  al«  bie  SJtenge 
be«  mit  bemfelben  rerbunbenen  öppgen«  ein  gewiffei 
Skrbältmfj  nicht  uberfchreitet.  ©onft  fällt  e«  nieber. 
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362.  S5a#  au«  einem  STOetaßophb  unb  einet 
Güuce  3ufammengefegte  i?ei§t  ein  metaHifcf>c<5  <£alj, 
wenn  e«  im  Söaffer  aufl6elic^  ift,  fonft  ein  gcfäuwtctf 
3)IctaUoj;i)l>. 

2)ie  metaflifchen  Salje  werben  nach  ber  neuen 
fltomenclatuc  auf  gleiche  Slrt  benahmt,  wie  bie  falls 
fcben  unb  ecbigen  Salje.  3.  SB.  Sulfate  de  f<-r, 
fchwefelfaurc«  Grifcn  (grüner  SBitriol);  Murlate  de 
mercure,  (faljfoure«,  terfußte«  öuecffi;bcr).  Sul- 
fure,  phofphure  finb  83erbinbuiigcn  ton  Schwefel/ 
ton  Spi)o^p^oc  mit  bem  reinen  (nicht  o^bivten;  OÄctatt 
felbjt. 

363.  SBenn  ju  ber 9fuff5fung  eine«  SD?etaflopob« 
in  einer  Sauce  ein  nicht  oppbirte«  gefegt  wirb,  ba« 
ju  bem  Oppgen  mehr  JBerwanbtfchaft  [)at  al«  jene«, 
fo  wirb  biefe«.ton  bem  jugefegten  in  metaliifchcr  0e* 
ftalt  gefüllt.  £egt  man  j.  SB.  in  bie  fchwefelfauce  Huf* 
l&fung  be«  Kupfer«  @ifcn , fo  wirb  biefe«  mit  Kupfer 
überjogen.  Segt  man  ju  ber  Huflbfung  be«  Silber« 
in  Salpeterfüuve  Tupfer,  fo  füllt  jene«  al«  ferner 
Silberftaub  nieber.  Oft  entricht  ein  SWctall  einem 
©ppbirten  nicht  alle« Otogen,  fonbern  nur  einen $hf‘l/ 
j.  S9.  Sinn  bem  0olboppb.  2>ie  Orbnung,  in  wel* 
(her  bie  Metalle  eine«  burch  ba«  anbere  au«  beu  Huf* 
Ibfungen  ihrer  Oppben  in  Süuren  niebergefchiagen 
werben,  ift  nach  Sßccgman  foigenbe: 

^latina,  ©olb,  Silber,  Ouecfftlber,  Hcfenif, 
Hntimonium,  Söiemuth,  Kupfer,  3mn,  SBlep,  SRtcfel, 
Kobalt,  SJlagnefium,  Gfifen,  3inf. 

6«  fünnen  hierbei)  noch  jufüllige  Hbweichungcit 
mbgfich , ober  noch  Slbünberungen  unb  (ifmfchrünfun* 
gen  nütf)ig  fepn. 

SBep  ber  gjieberfcblagung  au«  Süuren  bilben  ei# 
nige  SWetalle  blütterühnliche  Ärpftattifationeu  (Metall* 
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bäumeben),  g.  85.  bep  ber  gällung  be$  «Silbe*©  burcb 
iQuecffrlber  ober  burcb  Äupfer,  beö  iülepee  unb  brt 
3itme$  burcb  3‘nf- 

364.  25ie  SJletaüopnbe  buben  ftarfc  STnjiebttng 
gu  bcti  (Srben,  unb  fcbmeijcn  mit  iljnen  jufammen. 
6ic  bienen  babureb  ju  ©lafuren,  ju  ben  garben  ber 
^erjdlaiuunbScbmdjmablcrep,  gur  Bereitung  fünfc 
lieber  Cfbeigejtcine  burcb  SBcrbinbung  mit  gemeinem 
©lafe. 

365.  jDiefe  Dppbe  buben  meiftenS  einen  fycr* 
ben,  febarfen , äisenben  ©efebmaef.  ^Diejenigen,  wef* 
„epe  wenig  Slngiebung  gum  Oppgen  buben , finb  febr 
wirffame  ©ifte,  ba  baö  Otogen  pon  ihnen  auf  bie 
tbierifeben  ${)eile  übergebt,  unb  biefe  jerftärt.  ?0?e* 
talie  werben  bureb  bie  Saure  be$  SJiagenfafteS  0 pp* 
birt,  unb  bep  ber  gebacken  Sefcbaffenbeit  giftig. 

366.  Einige  ®fetalle  fännen  fo  t>id  Öppgen 
aufnebwen,  ba§  fie  babureb  wirfliebe  Säuren  wer* 
ben , unb  in  SBaffec  ficb  auft&fen  laffen.  2>icfe  finb 
bie  (306*312)  angeführten  fünf  metaUifcbcn  Säuren. 

367.  25ie  JDebnbarfeit , öppbation  unb  Säue* 
rung$fäbigfeit  mbgen  bienen,  bie  üfletaüe  ju  orbnen, 
wenn  man  fie  auch  mebt  im  ftrengen  logifdjen  Sinne 
barnacb  eintb'eilen  fann.  gourcrop  macht  in SRüef* 
(lebt  auf  biefe  (Sigcnfcbaften  fünf  SiaiTen.  I.  2>ic 
brüchigen  unb  fäuerungefäbigen  S0?etaüe : SIrfenif, 
Sungftein,  SRdpbbän  (ober  2Bafferb(co),  Gbromium. 

II.  S3rücbiae,  bloß  opobirbare,  nicht  fäuerungtfäbig« 
®0?eta((e:  jitanium,  Uranium,  ftebalt  (ben  er  noch 
nicht  unter  bie  fäuerungSfäbigcn  fclJÖ/  Slirfel,  5Äag* 
nefium , Söiömutb , SJntimonium , Jeüurium. 

II I.  33lofj  opnbicbare,  einigermaßen  bebnbare  iföeralle, 
Üuecffilbec  unb  3>nf.  IV.  Seicht  oppbirbare  unb  be » 
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träebtlieb  bebnbare:  3*««/  SMep,  ®if«n,  Tupfer. 
V.  Schwer  oppbirbare  unb  fet>r  bef)nbare : Silber,  ©olb, 
*J)latina.  Söcgen  ber  beiben  »ercinten  Eigenfchaften 
biefer  üöietalle  (>at  moa  fie  eblc  genannt. 

3#  miH  biefe  Hnorbnung  in  umgefef)rtec  sKcilje 
befolgen ; nur  bad  üuecfftlber  gleich  nach  bem  Silber 
fe^cn,  bad  Sellurium  nach  bem  ?itanium,  unb  bann 
bic  SÄetalle  ber  Siaffe  1.  nach  ihrer  örbnung  folgen 
toffen. 

£ie  SRcfatle  einjefn  betrachtet. 

368.  2>ie  ^Mattna,  iftein  feit  1748  erft  bet 
fannted  SDtetall , wclched  aud  Subninerifa  in  ©eftalt 
flcincr  eifenffaltigen , auch  mit  ©olb  unb  öuecfft'lber 
gemifcbten  Särncr  ju  und  fommt.  ©ereinigt  ift  cd 
filberweifj,  hoch  ind  Eifengraue  fpielenb,  bicbter  ald 
jeber  anbere  S&rper  *),  äufjerft  ftrengfluffig , l;6(bft 
feuetbeftänbig , nach  bem  ©olbe  bad  behnbarfte,  nach 
Eifen  unb  'äJtagncfium  bad  härtcfte,  nach  Eifen  unb 
Supfer  bad  jähefte,  am  meiftcn  jufainmcnljangenbe 
SWetall.  Söebcr  an  ber  8uft  nod>  in  einem  Jjjeuer, 
worin  ©olb  unb  Silber  eine  flcine  93etänbciung  ber 
garbc  crleiben,  »ediert  biefed  SWetall  etwat»  an  ©laii3 
unb  Politur.  3n  feiner  Säure,  au§er  ber  überfau* 
ren  Saljfäurc  (298J  unb  »ermittclft  biefer  in  ©olb* 
febeibercaffer  (30 1.)  ift  cd  auflödlich.  Sllfalien  roirfen 
nicht  barauf.  ©lit  ben  meiftcn  OJtetaüen  la^t  cd  fich 
uerbinben.  ©olb  leibet  babureb  feine  merflicbe  dbän* 
berung  ber  2>i<htigfeit  unb  Scbnbarfeit;  wirb  aber 
bleicher.  SDeil  biefed  Sftetali  jur  Skrfälfchung  bed 
©olbed  angcroanbt  worben  ift,  ftat  bie  fpanifebe  ütc* 
gierung  bie  Einbringung  beffelbcn  in  Europa  »erboten, 

unb 

•)  ©ie  eigentbumlidjen  ©ewidjte  ber  Stetaile  fmb  »bei» 
C109.)  angeflcben. 
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unb  eS  fogar  in  bie  glujfe  werfen  (affen.  Stupfer  wirb 
burch  bie  SPerbinbung  mit  ^Matina  härter,  unb  einer 
fernen  «Politur  fÄf>ig,  bie  an  ber  Suft  3ah«  lang 
nichts  (eibet.  SluS  beiben  Metallen  mit  3ufa|  von 
Slrfenif,  jur  aSefbrbetung  ber  Scbmeljbarfeit,  finb 
in  granfrcich  vortreffliche  Spiegel  ju  Seleffopen  ge* 
macht,  bie  an  ber  Üuft  faft  unoeranbcrlich  bleiben. 
S5ep  ber  neuen  ©rabmejfung  in  granfrcich  ift  bie  «pia# 
tina  ju  SWaaßftäben,  unb  jur  «penbelftange  unb  tinfe 
an  Uhren  gebraucht,  gu  chcmtfchen  ©cfißen,  ;u 
Uhren,  unb  juc  ^Mattirung  von  Supfer  unb  <?ifen 
würbe  fte  große  Sienfie  thun,  tvenn  fte  m hinlänglt* 
4>ec  3J?enge  ju  erhalten  tvävc. 

368.  2>aS  ®o(D  ift  baS  behnbarfte,  nach  bet 
«piatina  baS  febtverfte  «Ketall,  fehr  biegfam  unb  »eich, 
hoch  mit  vieler  Stüife  beS  gufammenhanges.  Seine 
eigentümliche  glänjenbe  garbe  leibet  burch  Sunft  ei# 
nige  Slbänberungen.  S'S  glühet  lange  vor  Dem 
Schmeljen  mit  einer  hettgrünlichen  garpC/  fchmiljt 
etwas  feproerer  als  Supfer  unb  Silber,  unb  verliert 
felbft  burch  ein  ÜRonathe  lang  anhaltenbcS  geuer  im 
glufie  nichts.  Jn  bem  SJrennpuncte  eines  großen 
SBrcnnglafeS  unb  vor  bem  Scpmeljrohre  mit  £ebcn$# 
luft  tvirb  eS  opobirt  unb  verglafet,  ober  auch  nur  jer# 
ftAubt;  ein  fehr  ftarfer  cleftrifcpec  gunfen  unb  bet 
83li£  thun  auch  jwe  SBirfung.  — Unter  ben  einfa* 
<hen  Säuren  ift  nur  bie  überfaure  Saljfaure,  bie 
tvopfbare  unb  bie  gaSfbrmige  (298.),  im  Stanbe, 
@olb  ju  oppbiren , tvenn  nicht  bie  fehr  tvenig  gewäf# 
frrtc  tauebenbe  Salpeterfäure  ein  wenig  auf  @olb  ju 
wirfen  vermag.  25ic  gaSfirtnige  übcrfaureSaljfäure 
hübet  mit  bem  @olbe  eine  tropfbare  glüffigfeit.  2)aS 
©olbfcheibewaffec  (301 J ift  baS  von  .langer  3eit  ge# 
brauchte  äuflüfungSmittel  für  biefeS  fWctall.  $ie 

Sluf# 
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JfuflSfung  ijt  ätsenb,  gelb  unb  giebt  gelbe  ©olbFrps 
ftalle.  2>ie  ftpen  Hlfalien  unb  alfalifcben  (Srbctt 
fcblagen  baraitö  ba$  ©olb  alö  ein  gelbcö  ^ulrer  nies 
ber,  ba$  burcb  £ipe  ftd>  ju  ©olb  bestellen  laßt; 
burcb  Smmoniaf  aber  entfte^t  ein  tätlich  gelber  3ties 
berfcblag , ba$  £ n o 11  g o ( b , toclcbeö  burcb  Orr# 
bipung  «ber  Sof)lenfeuer,  ober  burcb  bloßes  fKeiben, 
mit  ftarfem  Änalle  unb  gefährlicher  #cftigfeit,  felbjt 
ben  wenigen  ©ranen,  ft4>  entjönbet  unb  jerfriebt. 
@6  bcftef)t  au$  ©oiboppb  (Sftetall  unböppgen)  unb 
auö  Simmoniaf  (SCjote  unb  £>pbrogen,  260.).  ©eibe 
jerfepen  ficb/  unb  baö  SWetall  toivb  vebucirt.  §aft 
alle  SWetalle  fällen  ba$  ©olb  au$  feiner  Slufläfung. 
3inn  ober  bie  oon  bemfelben  in  ©olbfcbeibetoaffer  g et 
machte  Sluflbfung  betoirfen  au$  ber  Slufläfung  beö 
@olbcö  einen  fcb&ncn  purpurrotben 9tieberfcblag  (ntf* 
neralifeber  ©olbpurpur),  ber  in  ber  iporjel« 
lan*  unb  ©cbmeljmalerep,  unb  jur  Bereitung  eineS 
fünftlieben  3vubin$  gebraucht  toirb.  <Sr  befreit  auö 
ben  Oppben  bei  ©olbeö  unb  Bittneö.  25aS  ©olb  bat 
einen  $bc*l  öppgeno  an  baö  3inn  abgetreten. 

2 )ai  ©olb  läßt  ftcb  faft  mit  allen  Metallen  per* 
einigen,  unb  ecrliert  babureb  an  ©efepmeibigfeit; 
toirb  oon  einer  fleincn  üJtenge  3inn,  felbft  oon  bem 
Kampfe  beffclben,  fpr&be,  burcb  ©ilber  unb  Supfcc 
härter,  unb  oon  Cluecffilber  fo  leicht  burebbrungen, 
baß  eö  febon  bep  ber  ©erübrung  entfärbt  wirb,  @e* 
fcbtocfelteö  Wntintonium  bient  jur  ©cbetbung  ber  iÖJe< 
falle  rom  ©olbe,  bie  ^Marina  ausgenommen. 

©olb  oerbinbet  fiep  nämlich  bet)  bet  ©cbmeliung  mit 
bem  Jlntimonium , baö  bepgemifebte  SOletall  mit  bem 
©cbtoefel,  tooju  baö  ©olb  gar  feine  SSttjiebung  bat. 
2>urcbö  geuec  toirb  baö  flntimonium  oon  bem  ©olbe 
getrieben. 

ÄhigcU  <£ncvct.  a.  (}.  Slufl.)  #4  370, 
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370.  2 )ai  ©über  ift  bureb  @lanj  unb  garbe 
einei  ber  fcb&nften  COletaüc,  nach  bem  ©olbe  bai 
bebnbatfte,  fo  wol)l  in  gäben  alö  flattern,  etwa« 
ftärfer,  b^rtfC  un&  <laftif<4)ec  ali  @olb,  aber  Diel 
weniger  ali  Supfet,  auf  eine  eigene  Stet  bell  flingenb, 
fel>c  ftrengfltfffig , boeb  minber  ali  Öolb,  in  einem 
fef)r  ftarfen,  lange  anbaltenben,  geuer  faft  unoerän* 
bedieb/  »irb  buecb  bie  Söirfung  einei  großen  53renn* 
glafci  jerftäubt  unb  oerglafet,  bureb  einen  heftigen 
eieftvifeben  gunfen  feibft  entjünbet.  — Sai  wirf# 
famfte  Sluflbfungimittel  bei  ©ilberi  ift  bie  ©alpeter* 
fäure,  aui  welcher  bai  ©ilber  in  weißen , glinjen* 
ben  ftrpftallcn,  ©ilberfalpeter  (Nitrate  d’ar- 
genO,  anfebießt.  Siefei  metaüifcbe  ©alj  ift,  fo 
wie  beffen  Slufl&fung,  ungemein  ägenb,  befonberi 
wenn  bai  Srpftallifationiwaffer  bureb  gelinbe  <£r* 
bi^ung  auigetricben  wirb,  unb  giebt  ben  ©ilberi 
a^ftein  (§&Uenftein)  für  bie  SDunbarjenepfunft. 
Sai  bureb  Salfwaffer  aui  bet  ©alpeterfäure  nieber* 
gefcblagcne  ©ilbcroEpb  wirb  bureb  Serbinbung  mit 
fel>r  reinem  unb  äfccnben  Slmmoniaf  ein  Snallfil* 
ber,  welcbei  bai  Snaügolb  in  ber  £eftigfeit  feiner 
SÖirfung  noch  übertrifft,  febon  bureb  @rfcbütterung, 
ol)nc  @rbi?ung,  ^erfliegt.  Ser  ©ilberfalpeter,  beut 
©onnenlicbte  auigefefjt,  wirb  allmählich  febwarj,  wo* 
bep  gtänjenbe  SMättebett  jum  3?orfcbein  fommen , fo 
baß  bai  ©ebn>ärjliebwcrbcn  ber  Anfang  einer  23ieber* 
berftcüung  iff.  Sie  ©cbwefelfäure  fällt  aui  ber  Stuf* 
lofung  bei  ©ilberi  in  ©alpeterfäure,  ©Hberot* 
triol,  bie  ©aljfäure  aui  allen  äuflofungen  falj* 
faurei  ©ilber  (£ornftlber),  welcbei  in  (303.) 
angeführt  ift.  — Sai  brennbare  0ai  ftetit  bai 
©ilber  aui  feinen  2luflofungen  wieber  her,  ein  3J?it* 
tcl  ju  3f<tbnungen  mit  ©ilber  auf  Raffet  ober  $a* 


£>ie  UJlefaffe. 


3*5  . 

*0?it  ben  meiften  SRetaUen  lagt  ba$  Silber  jtc& 
jufammen  fcbmeljen.  3um  ßuecffilber  hat  ei  nach 
bem  ©olbe  bie  ftÄrffte  8njiehung.  S3on  ftupfer  wirb 
ei  härter  unb  flingenber,  ohne  ©iel  an  ©efchmeibig« 
feit  ju  ©edieren/  wenn  bei  Äupfcr«  nur  wenig  ifh 
©lep  macht  ei  leichtfluffiger,  weniger  elaftifcb  unb 
weniger  flingenb.  — SRit  bem  Schwefel  ©erbinbet 
eö  ficb  leicht  ju  einer  bunfeloioletten,  faft  fchwarjen 
SRaffe,  bie  ©iel  leichter  fchmeljbar  ift  alö  ba$  ©fetafl, 

(ich  mit  bem  SRejfer  fchneiben  laßt,  unb  bem  Silber« 
glaöerje  Ähnlich  «ft-  ®ie  nimmt  im  (Siegen  ungemein 
faubere  8bbröcfe  an.  £urcb  bie  SBeruprung  ©on  ge» 

. fcbwefeltem  SBafferftoffgaS  (hepatifche  fuft)  wirb  Sil« 
ber  febneü  fchwarjblaulich  ober  auf  anbere  8rt  farbig. 
25a$  Anlaufen  be$  Silbers  an  ber  fuft  tuhrt  ©on 
fchwefelfauren  ®ünften  her. 

371.  2>a$  ÖUCCfftlher  *)  ift  ein  fifberweiße*, 
fpiegelnbei,  fehr  febwere«,  felbft  noch  ln  einer  ftren« 
gen  ÄÄlte  fluffigef , nicht  naß  macbenbe*,  fef)r  theif# 
bare$,  bie  SDärme  fehr  leitenbeS  unb  baburch  leicht 
auöbehnbareS,  burch  (Jrhipung  flüchtige*  ÜRetall. 

3n  einer  fehr  großen  Äälte,  bie  nach  neuern  @rfah* 
rungen  etwa  40  @r.  gahrenh.  unter  o ift,  erftarrt 
e*  )u  einem  hämmerbaren  Sbrper.  Sep  einer  £i$e 
©on  600  ober  genauer  709  @rab  gerÄth  e$  in*  Sie« 
ben,  unb  fteigt  in  weißen  Kämpfen  auf/  bie,  in  eie 
nem  »erfehl offenen  ©efÄße  aufgefangen,  beom  8b# 
fühlen  wieber  laufenbe*  öuecffilber  werben,  ohne  et« 
wa*  ju  ©edieren,  auf  eine  Ähnliche  8rt  wie  Söaffer# 
bÄmpfe.  8uch  bep  geringerer  £i$e  ©erbunftet  ei, 
unb  fann  baburch  bem  thierifchen  feben  gefÄhrlich 
werben.  Um  c*  ©on  frembartigen  5h«ilcn  ju  reini« 

8a  a gen, 

*)  jQued  im  alten  ©entfefcen  ift  munter,  frifcb , unruhig, 
ßueefen  ift  ftarf  fortwurjcln.  englifcpe  quick 

bedeutet  auch  lebhaft,  hurtig. 
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gen,  beftillirt  man  c$,  unb  lägt  bie  Kämpfe  (ich  in 
bem  porgefcblagenen  SBaffcr  ber  Vorlage  ©erbiebten. 
2)urcb  lange  $luöfe{jung  an  ber  Suft  roirb  bie  Ober# 
fläcpe  be$  Duccfftlberö  graulich ; bureb  Schütteln, 
burch  üieiben  mit  ber  £anb , mit  gepulocrten  garten 
unb  fpräben  Särpcrn  , ober  fchlüpfrigen  flüffigen, 
roirb  e&  febroarj  unb  h^b«  febmeefenb,  ober  unoolU 
fommen  oppbirt.  2>urch  eine  febr  lange  unterhaltene 
Siebhihc,  in  einem  offenen  Äolben  mit  einem  feljr  lan? 
gen  £alfe,  roirb  baö  öuecffilber  in  ein  t>oct>rotf>cö 
glänjenbeS  ißuloer,  wegen  ber  S5erül)rung  feiner 
Kämpfe  mit  ber  Üuft,  oerroanbelt  (Oxyde  de  Mer- 
cure  rouge,  fonft  Mercurius  praecipitatus  per  fe.). 
JDiefeä  oollfommene  Oppb  ift  etroa  um  ttö  fdjroerer 
alö  ba$  £luecffilber,  rooraue  c$  entftanben,  unb  fo 
feuerbeftänbig , bag  eS  ficb  bi$  jum  ©lühen  erbten 
lägt,  ©efebicbt  biefeö  in  einer  jKetocter  bie  mit  bem 
pneumatifcfcen  Slpparat  in  23erbinbung  gefegt  ift,  fo 
entroiefdt  fiel)  reineö  Sauerftoffgaö,  unb  baö  öppb 
fbeüt  ficb  ju  laufenbem  fiuccfjtlber  roieber  l)ec.  3Bc* 
gen  biefcr  ßigenfebaft  beö  £luecffilber$ , ficb  ohne  3«* 
fa§  eines  brennbaren  SärperS  roieber  ^er^uftellen^ 
oerbient  es  bie  nächftc  Stelle  nach  ben  brep  juerft  bc* 
febriebenen  SWetallen.  v 

®ie  Salpeterfäure  Ibfet  baS  öueeffilber  leicht 
auf,  auch  ©erbunnt  unb  oljneSepbülfe  ber®rbi$ung. 
2)ie  Slufläfung  ift  ä$enb,  färbt  bie  £aut  febroarj  ober 
bunfel  purpurfarben,  unb  giebt  burcb$  Slbbunfteit 
ober  Srfalten  ägenbe  Srpftalle.  &iefe$  falpeterfaure 
öuetfjilber  (Nitrate  de  Mercure),  an  freper  ?uft  ge? 
glüht,  roirb  eine  rotl)c,  glänjenbe,  fchuppige  «Waffe, 
ein  Ofpb,  roic  baS  burcbS  geuer  bereitete,  unb  lägt 
fich  auch  ohne  3ufa?  toirber  herfte^cn*  — 2>ie 
Scbroefelfäurc,  welche  nur  concentrirt  unb  erhifct 
ba$  Oueeffilber  auflbfet,  fället  au$  ber  9ufI6fung 

be$ 


®ie  befalle. 


3«7 

fce$  Öueeffilberfalpeter«  weiße*  febwefeffaure* 

Ci u e cf filberoppb.  2>ie  Saljfaure  febfeigt  au« 
licn  Huflöfungen  beibee  jener  metaüifcben  Salje  faljs 
faurc*  Üuecf jilberoppb , von  weißer  garbe,  nieber. 

2>ie  übcrfaure  Saläfäure  oerroanbelt  ba*  -Queefjilber 
in  ein  rneißeö  Salj  (Muriate  oxygene  de  Mercure, 
■fonffc  Merc.  fublimatus  corrofivus.) , beffen  Kämpfe 
fcbon  ben  Jungen  töbtlicb  finb.  2Ran  bereitet  biefe« 
Sals  gewef)nlicb  bureb  Sublimirung  einer  SRifebumj 
non  trocfncm  fcbwcfclfaurem  Öuecfftlber  unb  abge« 
fniftertem  Socbfalj.  £ier  entfteljt  bureb  hoppelte  3er« 
legung  febwefelfaureti  SÖ?ineralalfalt  unb  biefe«  fo  fjef* 
tig  äpenbe  metatlifcbe  Salj.  2)a*  Sublimat  unter« 
fcbeibct  ftd>  »on  bem  ijkäcipitat  mittelft  gewöhnlicher 
Saljfaure  bureb  großem  Hntbeil  an  Sauerjtoff.  (?ine 
gctuijfe  Sftifcbung  beifelben  mit  metadifebem  Öuecfftfc* 
bet  wirb  oermittelft  ber  Sublimation  ein  faljfaure* 
£!uecffilbec,  worin  ba«  Oppb  wenig  Oppgen  enthält, 
weil  bem  Sublimat  ein  J&eil  bureb  ba«  metallifcbe 
£luecffilber  entjogen  ift.  (5«  »ft  nicht  ibenb,  faum 
auflöSlicb  in  2Baffcr  unb  ol)ne  ©efebmaef.  3*  ben  / 
£>fjicmen  f>ieß  e«  foRft  Merdurius  dulcis. 

5)iit  bem  Schwefel  lijjt  ficb  ba«  fluecfftlber 
bureb«  3ufanwienrei6en,  inniger  bureb  Scbmeljen, 
vereinigen.  25  ie  febwaeb  ojpbirte  SKifcbung  ifb 
febwarj,  unb  f) iejj  habet  fonft  m i n e r a t i f cb  e c 
of)t  (Sulfare  de  Mercure  noir).  2>urcb  bieSub« 
limation  beffelbcn  entftef)t  3<nnober , bem  natürlichen 
völlig  ähnlich.  Jaugenfalje,  ftalferbe,  einige  50?e« 
falle  ^ befonber«  ^ifen , mit  bein  3*nnct)er  bcftiKirt, 
febeiben  ba*  £luecffilbee  in  metafliieber  ©eftalt.  — 

SRit  ben  meiften  9D?etaUen  verbinbet  ficb  ba«  Ouecf« 
filber  bureb  Huflöfung,  leichter  ober  febwerer  bureb 
3ufammenreiben  ober  bureb  Scbmeljung  be«  anbern 
SNetaü«,  wenn  c*  feine  größere  £ige  erforbert,  al* 
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bte  ©iebf)t$e  ffir  üuetf ftlber.  - ®iefe  Bereinigung 
Reifet  ba«  Hmalgamiren  ober  Berguicfen. 
öfpbirte«  Metall  I6fer  e«  nicht  auf.  SWan  bebient 
fid)  baber  be«  Öuecfulber« , um  ©olb  unb  ©Über  au« 
ben  ©teinarten,  in  welchen  fie  eingefprengt , unb  au« 
(Scjen,  in  welchen  fle  mit  Schwefel  unb  anbern  OJtt* 
fallen  uml)uüt  ftnb,  ju  febeiben.  2>ie  neue  Bebanb* 
iung«art  ber  golb * unb  ftlbcrbaltigcn  ©rje,  welche 
non  35  or  n angegeben  bat,  ift  babureb  äußerft  wich* 
tig,  ba§  nach  berfelben  bic  eblen  Metalle  auch  au« 
ihren  ®rjen  mit  Bortbeil  gezogen  werben,  ba  man 
fonft  nur  ba«  gebiegene  SWctall  oon  bem  ©efteine 
buccb  &uecffilbet  ju  febeiben  wußte. 

- t 

0 

37a.  2>a«  Tupfer  bat  eine  au«jcicbnenbe  gar* 
be  unb  »ielen  @lanj,  einen  jufammenjiebenben  @e* 
febmaef , unb  gerieben  einen  roibrigen  ©erueb,  ftebt 
in  ber  £ärte  nur  bem  @ifen  unb  bet  ^Marina  nach, 
in  ber  (Jlafttcität , bie  ftcb  bureb«  jammern  »ermeb* 
ren  läßt,  bem  $ifen,  ift  aber  noch  gefebmeibiger  al« 
tiefe«,  ba  e«  ficb  fo  n>ob(  ju  febc  bunnen  blättern 
fcblagen,  al«  ju  febr  feinem  25ratbe  jieben  läßt,  ©es 
gen  feiner  ©lafticität  ifi  e«  ba«  flingenbfte  ÜÄetali. 
3)te  geftigfeit  be«  3ufammenbange«  ift  groß,  gut 
bie  (Sleftricität  ift  e«  ein  febr  guter  Leiter.  @«  ift 
febr  ftrengflfifftg,  faft  fo  febr  nl«  ©olb  unb  Silber, 
93ep  ftarfer  ©lubb'bf  entftebt  auf  ber  Oberfläche  eine 
febuppige  ?age  ooilfommenen  Ojrpb«  (Supf  er  ba  m; 
merfcblag,  Äupf  erafebe) , mit  rotf)brauner 
garbe,  welche«  bureb  fernere  ©lubung  ftcb  »erglafet, 
unb  febr  bunfelrotb  wirb.  Bcp  einer  (Stbifsung  über 
ben  ©cbmeljgrab  brennt  ba«  Tupfer  mit  einer  grünli* 
eben  glamme,  unb  giebtiRaucb,  ber  an  f üblen  Ä'brpccn 
ftcb  al«  ein  grünlich  grauer  Staub  anlegt,  ein  ooüfoms 
mene«  Äupferojtpb  (Äupferblumen).  tluch  an 
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ber  blojjen  fuft  ttirb  Rupfer  auf  ber  Oberfläche  leicht 
in  hellgrünen  SKojt  oertoanbelt,  burch  bie  äDirfung 
bet  Rohlenfaure  unb  ber  geucbtigfeit.  S(Ue  Rupfet; 
oppbe  fcheinen  20  ^rocent  Öppgen  ju  enthalten. 

gaji  alle  ©äuren  Ibfen  ba«  Rupfer  auf,  bie  mei; 
,ficn  jtoar  nur  fcbtoach,  ba«  Oppb  beffe!6cn  leichter. 
8lu«  ber  Stuflöfung  in  ©cproefelfäurc  roirb  ein  blaue« 
inetallifche«  ©alj,  ber  Rupferpitriol , erhalten, 
ber  an  bet  ?uft  eenoittert.  25ie  tfftgf&ure  unb  ber 
2>ampf  berfelben  jerfreffen  ba«  Rupfer  ju  einer  grfi; 
nen ®laffe , bem  ©runfpan.  2)iefer  in  beftiüirtem 
. (gffig  aufgelbfet,  giebt  burch  Slbbampfung  ein  efjtg; 
faure«  Rupferfalj  in  blaugrünen  Rrpjtallen  (Ajcetite 
de  cuivre,  beftillirten  ©runfpan).  SfÜe  pe; 
getabilifchen  fauren  ©äffe  oewanbeln  ba«  Rupfer  ju 
einem  für  bie  @efunbf>eit  fef)r  nachteiligen  Oppb,  % 
in  ber  ©iebhte  jroar  unbeträchtlich  toenig,  fonbern 
bepm  (Srfalten.  @in  pelirter  ©taf>£  entbeeft  ba«  Ru; 
piff.  — 2)ie  feuerbeftänbigen  Sllfalien  unb  alfa;  , 
lifcben  (?rben , fcblogen  ba«  Rupferoppb  au«  ben  2fuf; 
lifungen  in  ©auren  grün  gefärbt  nieber,  ber  Stiebet; 
fchlag  hat  58  ^rocent  gunahme  bep  äpenbem  Sllfali, 
unb  94  bep  fohlenfaurem.  3?ie  Sllfalien  Ibfen  ba« 
Rupfer,  leichter  beffen  Oppb,  mit  einer  blauen  gatbe 
auf;  ba«  fluchtige,  ä$enbe,  tropfbare  Sllfali  mit  ei; 
ner  fch&nen  lafurblauen,  ein  gute«  Mittel  jur  @nt; 
beefung  be«  Rupfer«.  — Sluch  bie  ÜÄittelfalje  mit; 
fen  auf  ba«  Rupfer  mehr  al«  auf  anbere  üftetalle. 
£le  unb  gette  Ibfen  ba«  Rupfer , fcbneüer  hoffen  Oppb 
auf,  unb  »erben  ba»on  grün  gefärbt. 

SJlit  allen  Metallen  lägt  fleh  ba«  Rupfer  jufam; 
men  fchmeljen,  mit  einigen  fo^c  leicht , bähet  e«  hau; 
fjg  ju  alierhanb  metallifcben  »ermifepungen  bient. 
SÄeffing , Sombacf,  ©imilor,  $in<hbacf, 
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«Pcinjmetall  finb  3ufammenfcbungen  oon  Äupfer 
unb  Binf , ftatt  beffen  jum  SRcffing  geroof)nli*tr  ba$ 
ginfcrj,  bec  ©allmep,  genommen  wirb.  Supfec  mit 
wenigen  Bin«  unb  SReffing,  unb  juweilen  noch  anbern 
3ufä^en,  giebt  ©locfengut  unb  ©tücfmetall 
ober  33  r o n j e.  SBeifjfupfcc  ift  eine  $enm« 
febung  oon  Tupfer,  3mf  unb  Befenif,  welche  bie 
SDcifjc  beS  ©ilberS  bat  (ju  oeegt.  205.). 

373.  2>aS  (Elfen  ift  baS  gemeinte , aber  für 
bie  33ebfirfnijfe  bcS  jebcnS  unentbebrlicbfte,  unb  jur 
SJefbcbecung  bec  Kultur  nublicbfte  SORetalJ.  Unan» 
fefjnli*  oon  gacbe  ift  eS  bie  £auptucfa*e  bec  f*6ns 
ften  gacben  in  allen  bcep  SReicben  bec  DRatur.  Sfticbt 
bloß  unftbäblicb  für  ben  tbiecifcben  ftorper  beingt  eS 
pielmcbc  noch  in  bie  fleinften  gafecn  oeemebete  ?et 
benSfcaft.  SS  l)at  bep  weitem  ben  ftärfften  Bufam* 
tnenbang  feiner  2bcile  (169,)/  ift  baSljärtefte,  obs 
gleich  eine*  bec  leiebteften  Metalle,  ift  untec  allen  am 
meiften  elaftifcb/  unb  febe  bebnbac,  fo  becb,  baß  eS 
ficb  jwac  ju  febe  feinem  2>catb  jieljen,  aber  nicht  ju 
fcftr  bunnen  glatten  hämmern  läßt,  umgefebvt  wie 
fJMep  unb  3inn.  £0*  fann  eS  auch  fprbbe,  faft  wie 
©laS,  werben.  2?ie  Slnjiebung  beS  QfifenS  oom  Wag* 
net,  bie  gäbigfeit  felbft  magnetifebe  Äraft,  unb  ba* 
mit  bie  9\i*tbarfeit  nach  einec  gewiffen  $immelSge* 
genb  anjunebmen,  jeiebnen  biefeS  SWetoll,  bureb  bie 
pocjuglicbe  ©täcfe  unb  bie  ^Bereinigung  biefer  Sigcn* 
febofren,  auS.  SRacb  Nc  ^piatina  unb  bem  SKagncs 
fium  ift  bgS  Eifert  baS  ftrcngfi'iffigfte  SDfetaö,  SS 
eerffiicbtigt  ft*  in  bec  ©*meläbi§e  nicht.  SS  ift  eU, 
neS  bec  heften  Leiter  bec  Sleftcieität, 

SBjö  in  ebemifebec  unb  tecbnifcbec  34ucff»*t  baS 
Sifen  Pott  allen  onbecn  SWetallen  unterf*eibet , finb 
bie  große«  83ecfcbiebe«heiten  be$  3«^nbfS#  worein 
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e$  buccb  bic  betriebenen  Sehanblungen  gefegt  »irb. 
<5$  finb  bren  Wirten  biefcS  3uffonbe$,  »eiche  übet 
«tancbeden  Slbinbcrungen  leiben , n&mlicb  iKoh  * ober 
©ufjcifen,  gefcbmeibigeS  ober  ©cbmiebeeifcn , unb 
<Etaf){.  25a$  & 0 h e i fe  n , rodebeä  bureb  ShiSfcbmel» 
gen  au$  ben  (gifemninern  gwifeben  Sollen  erhalten 
»pirb , ift  fel)t  fprfcbe , unb  »eber  falt  noch  »arm 
ftreefbar;  feljc  ftrengfluffig , aber  bodb  in  jiacferSEDeijj* 
gluhhtlJe  fcbmdjbar,  unb  laßt  ficb  bann  in  jebc  gorm 
gie&en;  fel)r  hart,  ftarf  flingenb,  im  iBrucbe  fein* 
fbrnig.  ifi,  »egen  eines  f leinen  änthetlS  »0« 
Oppgen,  niebt  »oüfemmen  metaUifcbcS  @ifen,  unb 
entölt  babep  ÄoC>lenftofp.  33on  bec  SÄenge  unb  bem 
SÖerbältniffe  biefer  bengemifebten  ©toffe  hängt  Die 
S&efd?affen(>eit  unb  garbe  biefer  ©attung  <§ifen$  'ab, 
JDft  entbot  fte  $f)0äphor,  unp  wjcp  tmbureb  bruchig. 
2)a$  gefebmeibige  @ifen  im  ooüfommencn  guftanbe 
ift  ganj  metaUifcbeS,  non  ftoblenftoff  unb  anbernSep* 
mifebungen  reincS  @tfen.  $6  »irb  aus  bem  Dvobeifcn 
buccb  roiebedjelteS  ©(üben  unb  ©cbmiebcn  erhalten, 
ift  fo  »obl  falt  a(S  »arm  fe()r  biegfam  unb  jketfbar, 
äußerft  ftrengfluffig,  fo  baß  e$  nur  in  fleinen  33?af* 
fen  bureb  einen  febr  bbb<u  ©fab  ber  |)i§e  fcbmiljt, 
unb  haben  ficb  opnbirt  ober  berfdjlacft;  »irb  aber  in 
ber  ©lübbiee  »eicb  unb  jum  ©cbmieben  gefebieft,  unb 
bat  bie  fo  nu|bare  ©igenfebaft,  ba§  in  biefem  3»* 
flanbe  j»en  ©tücfe  ficb  leiibt  unb  gleichförmig  mit 
einanber  ocrcinigen  (ficb  f£b»cifje»)  loffen.  ©taf)i 
ift  metadifcbeS  @ifen  mit  et»a$  Sohlcnftoff,  »ooon 
eS  aber  »eniger  enthält  als  9\oljeifen.  Sßafurlis 
eher  ©tahl  entftef>t,  »enn  bem  gcfcbmoljenen  SRob* 
eifen  fein  Ocngen  genommen  »irb , ohne  gugleicb  ben 
Soglenftoff  ju  entjiehen ; f u n ft  l i ch  e r , »enn  reine« 
@ifcn,  mit  Stohlenftaub  umgeben,  lange  unb  ftarf 
genug  erfaßt  *wb,  cntroebcc  auf  einem  beerbe,  ober 
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in  ©erfebloffenen  feuerfeften  Saften,  welche« 

©erfahren  dementiren  &eigt;  ©ufftabl,  wenn  ' 
eine  jener  bcibenSlrten  gefcbmoljen  wirb,  welche«  ben 
feinfren  0taf)I  giebt,  bet  in  dnglanb  ©on  ©orjtiglicbec 
@utc  bereitet  wirb.  £er  @taf)l  ift  etwa«  febweret 
at«  Scbmubeeifen,  erhält  bureb«  Policen  einen  leb* 
fjaftern,  liebtgrauen  ©lanj,  ift  feinfbrnig  im  ©ruebf, 
febmeUbor,  boeb  ftrengfluffiger  al«  tRcbeifcn,  brennt 
in  ?eben«luft  mit  »iel  ftärferm  ©lanje  unb  heftigen» 
gunfenfprufjen  al«  weiche«  Grifen.  fKotbglöbtnfc  in 
faltem  Sßjffer  abgelbfcbt  wirb  er  fefjr  hart,  ober  auch 
febr  fprbbe;  burd?  neue«  ©lüften  nach  langfamen  dt* 
falten,  wirb  et  wieber ^gefeftmeibig  mit  ©erminbe* 
rung  ber  £ärtc.  2>urcft  $Arten  unb  jammern  witb  ' 
ber  0raftl  elaftifcber  unb  flingenber,  al«  anbere«  di* 
fen.  dr  roftet  nic^t  fo  leiebt  al«  gefeftmeibige«,  fci<t>« 
ter  aber  al«  jRoftcifen.  dr  wirb  langfamer  magne* 
tifcb  a(ö  jene«,  bleibt  e«  aber  bauetftafter. 

Stacb  bem  SWagnefium  ift  ba«  difen  am  fiftig * 
ften , au«  ber  ?uft  Oppgen  auf  juneftmen.  JDafter  ro* 
ftet  e«  fo  leiebt,  wobep  e«  jugleicft  Softlenf&ure  au« 
ber  fuft  aufnimmt,  unb  jerfbüt  julegt  in  eine  etbige 
SWaffe.  2>ie  grafe  anjieftung  jum  Oppgen  jeigt  fi<b 
auch  babureb,  baf  e«  ben  öppben  anberer  SKetafle, 
auf  er  3inf  unb  »Wagnefium,  ba«  Oppgen  entjieftf, 
unb  fte  metallifcb  nieberfcftligt.  d«  gerlegt  aueb  ba« 

©affet;  dtfenfeile  wirb  barin  allmiftlicb  ju  febwae* 
gern  Oppb.  ©enn  ©afferbünfie  bureb  eige  gluftenbe 
eiferne  dibftre  ftreicben , fo  »irb  ba«  difen  ju  febwar* 
jem  Opob  , unb  ei  entbinbet  fid)  ©afferftoffga«. 

SDurcb  bie  Änjicftung  jum  Oppgen  ift  ba«  difen  febc 
©erbten»!  ich.  ©irb  e«  an  ber  ?uft  jum  ©laben  9«* 
bracht , fo  fonbert  ficb  auf  ber  Obcrfficbe  etwa«  gro* 
fa  0tu<fe  eine  fdjwarje  febuppige  £aut  (©läftcfpan) 
ab,  bie  bepm  ©cbmiebcn,  al«  ^ammerfcftlag , ab* 
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fptingt , ein  Öfpb,  ba«  noch  »om  SHagnet  gezogen 
wirb.  2>urcb  iKüften  an  ber  ?uft  wirb  biefcö  ein- 
rotbraune«  Oppb , ba«  40  unb  mef)r  $rocent  öpp* 
gen  enthält,  ba  jene«  25  l)at.  ©ifcrner  2>ratf> 
brennt  in  ?eben«luft  »ie  ein  ©cb»efelfaben.  25ie  ab» 
trüpfelnben  J^eilcfeen  finb  f<b»arje«  (Sifenoppb.  2)e§» 
gleichen  finb  auch  »bie  bepin  3l,famntenfchlagen  »on 
©taf)l  unb  geuerftein  abgefprungenen  »erbrannten 
Äürnercben  jene*.  2)ie  »erfebiebenen  @rabe  ber  $i$e 
glühenben  <?ifenö  unterfcheibet  man  burch  bie  garbe, 
braune/  rothe,  lichtrothe,  »eifee. 

2)a«  Grifen  ift  mit  allen  Säuren  »ereinbar/  barf 
aber  in  ben  mciften  nur  fcb»ach  oppbirt  fcpn,  um 
barin  aufgelbfet  }u  bleiben.  ©cferoefelfüure  unb  ©al}» 
(Üure,  auch  (?ffigfüure , geben  entjunbbare  ?uft,  burch 
3erfe$ung  be*  wüjferigen  Slnthcil«,  ^>^oöp^>arfäuce# 
eine  £uft,  bie  grün  brennt.  j)ie  gefüttigte  burebge» 
feihete  Slufl&fung  in  ©d>»efelfüure  ifi  grünlich  • unb 
giebt  nach  bem  ^brauchen  ein  grüne« , r&omboibalifcb 
ftpftallifitte«  ©alj,  ben  grünen  ©itriol.  2)iefe«  »er« 
liert  an  ber  ?uft,  noch  mehr  burch  Gfrhihung,  fein 
Srpftallifation«»  äBaffer,  unb  nimmt  mehr  Opogen 
auf,  »oburch  e«  ju  einem  »eigen,  barauf  gelben, 
$ul»er  jerfüllt.  2»urch  @Iühh«?c  bleibt  ein  braun» 
rotl)e«  »ollfommene«  (Sifenoppb  (Solfotljar)  ju» 
türf.  21u«  ber  2lufl6fung  füllt  an  ber  ?uft  gelbe«  @i» 
fenoppb  niebee,  »eil  e«  mehr  Oppgen  au«  ber  2uft 
erhalten  !)<**•  Sof)lenfaure«  SSöaffer  I6fet  ba«  Grifen 
auf  (263.).  2)ie  ©alluöfaure  entbinbet  ba«  (Sifen 
au«  ben  2Jufl6fungcn  in  ©üuren,  unb  »ereinigt  fich 
bamit  ju  feh»nrjem  ober  bunfcloiolettem  galluöfauren 
©ifenoppb,  »eiche«  bie  ©üuren  aufgelöfet  erhalten 
fünnen.  darauf  beruht  bie  @ch»arjfärbcrcp  unb  , 
bie  ©ereitung  ber  f<h»arjen  2>inte. 
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9Rit  manchen  SRetatten  lägt  baS  (Eifert  fiep  »er^ 
einigen,  frf>n>ec  mit  ginf  unb  Sinn,  roicroopl  e$  fic^ 
»ersinnen  lüfjt;  gar  nicht  mit  öuerfftlber  unb  2Mep. 
©ie  ©erbinbung  be$  SRitfelS  unb  95raunftein$  mit  @i* 
ftn  ift  febroer  ju  trennen.  — ©er  ©cbroefel  perbin* 
bet  fleh  mit  bem  difen,  »eichet  babucch  leicptflüffig 
unb  fprübe  roirb. 

374.  ©a$  üßlei)  ift  ba$  roeiepfte  unb  fcbroücpfte 
SRetall,  ju  bunnen  ©lottern  ftrerfbar,  feproaeb  jus 
fammcn()Ängenb,  faft  gar  nicht  elaftifcp  noch  flingenb, 
frifch  bereitet  ober  auf  bem  ©cpnitre  bläulich  »eifj, 
roirb  aber  an  ber  Suft  halb  grau  ober  roftet  # boeb 
nicht  fo  leicht  atö  Sifen  unb  Supfcr.  ©em  thierifchen 
Jeben  ift  e§  fept  ftpüblicb.  3nt  geuer  fchmiljt  eö  balb„ 
lange  oorper,  ehe  e$  glühet;  burch  @i'hi$ung  über  ben 
©chmeljgrab,  noch  mehr  burcb$  ©lüpen,  roirb  e$ 
flüchtig,  unb  geht  jum  ?^eil  in  ©ampf  auf,  ber  fiep 
al$  ©ppb  an  falten  Sbrpern  rerbiebtet.  Stuf  bem  ge* 
fchmoljenen  ©lep,  bepm  3ugangc  ber  Suft,  fonbert 
(ich  eine  graue  £aut  ab , bic  ein  unoollfommene# 
©ppb  (©lepafcpe)  ift.  ©arauö  entgeht  butcp$ 
©lüfjen  ein  fj6hecc^  ©ppb,  gelb  oon  garbe,  5Rafs 
fifot,  worauf,  nach  ^Befeuchtung  mit  SDaffer,  bie 
gelblich  rothe  SRennige  (minium.)  gebrannt  roirb, 
ein  üoüfommeneS  ©ppb,  roelcbeS  etroa  9 $rocent 
©ppgen  enthalt,  ©urch  ftürfere  ©lüpfte  roirb  baS 
gelbe  ©leooppb  in  eine  gelbliche,  halb  perglafete  üRaffe 
(95 lep glatte  Uthargyrium),  unb  biefe  burch  ein 
noch  ftärfcrcS  geuec  in  eine  glatfapnlicbe  üRaffe 
(©lepglaS)  perroanbelt.  ©icfc  Ibfet  SRctalloppbe 
unb  G?rbcn  im  gluffe  auf,  baher  fte  irbene  ©cbmcljs 
tiegel  leicht  burepbringt.  illle  aMepoppbe  laffen  fiep 
burch  Sohle  leicht  roieber  ju  SRetall  pctfteüen.  ©ie 
bienen  jur  ©lafur  irbener  ©cfüjjje,  al$  ©chmeljungä* 
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mittet  bei)  ben  mebreften  eingebrannten  gär6e|h>ffen, 
jut  Bereitung  beS  ©lafcö,  befonberä  be$  roeißen  Ärp* 
ftallglafeS  unb  bcä  fnr  gernrbijre  nichtigen  glintgla# 
fee,  auch  jur  Verfertigung  funfilicbecGfbelgefteine  au$ 
Srpftallglafe  bureb  Vcrbinbung  mit  f&rbenbcn  üftetalt# 
oppben.  Da  baS  Vlcp  bic  uneblen  3Jtetalle  fcbmelj# 
barer  macht,  unb  mit  ft<b  ©erglafet,  fo  bient  e$,  biefe 
nebft  ben  unmetallifcben  SJiatecten  con  ©olb  unb  ©il# 
ber  ju  febeiben.  2?iefeö  t>cißt  l>aö  8t b treiben,  unb 
wirb  im  kleinen  auf  ber  Sa  pelle  (237.  SRr.  8.) 
©orgenommen , roelcbe  bie  mit  bem  ©lep  oerglafetett 
Sötetalle  in  ficb  äicf>r.  3m  ©roßen  gefcbicljt  e$  auf 
bem  Jreibf)eerbe,  roo  junt  8ll>ftuffe  ber  ©lAtte, 
»cicbe  ficb  nicht  in  ben  |>eerb  jie^t,  eine  2t6juge6jf# 
nung  angebracht  ifr.  2J?an  bebient  ficb  auch  beS 
©lcpe$,  um  baö  ©über,  wenn  eS  in  geringer  SJtenge 
einem  ftrengftüffigen  SJJetalle,  ateÄupfer,  bepgemifebt 
ift,  baoon  ju  febeiben,  au$  ber  (217.)  angeführten 
llrfacbe.  Diefeö  Verfahren  beißt  ba$  ©a i g e t n. 

Die  Stufl&fung  beP  Vlepcö  in  ©alpeterfaure, 
bem  ©orjüglicben  Slufl&fungSmittet  biefeö  WetalleS, 
giebt  ein  frpftaüifcbeö  roeifie*  ©alj,  ©lepfalpeter, 
welcbcö  bureb  ©tuben  ©iele  ?eben$luft  liefert,  unb 
auf  glubenben  Sohlen  mit  jVarfcm  ©eprajfel  »erpufft.  c 
Die  ©aljfäure  entjiebt  baet  ©lepoppb  jener  Stuflbfung, 
unb  ©erbinbet  ficb  bamit  ju  faljfauccm  ©lepoppb 
(£>ornbtep).  Sffigbampfc  jerfrefien  ba$  ©lep , unb 
bilben  bamit  ein  meißeä  foblenfaurcä  Oppb,  ©lep# 
t©eiß  ober  ©ebieferroeiß.  Die  füßlicb  unb  ber* 
nach  b»be  febmeefenbe  Stuflöfung  ber  ©lepoppbe,  be* 
fonberö  beö  ©leproeißeö,  in  Gfffigfäure  nennt  man 
©lepeffig,  baö  tarauS  anfebießenbe  metallifcbe 
©alj  Vlepiucfer  (Acerife  de  plomb1!.  Da  ba$ 
©lep  innerlich  genommen  ein  ©ift  ift  (auch  bie  Dam# 
pfc  be$  ©lepeö  jinb  fcbüblieb),  fo  baef  ein  fäuerlicbec 
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SEBcin  burcbauS  nicht  mit  SMepjucfer  oerfüfjt  werben. 
2>urcb  ©cbwefelalfali  (©cbwe fellcber) , welches  ba$ 
effigfaure  5Mep  jerlegt,  fann  man  bie  a3erfe$ung  be$ 
SBeinS  mit  0lep  entbecfen.  $>er  ©cbwefel  fällt  mit 
bem  SMep  als  ein  fcbwarjbrauneS  $uloer  nicber. 
fiBäve  nicht  83lep,  fonbem  (Sifen  im  SBein  aufgelbfet, 
fo  mürbe  biefeS  jwar  gueb  mit  bem  ©cbwefel  einen 
febwarjen  Eftieberfcblag  geben,  allein  bureb  augefe$te 
Söetnjteinfäurc  ober  ©aljfäure  ficb  wieber  aufl&fen 
laffen. 

2>ie  fetten  ;6le  lÜfen  bie  SMepojrpbe  leiebt  unb 
burcfcS  Soeben  in  SJtenge  auf.  3n  ton  SMeppflaftem 
ift  oiel  SMepfalf  gegen  weniges  Ol  enthalten , tu  beo 
Hein&ljtrniffen  umgefebrt.  ©cbarfeS  unb  ranjigcS  6l 
wirb  bureb  SMcpfalf  milbe,  jurn  Stacbtbeil  ber  ©e* 
funbfjeit,  wenn  eS  genoffen  werben  foll;  jurn  (Sin* 
febmieren  ber  3apt’en  «n  fRäbern  ift  eS  nüglicb,  S3lep* 
0£9b  jujufeßen. 

SSlep  oerbinbet  ficb  leiebt  mit  ^latina,  ©olb, 
Silber,  Oueefplber  unb  3>nn. 

375.  &aS  3inn  ift  ein  fel)r  weicbcS , betracht* 
lieb  ftreef bareS  SÜlctall,  wie  bie  ginnfolie  ober 
baS  ©tanniol  jeigt,  aber  fcbwacb.  jufammenbün* 
genb,  fcl)c  mäßig  febwer,  fef)C  wenig  elaftifcb  unb 
flingenb,  leiebt  biegfam,  wobep  eS  auf  eine  eigene 
©eife  fnarrt  ober  fnirfebt.  Sin  ber  Huft  oerliert  eS 
febr  balb  feinen  filbcrweißen , etwas  bläulichen  ©lanj, 
wirb  aber  nur  mit  ber  Hänge  ber  3cit  auf  ber  Ober* 
flache  ein  wenig  ofpbirt.  Slucb  im  Söaffer  leibet  eS 
faum  eine  S3eränberung.  (SS  ift  mehr  als  anbere 
SKetalle  buccb  (Schwung  auSbebnbav,  noch  leicht* 
flüfftgeralS  SMep,  unb  fdjmiljt  lange  oor  bem  ©lü* 
ben.  ;$n  ber  ©cbmeljbi$f  an  ber  Huft  fontert  ficb 

eine 


T)ie  Metalle. 


' 377 

eine  graue  £aut  ab,  ein  unoollfommene«  öppb 
(3innfcaijc)  mit  8 bi«  io  ^rocent  3unai)uie  an 
©ewitbt.  Diefe«  wirb  burch  ©lu^en  ein  fel)r  ftreng* 
flüfftge«,  fcbwer  ju  rebucirenbe«,  weiße«  Oppb  (3  in  ns 
öfche),  mit  17  eher  18  p.  Q.  3unabmc  an  ©eroicbt, 
welche«  jur  Verfertigung  be«  matt  weißen  ©d>:ne(j* 
glafc«  burch  Verbinbung  mit  oerglaebaren  Arbeit, 
unb  jurn  ^ßoliren  optifcber  ©läfer  unb  ©piegcl  ange* 
roanbt  wirb.  Über  bcn  ©chmeljgrab  erl)i$t  t*er< 
bampft  ba«  3‘n»  mit  einem  unangenehmen  ©eruebe. 
3n  heftiger  ©lühh'tK  brennt  e«  mit  einer  flcmcn  hc Us 
weißen  glömme,  unb  giebt  einen  weißen  Dampf, 
ber  fid>  an  faden  Äörpern  als  öppb  in  ©eftalt  glaiu 
jenber  Slabeln  anlegt. 

Da«  3inn  hat  fef)c  ftarfe  Sinjiebung  jum  £>pps 
gen,  baher  alle  ©Suren  ba«  3'nn  mehr  ober  zeitiger 
angreifen,  bie  ©alpeterfäure  mit  heftigem  $lufbrau* 
fen  unb  fiarfer  Qfrhi^ung,  wobei)  ficb  falpeterfaure« 
@a«  entbinbet.  Da«  3'nn  f&Ut  al«  weiße«  3inn* 
oppb  nieber,  welche«  bem  burch  geuer  bereiteten 
gleich  ift.  Die  2lufl6fung  in  ©olbfcbeibcwajTer (30 1.) 
bient  jur  @rh6hun9  ber  rothen  garben , befonber«  ber 
mit  Sochenilie  bereiteten,  um  eine  fchone  ©chatlach* 
färbe  barau«  ju  erhalten.  3n  &rm  ber  übers 
fauren@aljfüure  entjünbet  ftch  feingefeilte«  3inn,  unb 
wirb  ju  einer  bicflichen  tropfbaren  glüffigfeit,  worin 
ba«  3i«n  fehr  oppbirt  ift.  Durch  $eftiüation  einer 
ÜJhfchung  oon  3inn  mit  ä^enbem  öuerffilberfublimat 
wirb  ein  faljfaure«  flüchtige«  3innoppb  erhalten,  ba« 
bep  bet  Verübrung  mit  ber  huft  weiße,  ftechenbe 
Dampfe  au«ft6ßt  (Spiritus  fumans  Libavii),  Slifas 
lien  fchlagen  au«  ben  ?lufl6fungen  be«  in  ©Sa* 
ren  fehr  weiße«  3mnoppb  nieber,  ba«  30  p.  2.  3u» 
nähme  an  ©ewicht  hot. 
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9Rit  beit  meiften  SRetallen  lagt  ficfc  bn$  3»nn 
fammen  fchmelgen,  unb  macbt  bie  behnbaren  fprbbe, 
Supfer  gugleich  fjartcc  unb  flingenber,  auch  fcbmelgi 
barer.  25ur<h  bic  Skvioanbtfcpaft  mit  bem  Supfcc 
bient  c$  gum  SSerginnen  bcffelben.  Schwefel  mit  3inn 
gefchmolgen  gicbt  eine  ftrcngflüfflge  fpräbe  SWaffe , mit 
blaugrauer  garbc  unb  metaUifchem  ©lange.  £>a$ 
SKufiogolb,  welches  gum  SDtalen  unb  (Schreiben 
anflatt  echten  ©olbe#  gebraucht  wirb,  ift  eine  iöer* 
binbung  eon  3inno£pb  unb  Schwefel. 

376.  £>aS  jäinf,  ein  bläulich  weigeS  SDtetall 
t>on  fchmalblatterichtem  ©efüge,  f)ült  ein  Mittel  gmU 
fchcn  ben  behnbaren  unb  fprbben  SRetallen.  lägt 
fich  gu  magig  bfinnen  glatten  hämmern/  unb  (00II* 
fommen  metaüifcheS  ?)  gwifchen  SBalgen  beträchtlich 
fketfen,  aber  auch  / wenn  e$  mbglichft  ftarf  unter  bent 
(Scbmelggrabe  erf^t  worben  ift,  gu  $uloer  flogen.  @S 
ift  h<*ft  genug , bag  bie  geile  e$  nur  fchwer  angreift. 
3n  ber  SDirfung  auf  3?eroen  unb  an  ber  ooltaifchm 
Säule  geichnet  fich  baS  3*nf  ffhc  aus.  @S  erhi^t  fich 
fd>ndl  unb  wirb  babep  beträchtlich  auSgebcf)nt,  2>a$ 
3inf  ift  im  geuer  leichtflüffig,  hoch  minber  ald  33lc9 
unb  3inn.  fchmilgt  furg  oor  bem  ©lül)en,  toobep 
(ich  ein  graueS  öppb  abfonbert,  bag  etwa  17  ^ro* 
cent  mehr  wiegt  als  baö  üttetall,  unb  bucch  glühenbe 
Stöhlen  leicht  wiebcr  hergeftellt  wirb.  3n  f^rfer  / 
©luhh'^e  brennt  baS  3'nf  mit  einet  blenbenben  grün« 
lieh  tociggelben  glamme,  faft  wie  $hoöP(?or/  unb  auch 
mit  einem  fnoblauchartigen/  bie  Äeljle  reigenben,  @e* 
ruche.  2>er  glühenbe  3infbunft  oppbirt  fich  tollfom* 
men , unb  oerbichtet  ftch  gu  fe(>r  »eigen  locfern  glof# 
fen,  wie  Spinnengewebe,  ben  3i nf bl u men,  mit 
fef)c  beträchtlicher  ©ewichtojunahme.  £>icfeS  £>ppb 
lägt  fich  nicht  toieber  metallifch  herftellen.  Sluch  bie 
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^Ssrpuffuna  be%  3*nfg  mit  @ölpetec  ifi  feljc  lebhaft, 
mit  »ielen  gunfen  begleitet,  unb  wirb  wegen  bec 
<2cb6nl)eit  ber  glamme  in  ber  geuecwcrferep  benu$t. 
3n  »erfc^Ioffencn  ©efäjjen  wirb  baö  3inf,  bcp  bin* 
länglicher  hi^e,  metallifcb  ftibliinirt. 

Hit  trocfner  füllet  fuft  ecrÄnbert  ficb  ba$  3inf 
gar  nicht  / ober  aufjerft  wenig.  Huf  5Bafier  wirft  c$ 
burd)  feine  große  Hnjiel)ung  jum  Öpngen,  febon  hep 
niebriger  Temperatur  etwaö , unb  fel)v  ftarf  bep  gro* 
ßer  Schwung,  wenn  äDatTecbäntpfe  über  3inf  in  ei* 
nec  glül;enben  porjellanen  3\6f)re  ftreicbcn,  wobei) 
fich  brennbare  2uft  entbinbet.  föterfmüebig  ift,  baß 
3inf  im  5öaj?ec  ficb  leichter  ojepbirt,  wenn  e$  auf  ei* 
nent  anbeen  SKetalle,  befonberöSilber,  liegt,  als  für 
fid)  allein  barin  gela(Tcn.  2)uccb  biefelbe  Urfacbe  nimmt 
3»nf  ben  meiften  2JtetaUo{.’pben  in  bec  .f>ige  ben  grbß* 
ten  Tßeil  ißreö  OppgenS.  3»nffei(e  entjunbet  fi«h 
mit  bem  rotßen  Öuecfftlbcrojrpb  bep  fcbneller  Qrr* 
fji^ung.  ©gbureb  fcblagt  ba$  3«nf  faft  alle  2Jfetalle 
aus  ihren  Huflofungen  in  ©äuren  nieber- 

Huch  wirft  ba£  3*nf  auf  bie  @äuren  feßr  leb* 
haft,  jerfefjt  fie  ober  ba$  mit  ihnen  oerbunbene  28af* 
fer,  unb  wirb  meijtcnS  mit  ^)eftigfeit  unb  (^rhi^ung 
reichlich  Bon  ihnen  aufgelbfet.  85ep  ber  Hufl6|ung  in 
€5cbn>cfelfäure  entwickelt  ftch  t>iel  brennbare  ?uft,  bie 
eine  ber  reinften  hiefer  Hrt  ift.  25a$  au$  bec  Huf* 
Ibfung  in  oerbünnter  ©cbwefelfaure  angefeboffene 
roeiße  metaüifcbe  @alj  be‘ßt  3 » n P i t r i o f.  Son* 
centrirte  ©alpeterfäure  fann  ba$  3'n^  entjünben. 
©epuloetteä  3>nf  in  ba$  @a$  ber  uberfauren  Salj» 
fäure  gebracht,  entjunbet  ficb/  unb  wirb  ein  weiße$ 
öjrpb.  — 9Jfit  manchen  Metallen  terbinbet  ficb 
fcaö  3>«f  leicht,  unb  macht  fie  oft  fpc&ber  unb  hur* 
ter.  Hm  gcw&bnlicpften  ift  bie  SDcrfefcung  mit 
Älußefö  <£ncpcl.  3.2p.  (j.  Hufl.)  , S3  b Tupfer. 
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Äupfer.  — ÜRit  bem  Schroefel  berbinbet  fich  ba$ 
metallifche  3‘n?  Öar  nicht. 

377.  SDaS'2lnttmoniutt1  (Stibium,  Spicßglai« 
ober  Spießglang#3Jtetaü)  iff  glängenb  weiß,  ein  wenig 
in»  ©taue  fpielenb,  faft  wie3inn,  blättericht  mit  man* 
ttichfaltigen  Jagen  bcr  Slätter,  mäßig  fef)t 

fpräbe  unb  baburch  gerreiblich , bem  ©eruch  unb  ©e* 
fchmacf  mecflich  empftnbbar.  @S  fchmiljt  etwas 
fchmecer  als  3>nf/  nachbem  eS  glühenb  geworben  ifh 
3n  oerfchloiTcnen  ©efäßen  wirb  eS  bepm  2Deißglül)en 
in  gfängenben  frpftaUinifchcn  SPlättcben  auf  getrieben. 
®ep  langfamer  (Scfaltung  nach  bem  Scbmelgen  bilbet 
(ich  auf  bcr  Oberfläche  etwas  flecnartigeS , wooen  bie 
Jllcbpmificn  eine  wichtige  Deutung  fuchten.  än  füh* 
fec  Juft  leibet  eS  feine  merfliche  33ecänberung.  3n 
mäßiger  £if}e,  bepm  3«tritte  bec  Juft,  oerwanbclt 
eS  fich  in  ein  weißgraueS  fßuloer;  in  ber  Schmelg* 
f>i f$e  »erbampft  eS  alS  ein  weißer  fKauch,  bec  fich  an 
fühlen  Sorpern  gu  weißen  glänjenben  SJtabeln  »ec* 
bichtet.  Sßcibe  Slrten  beS  OppbS  jtnb  noch  unooll* 
fommen  uub  fluchtig.  £>aS  letztere  hat  etwa  20  p.  £. 
3unahme  an  ©ewicht  gegen  baS  SWetaU.  3n  vielem 
Söaffec  ift  eS  aufläSlich , woburd)  eS  fich  ber  Siatur 
ber  Säuren  nähert.  2)urcb  Verpuffen  mit  Salpeter 
erhält  man  baS  oollfommene  öpob  beS  Jfntimenium, 
weiß,  unfehmaefhaft,  im  SöafTer  gar  nicht,  ober  fefyc 
wenig  aufläSlich,  gar  nicht  flüchtig,  nur  im  ftärfften 
geuec  gu  einem  gelblichen  ©lafe  fchmelgbar.  @S  heißt 
als  Slrgneomittel  fchmeißtceibenbeS  Spieß# 
glang.  Schnell  unb  fef)r  ftarf  erf>i^t  entgünbet  fich 
baS  Slntimonium , unb  brennt  mit  einer  weißen  glatn# 
me,  woben  es  ein  weißes  Oppb  auöbampft.  ©cfchmol# 
gen  mit  Stßafjcr  in  Berührung  gebracht,  fchlägt  c$ 
auf  eine  heftige  unb  gefährliche  Sfct  mit  blenbenb  weü 
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fec  $famme  untrer.  £iebep  gef<bfef)t  ein«  pf^fitte 
3erfe$ung  beb  SDafferb.  CDiancben  Italien  nimm« 
e$  il>r  Öppgen  ganj  ober  jurn  ?beil  mit  (Srfjifcung. 
2)ie  Salpeterfäure  jerfe$t  eb  fe&r  fcbnell,  wobep  ftc^ 
t>icleb  föfpeter^olbfottreö  ©ab  entbinbet,  5uweilen  mit 
Cfntjünbung.  2)abco  wirb  bab  *0?etaü  in  ein  weifceb 
öppb,  wie  bep  ber  ©erpuffung  mit  Salpeter,  per* 
»anbeft.  3n  bem  ©a$  ber  überfauren  Saljfäure  ent« 
jiinbet  ficb  bab  gepulrerteSInnmenium  fcbnell  mitguiw 
fen,  unb  fallt  alb  Öppb  ju  ©oben.  2>ab  Äonigbwaf« 
fer  l&fet  eb  am  pollfommenften  auf.  2>ie  Scinftein* 
fäure  (315.)  Ibfet  pon  bem  3Jfetall  nur  wenig  auf, 
mef)r  pon  bem  unpoüfommenen  öppb.  Sfucb  ber  ge« 
reinigte  SBeinftein  Ibfet  in  feiner  überfebfiffigen  Säur* 
biefeb  £>ppb  auf,  wobureb  ein  brepfacbeb  Solj,  bec 
©reebweinftein,  entftebt.  £>ab  unrolJfommene 
Oppb  erregt  in  felje  f leinen  ©oben  Erbrechen,  ba« 
poüfommene  felbft  in  großen  ©oben  nicht. 

«Ifalien  »irfen  nicbf  auf  bab  metaßifcbeSfntimo* 
nium , aber  bab  Oppb  perbinbet  ficb  mit  ben  ä^enben 
Sllfalien,  bie  eb  auflösbarer  machen,  unb  bamit  ein« 
Set  Salj  bilben,  wie  mit  einer  Säure. 

9J?it  bem  Schwefel  perbinbet  ftcb  bab  Jfntimo« 
nium  bureb  @rf)i§ung  leiebt  ju  einer  grauen  metal» 
lifcb  glänjenben  9J?affe  in  nabelf&rmigen  Srpftaßen. 
Sfucb  finbet  ficb  bab  graue  Spießglanjerj,  eine 
folcbe  ©erbinbung , häufig  in  ber  Sfatur.  ©efcbmol« 
jen  giebt  eb  ein  bunfelrotf)  gelbeb©fab  (Spiefjglab, 
vitrum  Antimonii).  Huch  lafien  ficb  Slntimonium, 
Scbtpefel  unb  Sllfali  mit  einanber  perbinben,  tpor« 
aub  jwep  Slrjnepmittel  bereitet  werben,  ber  mine« 
ralifebe  Sermeb,  ber  aub  äntimomal  * Oppb, 
Schwefel  unb  gefcbwefeltem  2Bafferftoffe  beftebt,  unb 
bec  ©olbfcbwefel  beb  Spiefjglan  jeS , bec 
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ein  h&h«e$  Ofpb , mehr  ©chwefel  unb  etwa«  wem* 
ger  gefchwefelten  SBajferftoff  enthalt. 

SRit  »ielen  SRetaüen  »erbinbet  ficb  ba«  Sfntimo* 
nium,  unb  macht  fte  fptbbe,  auch  blättericht.  33lep 
«nb  3«nn  gärtet  e«,  macht  baburch  ba«  legtet»  einer 
hohem  Politur  fähig,  unb  jene«  5“  33ucbbrucfcrfcbtif< 
ten  tauglich.  3m  ©locfengute  macht  c«  ben  Slang 
feiner.  ®a«  Ojrpb  bient  jur  gärbung  be«  Olafe«, 
ju  ©chmeljfacben , gut  ^orjellanmahlerep , ju  »er* 
fchiebenen  wichtigen  Slrjenepen,  bie  ^>iec  angeführt 
ftnb. 

» / 

378.  2Da«  SfBtettlUtl)  hö*  *ine  weiße  in«  (Selbe 
ober  SKbthliche  fpielenbegarbe,  ift  beträchtlich  fchwer, 
fommt  in  ber  £ärte  bem  Supfer  nahe,  ift  fprbbe, 
giebt  aber  hoch  einem  mittelmäßigen  (Schlage  etwa« 
nach,  of>rte  ju  jerfpringen,  fo  baß  e«  ftcb  burch  £>äms 
mem  »erbichtm  läßt;  ba«  ©efäge  ift  breitblättericht. 
2>ie  Srpftaüe  be«  SDifimutf)«  ftnb  gegen  bie  »on  an* 
bern  SWetallen  bie  beuttichftcn , reguläre  Öftaebrcn. 
2fn  bet  8uft  »erliert  e«  jwar  feinen  ©lang,  roftct  aber 
nicht,  wirb  nur  mit  einem  gelblich  grauen  ©taube 
fchwach  bebecft.  (5«  fchmiljt  noch  leichter  al«  Slep, 
lange  »or  bem  ©luhen.  3n  ber  ©chmel3hi§e  fonbert 
(ich  auf  ber  Oberfläche  ein  grünlich  graue«,  (kn™# 
gelblich  braune«,  utwollfommene«  öppb  ab,  mit  8 
p.  QL  ©ewtcbtöjunabme.  3n  ftärferer  .£>ige  brennt  c$ 
mit  einer  fchwacben  blauen  glamme,  unb  fteigt  in  ei« 
nein  gelben  fRauche  auf,  ber  fich  an  falten  Serpern 
al«  ein  gelblicher  ©taub  »erbichtet,  unb  »ollfomme* 
ne«  Oppb  ift.  3)a«  öfpb  fchmiljt  leicht  ju  einem  gel* 
ben  ©lafe , welche«  im  gluffe  @rben  auflbfet,  unb 
baher  bie  Siegel  leicht  burchbol>vt.  2>iefe«  @la«  unb 
jene  Ofpbe  werben  burcb  Sohlen  leicht  hergeftellt,  fo 
baß  ba«  Söi«muth  ba«  Ojrpgen  jwar  leicht  aufnimmt, 
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aber  auch  leicht  genug  wiebet  fahren  lägt.  Jn  »era 
fcbloffenen  ©efäften  wirb  eS  unoeränbert  aufgetrieben. 

Sie  meiften  Saucen  greifen  baS  metallifcbe 
SBiSmutb  nur  fcbwacb  ober  gar  nicht  an;  bic  Salpea 
terfäure  wirft  mit  £eftigfeit  unb  @rbi(?ung,  juweia 
fen  bis  jur  Gfntjünbung.  SRerfwütbig  ift  eS,  ba§ 
reines  Söaflfec  baS  falpeterfauce  SBiSmutb  jerfe$t,  unb 
barauS  ein  fcbbneS  weifteS  £>ppb  niebcrfcblägt , SO  i S* 
mutb  weift  ober  Spanifcbweift,  eine  für  bie 
|)aut  nachteilige  Scbminfe.  3rt  &fm  ©aS  &cc 
faucen  Saljfäure  entjünbet  fiicb  gepulocctcS  SBiSmutl). 
Sie  ä$enben  Hlfalien  f erlagen  baS  SöiSmutl;  aus  beit 
Säuren  alS  ein  weifteS  öppb  niebcc,  ba$  25^.  3«^ 

nannte  an  (Gewicht  b<»t.  9Äit  bem  Schwefel  eerbinbet 
ftch  baS  SöiSmutb  leicht,  unb  frpftaÜiHrt  ftch  fcl>c 
febon.  SJtit  manchen  SJtctaüen  läftt  cs  ficb  jufammen 
fcbmcljen,  unb  macht  bie  bebnbacen  fprbbe,  baS  S3lep 
härter  unb  weiftet,  baS  3'nn  leicbtflufltgec , härter 
unb  flingenber.  3n  &er  SSorjeUanmablerep  wirb  baS 
Cppb  inSbefonbere  sur  23ccfe§ung  mit  ben  öppben  ans 
bevec  SKctaUe  gebraucht. 

379.  SaS  ^agncftintt  (58raunfU’imnetaU)  tffc 
grauweiß,  f&rnig  unb  glänjenb  im33rucbc,  näcbft  bem 
(Sifen  baS  häufte,  nach  ^Matitia  baS  ftrengflüf' 
figfte  SKetall,  febr  feueebeftänbig  unb  fef)c  fpräbe. 
Unter  allen  Metallen  hat  eS  bic  ftärffee  SBecwanbta 
febaft  jum  Oppgen,  baber  cS  an  frepev  2uft,  befon# 
becS  feuchter , fehr  halb  feinen  metaüifcben  Ölanj  oera 
liert,  unb  julcpt  in  einen  febwarsbeaunen  Staub  jera 
fällt.  Sie  3cl'fe>2img  beS  SOaffcrS  giebt  ftcb  in  ber 
Stäbe  beS  äerfalicnbctt  SflctaüeS  buccb  ben  Oentcb 
nach  brennbarer  Suft  ju  erfennen.  Surcb  Örbiljung 
an  berfuft,  weit  unter  bem  Scbmeljgrabe,  oppbu't 
e&  fi cb/  unb  wirb  babep  grau,  falb,  rotl),  braun, 
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fchttarj,  na*  Serhältniß  beg  angenommenen  öpp* 
genö.  £>a$  fcbttarjefte  öppb  erhält  bi«  68  p.  §.  §u»  . 
nähme  an  ©erricht.  3n  oerfcbloffenen  ©efäßen,  mit 
bem  pneumatifchen  Apparate  rerbunben,  läßt  ba$ 
öppb  einen  großen  $f>eil  feinet  öppgeng  bureb  <?rf)it* 
jung  fahren.  öabureb  ifi  e$  ein  bequeme#  üXittel, 
©auerftojfgag  ju  gewinnen.  SDa#  ruefftänbige  öppb 
ij*  rot-braun  geworben,  unb  fcbmiljt  in  fefjr  ftarfec 
£i£e  ju  einem  gelbbraunen  Ölafe.  2Me  iXcbuctien 
befi  SKagnefium  erforbert  ben  möglichen  @rab  bet 
$*e  jtrifchen  ftoblenftaub;  S3eritf>rung  mit  ber  @rbe 
beö  Jiegelö  terglafet  ba#  öppb  gleich. 

9?ollfommencö  SJfagncftumoppb  l&fet  fi*  in  ei» 
ner  pollfommenen  Säure  nicht  auf  (ober  nur  fehltet 
unb  trenig).  3ur  2lufl6obarfeit  bcffclben  wirb  ein  ge? 
iriffcr  mäßiger  ©rab  ber  öppbation  erforbert,  ben 
tollfommcneg  öpob  burd>  Abtretung  eine#  ?f)eilö  fei» 
ne#  öppgett#  an  bie  Saure  erhält,  ober  welchen  bie 
Säure,  eg  fep  bem  SRctall  ober  beffen  fchwachcn 
öppb,  erteilt.  Söenn  Saljfäurc  auf  fchmarje# üftag» 
nefiumoppb  gegojfen  wirb,  fo  bemächtigt  fic  ft*  jum 
$he*l  be#  uberf*ießcnben  öppgen#  in  jenem  , unl> 
»oirb  baburch  überfauce  ©aljfäure  (acide  mu- 
riatique  oxygene),  jum  $f>dl  läfet  fie  ba#  auf  ben 
gehörigen  ©rab  gebrachte  Öppb  auf.  ©egen  ber  fiar» 
fen  33erroanbtf<haft  jum  öppgen  wirb  ba#  jpfagne* 
(turn  au#  ben  ?lufl&fungen  in  Säuren  ton  onbern  2Äe* 
fallen  nicht  gefäüet.  — 2>ie  große  Strengfiuffig* 
feit  unb  leichte  öppbirung  beg  ÜJfagnefmm  macht 
bag  3ufammenfchmeljen  beifelben  mit  anbern  SRetal* 
len  fcbitierig.  3n  J’cn  Gnfenetjen  ift  eg  häufig  ent* 
halten,  unb  fef)r  innig  mit  bem  @ifen  terbunben. 
Solche  (?rje  pflegen  jum  Stahlmacbcn  bienli*  ju  fepn. 

£ev  SBraunftein  (bag  natürliche  öppb  beging» 
nefium)  ift  f*on  lange  gebraucht , bem  grünen  ©lafe 
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feine  garbe  ju  benehmen.  Sen  @la«fritten'  (bent 
ou«geglüheten  ©emenge  oon  ^ottafcbe  unb  <3anb) 
in  geringer  STOcnge  jugefe^t  reiftet  er  biefe  ffiirfung, 
aber  oiel  beffelben  macht  ba«  @la«  bunfelfchwarj,  in 
geringerer  ÜKcnge  oiolett  ober  rothlicb.  @«  fommt 
&ier  auch  auf  ben  ©c&alt  an  öppgen  unb  @ifen  an. 
Sa«  SWagnejiumoppb  giebt  oon  feinem  öppgen  an  bie 
farbenben  mctallifcben  ftbrper  ab,  unb  macbt  fie  bas 
burcb  blaffet  ober  weiß,  inbem  e«  felbft  hellfarbiger 
ober  »ei§  wirb.  3C  me^c  öppgen  biefeö  Sföetalleppb 
enthalt,  befto  bunfler  iff  e«.  Sarin  iff  e«  ba«  2Dibets 
fpiel  oon  anbern  metallifchen  öppben. 

380.  Sa«  9iicfeIntetaH  ift  im  mbglicbft  reinen 
3u|tanbe  graulich  weiß,  ein  wenig  in«  $K6thlicbe  fals 
lenb,  mehr  ober  weniger  glanjenb,  mit  fbrnigem  ©es 
füge,  fehr  hart,  wie  bie  ^latina,  fehr  feuerbeftänbig, 
fo  ffrengffuffig  wie  ©ujjcifen,  fo  fchwer  wie  ftupfer  unb 
noch  mehr,  ö«  ift  einigerma§en  behnbar,  wenn  bies 
feö  nicht  oon  bepgemifebtem  Grifen  fyecrüf)ct,  wooon  e« 
fchweclich  ganj  gefebieben  werben  fann.  Saher  fbnnte 
auch  bie  Slnjiehbarfeit  beffelben  00m  SÄagnet  (194.) 
entftehen*).  Surch  ($cf>i^ung  allein  oppbirt  efi  (ich 
fchwer  unb  unooüfommen,  mit  bräunlicher  garbe, 
an  bet  ?uft  nur  in  langer  3eit  unb  burch  feuchte  Suns 
(te.  Surch  Verpuffen  mit  ©alpeter  wirb  ein  oolls 
fommene«  £>P9b  oon  grüner  garbe  erhalten,  bie  oon 

S)b  4 bem 

*)  gourcroo  leitet  bie  SSirfung  beS  Magnet*  auf  tRicfeO 
«JSagncfimn  unb  Äcbalt  oon  ihrem  €ifengeholte  her. 
3n  ber  ©trengftöfftgfeit  foninien  fie  mit  bem  <£ifen 
tiberein , in  ber  £arte  aud>  bie  beiben  elften;  fie  rcr> 
einigen  fitfc  innig  mit  bem  Cifen»  unb  flehen  in  ber  2cU 
ter  bev  ’ÖenuanbtfdMiten  ju  ben  ©auren  neben  tiefem, 
©ie  f bun teu  alfo  aud)  in  9?u<füd}t  bc$  $Ragncti£mii4 
fich  bemfelbe»  aimä.hcritf  fo  baf  biefe  riet  DJtetallc  ein 
befonberci  ©pftem  airömadjtcn. 
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bem  Supfetgrün  fc^r  oerfcpieben  ift.  SDlit  alten  6äu* 
ten  giebt  ba«  SRicfel  au«geseichnet  fchänc  grüne  fluf# 
l&fungen,  ©alje  unb  0ttcberfchläge.  25ie  fipen  ?ll# 
falien  füllen  ba«  Slitfeloppb  au«  ben  Slufläfungen  mit 
roeißgtünlicher  garbe.  2>a«  Slmmoniaf  läfet  ba«  nie# 
bcrgefcblagene  Oppb  roieber  auf,  mit  einet  hellblauen 
garbe.  25a«  mit  reinem  Sllfali  au«  ber  ©alpeterfäure 
gefällte  Ojrpb  hat  28  p.  S.  Sunahme. 

£a«  Stiefel  oerbinbet  fich  mit  manchen  SJletal# 
len.  SJfit  @ifen  ifi  e«  in  ber  Statur  immer  vereinigt, 
auch  faft  immer  mit  Slrfenif  unb  Sobalt.  SOfit  bem 
©cpwefel  fchmiljt  ba«  3f?icfcl  leicht  jufammen,  unb  in 
ber  Stupe  erjeugen  fich  auf  ber  Oberfläche  grüne  jroei# 
genfärmige  Gilbungen.  Siefel#  unb  Sllaunerbe  wer# 
ten  mit  #ülfe  alfalifcher  glußmittel  eon  bem  reinen 
Sticfeloppb  hpacinth  # ober  orangefarbig.  SUfit  bem 
S3orap  fchmiljt  ba«  Oppb  auch  J«  einem  hpacinthfar# 
bigen  ©lafe. 

381.  25a«  ßobaltlHCtdll  ift  bläulich  grau,  ein 
wenig  in«  fK6t^(i4>e  fallenb,  oon  feinem,  bichten  ®e# 
fuge,  fprbbe,  fo  baß  e«  leicht  ju  feinem  ^.'uloer  jerfto# 
ßen  werben  fann,  mäßig  hart,  etwa  wie  ginn,  fehc 
ftrengflüffig , etwa  wie  Supfer,  unb  fepr  feuerbeftän* 
big.  @«  wirb  «om  SMagnet  gejogen  (194.),  wofern 
biefe«  nicht  oon  Gfifen  heerührt,  ba«  fiep  fehler  eom 
Sobalt  fcheiben  läßt.  25urd>  bloße  ?uft  wirb  ba«  So# 
halt  fchon  oppbirt  mit  3?erluft  be«  metalltfchen  ©lan# 
je«.  3n  mäßiger  ©lül)hi§e  wirb  e«  juerft  bunfcl# 
grau,  unb  allmählich  fcpwarj  rbet  f>6d>ft  bunfelblau. 
3n  heftigem  geuer  fchmiljt  ba«  Opnb  ju  einem 
fchwarjblauen  ©lafe.  Söenn  ba«  gefchmoljene  So# 
halt  langfam  crfaltet,  fo  gcftaltet  fiep  bie  Oberfläche 
tteisfbcmig.  — 25ic  ©äuren  greifen  alle  ba«  Sobalt 
ober  beflen  Oppb  an.  6ie  geben  mciften«  blaßr&th# 
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fic^e  tkrbinbungen.  Sie  ©aljfaure  entjieljt  ba# 
Sobalt  bet  ©chtoefelfäure,  un&  bie  8ufl6fung  wirb 
rotbraun , burch  ©rroärmung  fcb&n  grün.  @cpül* 
bette«  ftobalt  in  ba#  0a«  bet  überfaurcn  ©aljfäurc 
gebracht  entjünbet  (ich  mit  weißen  gunfen.  Sec 
Siicbetfcblag  au#  bet  bitriolfauren  Sluflbfung  burch 
ägenbe«  fae«  Hlfali  ift  gelb,  ein  wenig  fleifebfarben, 
unb  hat  40  pr.  6.  3unahme.  Sec  SJtieberfcblag  au# 
bec  falpetetfaurenüiuflbfung  hat  eine  lebhaftere  gacbe, 
unb  wirb  baf;ec  iu  ©cbmelj * unb  <Potjellanarbeiten 
bergejogen.  — 3Rit  manchen  SRetaUen  »erbinbet 
(ich  ba#  ftobalt,  uub  macht  bie  bef>nbaren  bruchig. 
(Sifen  unb  Siicfel  lafien  (ich  mit  Sobalt  leicht  jufam* 
menfchmcl$en ; mit  bem  (Sifen  ift  e«  auch  in  bec  Sfta* 
tue  häufig  bereinigt,  fo  wie  mit  Strfenif.  8Rit  ©il* 
ber,  £htecfftlbet,  33lep  unb  SJDiömuth  fä§t  ba«  £0* 
balt  (tch  nicht  »erbinben. 

Sa«  gereinigte  unb  gero(iete  Sebalterj  heißt 
3 a f f e c ober  ©aff  Cor,  unb  bient  jur  blauen  @la* 
für.  Siefe#  mit  ^ottafche  unb  reinem  ©anbe  ge* 
fcbmoljcn  giebt  bie  ©malte,  ein  blaue«  @la«, 
welche«  ju  einem  feinen  ^ulocv  verrieben  wicb , unb 
alö  eine  ber  feuerbeftänbigften  garben  jur  SSRahlerep 
auf  «Porscllan  unb  ganencc,  auch  Jur  gärbung  bec 
©tärfc  bient.  3U  &en  fünften  garben  auf  ^orjel* 
lan  muß  ba«  ccinfte,  cbthlichblaue  Ö£t>b  genommen 
werben. 

382.  Sa«Uranium  ift  ein  »on  £rn.  Slap* 
coth  in  bec  ^cchblenbc  entbeefte«  SDietaü.  Sie 
garbc  i(t  bunfelgrau,  ba«  fpecififche  ©ewiebt  6,44 
bi«  6,94,  bie  £arte  gering,  ba  e«  (ich  feilen  unb 
eitjen  läßt.  ift  noch  ftrengfluffigee  al«  5Ragnefium, 
fef)c  feuerbeftanbig , unb  fehc  fchwec  al«  9Retall  ju 
erhalten,  nuc  in  flcinen  Sugelcben.  Sa«  ÖEPb  bef* 
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felben  ift  gelb,  fo  » ie  bie  Sluflofungen  in  Säuren. 
Sfttt  ?ilfati  unb  ftiefelerbe  fchmiljt  bas  Oppb  ju  einem 
burchfichtigen  hellbraunen , ober  auch  raucbtopa«* 
äfjnlicben  ©lafe.  8fuf  ^orjeüan  giebt  e«  eine  bunfle 
orangene  garbc. 

383.  ®a«  ^itanium  ifi  auch  ein  oon  £>rn. 
Älaptotlj  ftiiccft  in  bem  rotften  Schbrl  au«  Ungarn 
entbecfte«  Sftetall,  bunfelfupferbraun  oon  garbe, 
fprobe,  boch  in  fleinen  SMättcpen  etroa«  biegfant,  äu* 
ßerft  ftrengflufßg , unb  baf>er  fehr  fcp»er  au«  feinem 
Oppb  h«r}ufteücn.  <5$  ^>at  ftarfe  2ln3ie{)ung  jum 
öppgen,  unb  läuft  an  ber  2uft  bräunlich  an.  2ln 
ber  2uft  gerbftet  roirb  e«  ju  einem  bläulichen  Oppb; 
je  mehr  es  oppbirt  wirb,  befto  »eißer.  2)aö  SDietall 
felbft  iji  in  Säuren  leicht  aufläölich;  ftarf  oppbirte« 
fchmerer.  2Der  33orap  l6fet  ba«  Oppb  im  glujfe  auf, 
unb  »irb  baoon  fcbbn  hpacinthvoth  gefärbt.  Sfuf 
^orjeüan  eingebrannt  giebt  e$  eine  gut  berfenbe  reine 
jtrohgelbe  garbe.  Saburch  unb  in  Verfemungen  mit 
anbern  Oppben  fann  eS  ffir  bie  ipo^ellanmahlerep  nü^s 
lieh  »erben. 

384-  $a$  ^eDuriuttl  ift  noch  ein  oon  bem  ge« 
baebten  großen  <5f)emifer  in  einem  Sicbenburgifchen 
©oibecje  entbeef teö  üftetaü.  (§i  hat  eine  jinmreiße, 
in«  ©raue  fallenbe  garbe,  mit  ftarfem  SKetaUglanjc, 
ift  fepr  fpräbe  unb  leicht  jerreiblich,  im  ©efuge  ge* 
rgbblättericht,  nimmt  langfam  erfaltenb  eine  frpftal* 
linifche  gorrn  an,  ift  bi«  je^t  ba«  leichtefte  ÜJfetall, 
mit  bem  fpeciftfchen  ©e»i<hte  6, 115 ; ift  fehr  leicht* 
flufftg,  boch  nicht  fo  fehr  al«  Vlep,  f„bmiljt  oor  bem 
@IÄ()en;  ift  fluchtig,  fo  baß  c«  in  ocrfcploffenen  0e* 
faßen  burch  mäßige  ©lühhi^e  »ie  öueeffilber  aufge* 
trieben  »irb.  Vor  bem  Scbmeljrohre  brennt  eS  mit 
einer  ziemlich  lebhaften,  am  Dianbe  grünlichen  garbe, 
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ttnb  verfliegt  gänjlicb  in  einem  n»cif(i<b  grauen  Staude 
mit  einem  befonbern  fünfenben  ©ecucfce.  2>a«  Oppb 
ift  fel)t  teiebt  fcbtneljbar,  unb  ba«  SOfetall  barau« 
leicht  berjufteüen. 

385.  $a«  5trfenifmetan  bat  im  frifeben 
©ruebe  eine  weijjgraue,  glomjenbe  garbe,  bie  balb, 
febmu^ig  gelb  unb  bann  fchroarj  wirb , ein  blättericb* 
te«  ©efüge,  ift  febr  jcrbrccblicb , fo  ba§  eö  ftcb  febr 
fein  jerpuloeen  läßt,  boch  aber  (nach  ©ergmann) 
bartet  alö  Supfer.  2>urcb  bie  äöirfung  ber  orobiren« 
ben  2uft  »ediert  e«  nicht  allein  feinen  @lanj,  fonbern 
wirb  auch  mürbe,  fogar  ftaubartig.  ift  ba«  fluch* 
tigfte  aller  fWctalle,  fann  in  gefperrten  ©efäjjen 
frpftallinifch  aufgetricben  werben,  giebt  febon  bei) 
356  @r.  gabrenb-  ftcbtbare  3iebel,  brennt  auf  Sol)« 
len  geftreut  mit  einer  bunfeln  weifjbläulichen  glamme, 
unb  einem' weißen  nach  oerfaultem  Snoblauch  riechen« 
ben  2>antpfe,  ber  fich  an  falten  Sbrpern  al«  ein  wei« 
§cr  ©efchlag  anlegt.  ®iefe«  ift  ba«  weiße  Slrfenif, 
Welche«  oben  (306.)  bet)  ben  Säuren  »orgefommen 
ift.  SOtit  bem  Schwefel  oerbinbet  ba«  Srfenifmctall 
fich  leicht  burch  Schmcljuug  unb  btirch  Sublimation; 
bie  ÜJiifcbung  ift  gelb  ober  rotl).  SDie  rothe  wirb 
burch  ©erbinbung  mit  Säuren  gelb.  SWit  ^>f)oöp^oc 
»erbinbet  e«  (ich  in  einer  gelinben  Sc^melj^ige  }u  ti* 
nem  fehwarjen,  glänjcnben,  fprbben  S6rpcr.  . gette 
£lc  Ibfen  eö  im  Soeben  ju  einer  fehwarjen  jäi>en 
SWaffe  auf,  noch  leichter  ben  weifjen  irfenif.  Äöe« 
nige  Säuren  f&nnen  ba«  Slrfeuif  aufgelbfet  erhalten, 
weil  eö  felbft  burch  bie  C'jrpbatton  faurer  Statur  wirb. 
3n  bem  0aö  ber  überfauren  Saljfäure  entjünbet  e$ 
fich,  unb  wirb  Säure.  2>ic  ©erpujfung  mit  Salpe* 
ter  perwanbelt  e«  in  eine  oollfommene  Saure.  — 
gaft  mit  allen  iWetallen  laßt  fich  bae  Slrfemfmctall 
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jufammenfebmefjen,  macht  bie  gefchmeibigen  fpräbe/ 
bie  weichen  ftact,  bie  ftrengfluffigcn  (etc^tfluffigec/ 
einige  leichtfläfftge  jwar  auch  fchwerflafftger,  bie  gel« 
ton  unb  rotten  »eifj,  bie  weißen  grau,  ba$  ,3inn 
ausgenommen,  macht  fie  einer  gellem  Politur  fähig, 
unb  fann  auS  allen  burch  ftarfeS  geuer  herauSgetrie« 
ben  toerben,  nimmt  aber  auch  einen  $heil  oon  ihnen 
mit  ftch  fort.  2)ie  Metalle  »erben  häufig  bureb  Sr« 
fenif  mineralifirt  angetroffen.  — 2>ie  Slrfeniffäure 
benimmt  ben  ©läfern  ihre  gatbe. 

386.  Sa«  ^Bolftam«  ober  ^ungfteinmetaH 
iff  auß  bem  Söolfram  unb  bem  Sungftein  (Schwer« 
ftein)  bis  jefct  nur  in  fehr  geringer  Sföenge  erhalten, 
»on  ben#rnn.  Slhupar,  ben  (Sn tbe (fern  beftelben, 
als  ein  Äorn,  baS  aus  oielen  flcinen  fcfjc  jetreiblichett 
Äugelchen  jufammengefept  war,  ftahlgrau,  äußerffc 
ftrengflufftg,  jiemlich  haCt/  »ic  B>nf-  £><»$  fpecifi« 
fche  0e»icht  fanben  fie  17,600.  ®ie  Herren  fKu« 
precht  unb  2onbp  erhielten  biefeS  SCRetafl  in  ei« 
nem  fleinen  jufammenhangenben  conoejen  Siegel« 
fape,  rbthlich  braun  oon  garbc,  im  33rucbe  blatte« 
rieht,  mit  glänjenben  SSlättchen,  beten  ©lanj  ftch 
in$@elbejog,  ein  wenig  gefchmeibig,  boch  weniger 
alS  Bin?/  hart  wie  SÖiSmuth.  2>er  Strich  auf  bem 
fprobierfteine  war  bunfelgrau,  faft  ohne  ©lanj.  £>a$ 
fpecijifche  ©eroicht  War  6,82  3.  öS  ift  äußerfi  ftreng« 
fluffig  unb  feuerbeftänbig.  93on  ber  Sungfteinfäure 
oben  (310.). 

387-  ®<js  SBofpbfcan  * ober  SOBafferbfep* 
metall  ifi  bis  jetjt  auch  nur  in  fehr  geringer  üXenge 
auS  bem  SBafTerblet;  *)>  worin  eS  burch  Schwefel 
mineralifirt  ifi,  erholten  worben,  oon  ißelletiec 

nur 

•)  JiicfcS  Mineral  ift  nicht  mit  hem  SXciÜWep  ober  Schreib« 
hleo  ju  ocnmhfeln. 
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nur  a(3  eine  gufammengebacfene,  fA^ürgliAe , g«t* 
teibliAe,  metaüifA  glüngenbc  2Raffe,  in  »elAer  ßA 
flcine  graue  glangenbe  SügelAen  geigten,  mit  bent 
fpecißfAen  ©eroiAte  non  etwa  6,000.  2)urA  ftarfe 
(sfrftipung  oerwanbelte  e$  fiep  in  ein  weifjeö,  flüAti* 
ges,  in  glüngenben  fabeln  fcpftaüiftrtcö  Oppb , ba$ 
fcbncll  gu  einer  ©aure  wirb.  JRaA  anbern  33erfu* 
eben  war  bas  9ÄetaU  gufammengeflcjftn,  ßaftlgrau, 
ton  fbrnigem  ©ewebc,  nicht  ftart,  meftt  mürbe, 
fprbbe,  mit  bem  fpectfifAen  ©ewiAte  6,963.  33on 
ber  SBafferblepfäure  oben  (309.). 

388.  £a$  dfjromiuttt  (garben  gebenbeö  5J?e» 
taü)  ift  oon  ben  |)nn.  & 1 a p r 0 1 ft  unb  3?  a u q u e 1 i n 
guerft  in  bem  fibirifeben  rotften  SMepfpatft  al$  Oppb 
entbccft;  na  After  auA  in  bem  grünen  Siepfpatft,  in 
bem  pcruanifAen  ©maragb,  in  bem  SKubin  ©pmclt  ' 
unb  im  fäAPfAen  ©erpentin  gefunben.  ®a$  üftetatt 

ift  grault A wei§,  feftr  ftart,  gerbrcAliA  unb  ftreng* 
ßüffig,  oppbirt  ßA  fAtber,  wirb  pon  ber  ©AwefeU 
unb  ©algfaure  niAt  angegriffen,  pon  ber  ©alpeter* 
füure,  unb  fAneller  pon  bem  ©olbfAeibewajfcr,  mit 
grüner  garbe  oppbirt,  unb  barauf  in  ben  3uftanb  ei# 
ner  ©üure  gebraAt,  bie  orangengelb  ift.  33on  ber 

Sftromiumfüurc  oben  (3  r 1.). 

• > 

V.  23retin&arc  Materien, 

389.  brennbare  Äbrper  pnb  folAe  , bie  gang 
ober  gum  Jfteil  au$  ©toffen  beftet>en , welAe  &ep  ftin* 
lüngliAer  (Srftiftung  mit  ©lüften  ober  mit  glamme 
oerpüAtigt  werben.  83on  ber  SSefAuffenfteit  unb  Ur* 
faAe  biefer  2fuf(6fung  in  ber  golge.  &ier  follen  bie 
SJlaterien  unb  Äbrper  betraAtet  »erben,  »elAe  ber* 
felben  fiftig  pttb.  Einige  pnb  einfaAe  ober  unjer* 
legte,  anbere  pnb  jufammengefefste.  3U  )enen 

ren 
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ren  einige  SRetalle,  »on  »eichen  ftfon  Sfiachricbt  er« 
theiltiff;  bann  ber  Söafferftoff  (^pbrogen),  Sch»e« 
fei,  ^>f)o&p^or,  Sohlenffoff. 

390.  $er  2ßöfferffcff  *)  ift  bie©runblage  ber 
cnt;ün6baren  £uft,  ber  flüchtigste  aller  brennbaren 
(Stoffe.  2>iefe  Suftgattung  (SBafferfloffga«) 
wirb  auf  mehrere Strten  erhalten,  am  leicbteften  burch 
Sluflofung  »erfchiebener  Sftctallc,  inebefonbere  be« 
Gfifen«  ober  3inB,  in  ocrbünnter  Schwefel#  ober 
Saljfäure,  wobei)  in  ber  mit  SOnffer  gefperrten  Vor# 
Jage  ber  ?uftgerütl)fchaft  ber  entwicfelte  luftfbrmige 
Stoff  aufgefongcn  wirb.  2)a«  SBaffer  in  ber  ange# 
»anbten  Säure  wirb  ^iebcp  jerfe^t  (270.).  3ioch 
reiner  wirb  biefeö  0a«  erholten,  wenn  man  SBaffer# 
bämpfe  burch  ein  gluf)enbe«  eiferne«,  mit  blanfem 
(Sifenbratlj  gefüllte«  3\of)r  ftreichen  lagt,  unb  fie  in 
ber  gebaebten  Vorlage  auffängt.  Vetjm  Verbrennen 
be«  SDeingeifte«,  ber  Stapften , unb  oegetabilifcher 

. ober  animglifcher  &6rper,  cntfte^t  e«  auch,. aber  nicht 
rein. 

391.  2)ie  entjünbbare  ?uft  ift  mit  Söaffct  gar 
nicht  ober  nur  fcbwer  mifchbar.  Sie  ifl  piel  leichter 
al«  gemeine  ?uft,  im  reinften  3uftan&e  12  bi«  13 
mahl  leichter,  baljer  große  mit  if>r  gefüllte  ©alle  balb 
nach  ihrer  Grntbecfung  gut  Juftfchifffahrt  angewanbt 
flnb.  2>em  tf)ierifchen?eben  ift  fie  nachtheilig,  $flan* 
genfamen  feinten  in  ihr  nicht;  hoch  erhalten  fich 
^flangen  in  ihr  ber  Sonne  au«geflellt  mehrere  Sage 
lang  giemlich  gut,  unb  oerminbern  ;ffe.  3n«befon# 
bere  ift  biefe  Juftgattung  wegen  ihrer  (Sntgünbbarfeit 

merf* 

*)  JDie  Benennung  baber,  »eil  bep  ber  ?nfjiSubung  einer 
SKifcbung  con  entgunbbarer  2uft  unb  ©auerfioffgatf 
(febeniluft)  SSJaffer  berppigebracht  wirb/  f.  ben  VH. 
«bfchnitt. 
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merfmürbig.  S^ar  l&fc&t  fte  für  fleh  otfein  ein  hin* 
eingebracbtcö  Picbt  ober  eine  glufjenfcc  Äoble  gleich 
ouö;  trenn  fie  aber  mit  gewöhnlicher  ober  mit  reiner 
Pebenöluft  t>ermifcf>t  ift,  fo  entgünbet  fie  ficb,  bet)  2lns 
näherung  einer  gfamme  ober  burcb  beit  eleftrifcben 
gunfen,  auf  einmal  mit  ©eräufib  ober  mit  einem 
heftigen  knalle.  günf  $Kaumtf>eile  gemeiner  unb 
jtrep  !J()ei!e  brennbarer  Puft  oermifcbt  geben  bie  frärf* 
fie  SBerpuffung;  aber  ein  $&eil  reiner  Pebeneluft  utib 
jtoep  3f)eile  brennbarer  eine  oiel  heftigere.  £ie  uns 
oermifcpte  entgünbbare  Puft  brennt  in  beut  $alfe  einer 
glafcpe  ruhig  fjcrabmarr«,  weil  bie  SBerührungöfiäcbe 
mit  ber  äußern  Puft  flcin  ift. 

392.  S3ep  bet  ©lühung  regetabilifcber  unb 
t^ierifcper  Äörper  entbinbet  ficb  tfieiig  fol>leitfuui*ed 
@a$  (263.),  eine  auS  biefem  unb  au$  SöafFer* 
ftojfgaS  cbemifcb  gufammengcfc^te  ©atfart,  bie  auch 
entjünbbar,  aber  riet  fernerer  al$  reinem  SSatTerfioff* 
ga$  ift,  unb  einen  anbern,  unangenehmen  ©erueb 
hat,  foblenffopaltiger^atTcrfloflfcia^  (Gas  hy- 
drogene  carbone).  ©a$  mit  bemfelbcn  jugleicb 
entbunbene,  nur  bepgemifebte,  fof)lenfaure  ©a$  läßt 
ficb  burcb  Xalfroaffer  roegwafeben , bafi  febroere  23af* 
ferftojfgaö  aber  roirb  t>on  bemfelben  nicht  oerfcblucft. 
2)urcb  fntjunbung  aber  entfielet  barau$  SDaffer  unb 
foblenfaurcö  ©aS.  2lu6  fumpfigem  SBaffer  erhält 
man  biefeä  ©a$  burd>$  Utnrüf)ren,  inbem  man  bie 
tntftehenben  ?uftblafen  in  einer  umgefebrten , rorher 
mit  SBaffer  gefüllten,  glafcbe  ober  S3lafc  oermittelfi 
eines  SricbtetS  fammclt.  25ie  geuerfebroaben 
in  unterirbifeben  $6hlen  unb  S3ergroerfen,  oorjüglicb 
in  SteinPohlengruben,  roelcbe  fiep  mit  $eftigfeit  an 
ben  ©rubenlicbtetn  entjünben,  finb  biefe  febwere  8frt 
entgünbbarer  Puft.  Pfucp  in  benöebärmen  ber$b'cr< 

ent; 
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entmicfelt  fie  fich.  geurige  euflerfc^cinungcn  finb 
berfelben  jum  S^ei(  jujufcbreiben. 

393.  2>ee  0chroefel  ift  eine  bis  je^t  unjerlegte 
gjfaterie,  blafjgelb,  ohne  ©eruch  unb  ©efehmaef, 
fprbbe,  leicht  jerreiblich,  mirb  burch  iKciben  deftrifch, 
ift  in  £len  oerntittelft  (Srmärmung  auflo$li<h,  nicht 
in  SBaffec  unb  SDehtgeift,  leicht  fchmdjbar,  fe^c 
fluchtig  unb  burch  (Sehnung  entjünblich,  n>icb  bep 
212°  gnfjr.  meich  , bep  2440  tropfbat  flüffig,  frps 
ftalliftrt  fich  cul)ig  erfaltenb  ftraljlen  s ober  nabelfäts 
mig,  perbunftet  fchon  bep  1500/  unb  giebt  babep  eis 
nen  ftarfen  ©eruch.  3n  Perfchloffenen  ©efäjjcn  legen 
fich  bte  Kämpfe  be$  gefchmoljenen  unb  erhigt  gel>altes 
nen  ©cbmefdS  in  ©cjtalt  feiner  nabelfbrmiger  Stps 
ftalle  (©chmefelblumen)  an  ber  SDanb  be$  ©es 
fä§eö  an.  $3ep  bem  gutritte  ber  £uft  bis  ju  300° 
erhi^t,  entjünbet  fich  ©chmcfel  unb  brennt  mit  blau* 
lichter  glamme,  begleitet  pon  einem  febr  erftiefenben 
Kampfe,  25aburch  Permaiibelt  er  ftch  in  SJerbinbung 
mit  bem  öfpgen  ber  ?uft  in  ©cbmefelfäure,  unb  fein 
2)ampf  in  eine  unoollfommenc6äurc  biefcr3rt  (264. 
267.). 

ÜJ?it  ben  ft^en  Silfalien  oerbinbet  fich  ber  ©chmes 
fei  su  einer  im  SDaffcr  aufl&Slichcn  üRaffc,  ©chm es 
f ela  Kali  (©chmefelleber.),  roorauS  berfelbe  burch 
©äuren  miebec  gefchieben  roirb  (2  5 7.).  2(uS  ©chroe* 

fei,  ämmoniaf  unb  ungelbfchtem  Salf  mirb  eine 
flüchtige  ©chmefellebec  beftiüirt.  9Rit  allen 
SHetallen  perbinbet  fich  ber  ©chmefel,  nur  nicht  mit 
ipiattna,  ©olb  unb  3inf.  3n  ben  @rjen  unb  Siefen 
foinmt  biefe  ©erbinbung  häufig  por.  2Xit  5len  unb 
gettigfeiten  entftehen  bie  ©chmefelbalfame, 
bräunlich  Pon  garbe  unb  unangenehm  pon  ©eruch. 

394. 
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394.  Söenn  auf  ©cbmefelleber  ein«  berbunnte 
©aure  gcgoffen  wirb,  fo  entroitfelt  ficb  bermittefft 

' bcc  3erfei;$ung  be$  SBajferantbeilö  in  ber  ©aure  ein 
jufammengcfeliteS  ®a$,  ba$  ©cbmefel  in  Söafferßoff 
aufgelbfit  entölt,  bcpcttifcf)C  Stift  ober  Gas  hydro. 
gene  lulphure.  SWan  muß  eö  über  Reißern  ©affet 
auffangen.  <5$  erftieft  ben  Sltfyem  unb  bie  glamme, 
ift  aber  unter  33erül)rung  mit  gemeiner  £uft  entjünb* 
bar,  unb  erjeugt  bepm  Verbrennen  nicht  allein  ©af* 
fer,  fonbern  fe^t  auch  ©cbroefcl  ab.  2>er  ©erueb  ift 
fel>r  ftinfcnb , wie  bon  faulen  (Ipern.  $n  ben  ©cbme* 
felbabern  ift  biefeS  ©a$  ein  ©eftanbtbeil.  ?lucb 
butd)  Vefeucbtung  ber  ©cbmefelleber  mit  erwÄrmtem 
©affer  entmicfelt  ee  ficb. 

395.  £>ie  Kampfe  bon  ©cbmefcl  unb  Pon  Sllfo* 
|>ol  bereinigen  fub  mit  dcbi§ung,  unb  geben  abge* 
füblt  eine  tropfbare  • ftinfenbe  glüffigfeit,  woraus 
bureb  gugegoffeneS  ©ajfer  ©cbwefel  nieberfattt. 

396.  2>cr  *pf)06pl)or  (ber  Vranbtifcb-'Äunfel* 
febe)  ift  ein  iprobuct  ber  Sunfr,  halb  burebfebeinenb, 
blaßgelb , bon  ©efebmarf  etwa«  f>etb  unb  roibrig,  mit 
einem  merflicben  SnoblaucbSgerucbe,  in  bem  3«fam* 
menbange  feinet  Steile  bem  ©aebfe  Ähnlich,  im 
»ruebe  glünjenb,  unb,  wenn  er  nacb  ber  ©cbmeU 
jung  langfam  erfaltet,  in  priSmatifcben  fabeln  eher 
lÄnglicbten  Octaebren  frpftallifirt.  SDaS  eigenem* 
liebe  ©erciebt  b<»t  Sourcrop  2,033a  gefunben.  3n 
©affer  unb  in  ©eingeift  ift  ber  <Pb»»Pb»c  unauflbS* 
lieb ; in  6len  läßt  er  ficb  bep  einem  gewijfen  ©arme* 
grabe  aufl&fen,  unb  macht  fie,  befonber«  ba$  helfen* 
61,  leuchten.  dr  ift  flüchtig,  leicht  fcbmelgbar  unb 
febr  entgünblicb.  ©cbon  in  einer  üemperatur  nabe 
an  ber  grojtfülte  berbampft,  er  an  ber  atmofpbari* 
feben  2uft,  mit  fcbwacbem,.  im  2>unfeln  empfmbba* 

Äln0eW€ncpcl.'a.itb‘  Ci.Äufl.)  €c  een 
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een  2euc^>ten.  S3ct>  104°  gahcenf).  fchmiljt  et-,  61-9 
iao°  obec  noch  bacuntec  entjünbct  ec  ficbmit  heftiger 
£i?e , lebhaftem  Siebte  unb  gunfenmerfen.  3n  bec 
gebenöluft  gefehlt  ba$  33ecbcenncn  mit  eiel  gcbßecec 
£eftigfeit  unb  mit  bem  bienbenbftcn  ©lanje.  ?Dtecf# 
rouebig  ift  eö,  baß  bec  $h°$P&0C  untcc  bem  öcabe 
bec  ©chmeljhifce  in  »illig  ceinec  SebenSluft  mebcc 
bampft  noch  leuchtet,  fo  baß  beibe  SWatecien  fuc  fidj 
allein  untec  jenem  @cabe  bec  Jempecatuc  nicht  auf 
einanbec  mieten.  OI)ne  Puf<b  c'ne  nnbece  @a$act 
aufgelbfet  ju  fepn,  »ecbcennt  bec  ißf)o$pboc  nicht. 
3n  ©ticfgaS  I6fet  ec  (ich  leicht  auf  a!$  25unft,  ohne 
jeboch  ju  leuchten  unb  ju  »ecbccnncn;  fobalb  man 
abec,  felbft  in  niebcigecec  Jempecatuc,  ©auecftoffgaS 
hinjuläßt,  entfieljt  Scuchten  unb  langfameö  Rechten* 
nen.  2)a$  ©tirtgaö  ift  alfo  ba$  SlneignungSmittel 
jroifchen  bem  Ö£pgen  unb  bem  ißh^P&or.  SDcnn 
«Phoöphoc  im  ©ticfgaS  leuchten  follte,  fo  tjt  ohne 
jjmeifel  noch  etmaö  Öppgen  bacin. 

SDcgen  bec  glucbtigfeit  unb  Grntjunbbacfeit 
muß  bec  ipijoSphoi’  in  luftfeecem  ÜÖajfcc  aufberoahet 
meeben.  Grc  ubeejieht  fich  hierin  abec  mit  einec  meiß# 
liehen  9vinbe  bucd>  eine  gecinge  Opobicung,  e$  fep 
bucch  bic  in  ba$  Söaffec  bepm  @c6ffncn  be$  0lafc$ 
einbeingenbe  guft,  obec  bucch  Bfrfe?unö  htf  Söaf# 
fer$. 

2Bie  bec  $h°®Pl)0t  nuS  bec  ^h^P^cfäuce  ge« 
monnen  roicb,  ift  (276.)  angeführt.  ßhet>^nt  hat 
man  ben  $hoöPl?or  auf  eine  langmeilige  unb  efelhafte 
«rt  auö  $aen  bereitet,  ba  biefec  ^h°^P()otfäuce  ent# 
h^it. 

397.  59enn  ^h^Phff  in  23afferftoffga$  gelegt 
mirb,  fo  micb  ein  roenigeS  baoon  in  biefem  aufgelbfet, 
unb  lej$terc$  echalt  »on  jenem  einen  befonbecn  ®Ci 

euch, 
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eoep,  mit  berCfigenfepaft,  in  bcciOJifctun^  mit®auew 
ftofFgaS  leueptenb  ju  fcpn.  £a$  mit  ^pooppor  auf 
btcfe  ört  oerbunbene  2BafFerftoffgaö  peijjt  pfycöpljo* 
rt<#teö,  Gas  hydrogene  phosphoreux. 

398.  5öirb  ’Ppo^ppor  mit  ber  fauge  eines  tyen» 
Pen  feuerbeftinbigcn  ‘Mali  in  einer  öntbinbunggflafepe 
Pigerirt,  fo  entrcicfelt  f:cp  anfänglich  ‘BaffcrftcjfgaS,. 
»nb  julcljt  eine  au$  Picfem  0cö  unb  bem  barin  auf« 
gelbfeten  ^poöppoc  jufammengefcljte  fuftgattung, 
trelcpe  einen  ©erucp  wie  faule  gifcpc  pjt,  unb  ben 
Per  $injula|Tung  bec  fuft  unter  ben  Oxecipienten  be$ 
i£uccf|'tlberappacat$  fiep  mit  einem  Scplage  unb  leb« 
paftem  fiepte  entjünbet.  febeneluft  barf  man  mit 
jpr  'unter  bem  SKecipienten  fauni  gufammen  bringen, 
faßt  man  biefeS  ©aö  einige  3cit  fiepen , fo  fcpcibet 
fiep  ber  <ppo$ppor  ob , unb  c$  bleibt  gemeine  brenn* 
bare  fuft  jurüef.  ©tan  nennt  btefcS  jufammengefepte 
@aö  pl)obpf)orf)alti(}eö  ^afferffoffqaä , Gas  hy- 
drogene  phospborif.  (?$  entftept  burep  3trftgung 
ber  SSeftanbtpeile  beS  SöafferS,  beffen  |>pbrogen  mit 
Pem  aufgelftfeten  $po£ppor  luftfbrmig  geworben , ba 
ba$  Ojrpgen  fiep  mit  bem  übrigen  <ppooppor  oerbun* 
ben  pat,  unb  ppoäpporfaureö  SUfali  giebt.  SDie  55e< 
reitung  biefeö  0a$  erforbert  ^otftepr.  <5$  entwicfelt 
fiep  burep  gäutniß  auö  animalifepen  unb  Pegetapili* 
fepen  Sftrpern,  SDaper  3 r r I • <P  t e r, 

399,  ÄpplenfToff  ijt  eine  einfaepe  ober  unjer* 
legte  Materie,  wclcpe  ben  grb&ten  Spcil  ber  gemeinen 
Srtcn  oon  Sepien  au$macpt,  womit  man  jie  aber 
iticpt  oerrceepfeln  muft,  &of)ft  ift  ber  Ovücfftanb  ei* 
ne$  opne  3utritt  ber  fuft  burepö  geuer  j erlegten  rege* 
tabilifepen  ober  tpierifepen  S&rperS,  naepbem  alle 
fläeptigen  Jpeile  burep  troefene  2)eftillation  (b.  i.  opne 
gufa?  einer  ftöfjigen  Materie)  auögetrieben  finb,  2>ie 
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auf  fotc^c  Urt  au«  £>elj  inäbefonbere  erhaltene  »oll* 
fommene  ftoble  ift  ein  troefner#  fprbbcr#  unfcbmclj* 
barer#  im  SBaffct,  in  ölen  unb  in  Söeingeift  unauf* 
Ibelicber#  gerueb*  unb  gefebmaef lofer # fchwarjer  Sbr* 
per#  ber  in  freper  Suft  mit  blojjcm  ©lüben,  ohne 
Stauch  unb  9\ujj # eeebrennt.  3n  oerfcbloffcnen  Qje* 
fifjen  leibet  fie  auch  bureb  ba«  bfftiflfte  geuer  ferne 
Veranberung.  Sie  entfalt  noch  einige  frembartige# 
feuerbeftanbige  ?f)eile,  welche  nach  bem  Verbrennen 
an  freper  Suft  al«  Slfibe  jurücf bleiben.  2>ie  Siet#  wie 
bie  #oljfof)len  in  ben  Äoblenmeilern  bereitet  werben# 
ift  ber  troefnen  Beftillation  be«  @bemifer«  ähnlich. 
SDie  2tb|icbt  be«  a3erfo^>lend  ift#  bie  fluchtigen  5^eile 
ju  »ertreiben#  welche  Stauch  unb  9tu§  geben,  unb 
bie  glamme  bureb  Verbreitung  fcbwäcben,  alfo  ein 
ftirfere«  Brennmaterial  ju  erbalten.  Bep  ber  Be* 
reitung  mag  bie  ftoljle  ©auerfioff  in  ftcb  aufnebmen. 

400.  2>ie  Äoble  enthalt  auch  Söafferftoff.  Bep 
ben  Berfucben , welche  ?a»oificr  mit  bem  Verbrennen 
ber  Noblen  in  ctngefcbloffener  reinen  £ebcn«luft  an* 
jtellte,  jeigten  ftch  SBaffertropfen  auf  bem  JQuecffilber# 
welche«  bie  @locfe  fperrte#  unb  an  ber  innern  gliche 
ber  Öloefe  felbjt.  2>iefe«  mu§  bureb  Verbinbung  betf 
ffiajferftoffe«  in  ben  Sohlen  mit  bem  Oppgen  ber  2e* 
ben«luft  entftanben  fepn. 

Scheele  fanb#  ba(j  Noblen#  mit  fauftifebem  Hl* 
fali  jufammengerieben,  unb  in  einer  Otctorte  befril* 
lirt,  eineSJfenge  brennbarer  Suft  gaben,  ebne  foblen* 
faure  Suft;  bagegen  aber  ba«  Sllfali  feinen  äljenbcn 
©efebmaef  »erloren  batte#  unb  mit  Siuren  braufete. 

401.  Sohle  bi«  jum  @luben  erbißt  unb  in  Be* 
rubrung  mit  Sauerftoffga«  gebracht # entbrennt  leb* 
baft  mit  gunfenjperfcn  # boeb  mit  wenig  glinjenber 
glamme.  2f«  eräugt  (ich  ein  @a«,  ba«  um  bie 
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£älfte  fcbtoerec  ift  atö  ba<  SBaffcrftoffgaS , ba$  tof)i 
lenfaure  @ a ö , beffen  SDirfungen  in  (263.)  bei 
fcbrieben  finb.  Sie  Äohle  ift  in  ihrem  Verhalten  ge? 
gen  ba$  Ojrpgen  bem  ^>l>o$pljor  unb  Schwefel  Ähnlich, 
unb  gehört  mit  benfelben,  bie  frembartfgen  83ep? 
mifebungen  abgerechnet , ju  einerlei  Gattung  ton 
Stoffen.  Slucb  jene  mbgen  nicht  ganj  gleichartige 
SDtatericn  fenn.  Ser  Sohlenftoff,  nie  eine  ein: 
fache  SRaterie,  unterfcheibet  ftch  burch  fein  Verhalten 
bepm  Verbrennen,  inöbefonbere  baburch,  baß  er  bie 
©runblage  einer  eigenen  Säure  ift,  bie  für  fid>  allein 
nur  in  luftattiger  ©eftalt  erhalten  werben  fann.  Sa? 
her  entfteht  bet>  ber  Verbrennung  btcfc$  Stoffes  oiel 
weniger  £i§e  unb  2icbt,  als  oon  jenen  Stoffen,  weil 
ein  elaftifcbeö  gluibum  SB&rmeftoff  ju  feiner  Vilbung 
erforbert. 

402.  Sie  äftugbarfeit  ber  Sohlen  ift  mannich? 
fach,  auch  in  chemifcher  SKucfficht.  (Sine  in  beit 
neuern  3eitcn  von  ?owig  entbeefte  ift,  baß  fte  ein  un? 
gemein  wirffanieS  SWittel  ftnb,  oicle  glufftgfeiten  t>on 
einem  branbichten  ober  fonft  unangenehmen  ©eruebe, 
unb  einer  jweefwibrigen  braunen  ober  anbern  garbe 
ju  befreien.  3-  83*  bet  gemeine  Vranntwein  wirb 
burch  bloße  3umifchung  eines  jw&lften  Xtyeitt  guten 
SohlenpuloerS,  bftereS  Schütteln  unb  nacbhftigeS 
äbftehen  in  einer  glafche  oon  feinem  ubeln  ©erueb 
unb  ©efehmaef  gänjlich  befrepet,  oerliert  auch  bie 
oom  gaffe  angenommene  gelbe  garbe,  £onig  inSDaf? 
fer  aufgel&fet  unb  mit  Sohlenpuloer  gefoebt,  oerliert 
feinen  eigenen  ©eruch  unb  ©efebmaef  fo  obllig,  baß 
er  alS  3utf«  recht  gut  gebraucht  werben  fann.  Vrau? 
ncr  Sorup  wirb  auf  bicfelbe  ?lrt  wafferhell,  gerueb* 
IoS  unb  oon  reinem  3ucfergefcbmacf.  VcrborbencS 
Sßajier  wirb  baburch  trmfbar  gemacht.  3n  ben  Su? 
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eben  pat  man  fcbon  lange  bie  $oljFol)le  angehxlhbf, 
gifcbcn  auö  moorigten  SBnffern  ben  mittigen  &e* 
fcbmacf  ju  benepmcn.  — ©er  ©cunb  biefec  28ir* 
fungen  micb  in  ber  ftarfen  Sln-ieljung  jmifcbcn  bem 
Äoljlcnftoffe  unb  bem  öfpgen  liegen,  beten  leptereS 
burcb  bie  Äol)le  aus  bcn  fäcbenben  unb  Äbeltietben* 
ben  (fntimfcpungen  in  bcn  Ä&rpern  perauSgejogen 
mirb. 

403.  ©urd>  bie  fiarfe  Slnjicpung  beS  Noblen* 
ftoffS  jurn  ©jpgen  gefcbiept  es,  bafe  ben  metallifdjen 
Öppbcn  unb  ber  ^>f>o6pf>orfäure  ber  ©auecftcff  ent* 
jogen,  ba§  collfommene  ©cpmcfelfäure  in  unuolU 
fommene  »ccmanbclt  roirb.  ©aburcb  enthebt  ba$ 
SSerpujfcn  beS  gefcpmoljenen  glüfjenben  ©alpetetS  mit 
Sollen,  unb  bie  SllFafijirung  bcffelben  ; baburcp 
giebt  ein  fcpmefelfaureS  üNittelfalj  (j.  35.  ©lauberfalj) 
mit  Äofjlenfiaube  jufammengefcbmoljen  ©cpmefelalFafi 
(©cprocfelleber).  ©abuccb  wirb  baS  SBaffer,  »ie 
mciter  unten  eorfommen  mirb,  in  feine  35cftanbtf)eile 
gcrfe^t,  unb  mittelft  bcS&oplenftoffS  mirbftoptcnfauce 
brjeugt» 

404.  ©ec  Äoplenftoff  ijl  in  bet  3htur  fept  oect 

breitet,  in  ben  ^flanjen  ift  ec  bie  ©runblage;  in  bcn 
tpierifcben  Sbcpern  ift  er  »on  -Sicptigfeit;  auch  in 
bem  ‘Dlinecalceicpe  finbet  ec  f i<$.  drifcnocpet  ift  Fob- 

lenfaureS  Sifen;  »Rcifiblcp  ift  @tfen  mit  fto&lenftoff 
ucrbunbcn;  Soplenblenbe  bcfteijt  gr&fjtcntpeilS  bar* 
au$.  Qriner  ber  Feftbacften  dbelgcfteine  fogac  ift  bec 
reinfte  Stoplcnftoff. 

405.  ©icfes  ift  bec  fo  fepr  ec 

«fiep  burd)  feine  äu§eclicpe  ©efipaffenpeit  ju  ben  ©tei* 
nen  ju  gcp&rcn  febeint  @r  wirb  aber  mcbec  »en 
©auren  noch  eon  Sllfalien  auf  irgenb  eine  8lrt  aufge* 
Ibfet,  ba  bed;  alle  beFannten  (Srbcn  burep  eines  t>on 
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fciefcn  Mitteln  auflbSbar  ßnb.  SBcorn  3u*ritte  ber 
2uft  wirb  er  i»  einem  ©cbmeljofen  »erflucbtigt.  «Wae* 
<iucc  beachte  einen  2)iamant  auf  einer  Äapclle  unter 
eineSÄuffel  in  eine  £ibe,  bie  etwa  jut  ©cbmeljung 
be$  ÄupferS  erforberlicb  ift>  unb  faf)  nach  20  3)?inu* 
ten,  baß  er  mit  einem  fleinen,  gleicbfant  phoSphori* 
feben,  Jicbtringc  umgeben  war;  nach  fernem  30  SWis 
nuten  mar  bcrfelbe  gänjficb  eerfcbwun ben.  2>iefeö  ift 
in  ber  geige  mehrmals  roahrgenommen.  diamanten, 
bie  b’?lrcet  auf  baS  forgfältigfte  in  febr  biefe  Äugeln 
»on  spovjeüanteig  eingefcbloffen  batte , oerföwanben, 
ohne  bie  geringfte  ©put  nacbjulaffen.  Obgleich  bie 
yorjeUanmaffe  feinen  IRiß  befommen  batte,  mußte 
boeb  bie  2uft  bei)  ber  (Srhifeung  burebgebrungen  fepn. 
JDaffelbe  jeigt  ficb  bep  Äohlenputoer  , welches  eben  fo 
eingepaeft  wirb.  hingegen  diamanten  tn  Äohlen* 
geftiebe  wof)l  oerroahrt,  unb  biefeS  mit  feuerbeftanbi* 
gen  Materien  umgeben,  bfeiben,  wie  reine  Soble,  in 
einem  üußerft  heftigen  geucr  uneerfeljft.  3n  beut 
SSrennpunete  eines  großen  33rennglafe$  allmählich  er* 
hi|t,  oerbrennt  ein  Diamant  ganjlich.  faooifier 
fanb,  baß 'bie  atraofpf)ücif<be  2uft  unter  bet  ©locfe, 
in  welcher  diamanten  mittelft  eine«  fehr  großen  SBrenn* 
glafeS  jum  ?heii  jerftbrt  waren , (ich  »erminbert  h^t« 
te,  unb  ftalfwaffer  trübte,  wie  c$  Äol)lenftof  thut. 
25aß  ber  2>iamant  auö  Äohlenftoff  bcftcl)t,  ift  in  ber 
golge  noch  bureb  »erfcbiebene  SSerfucbe  beftütigt  wor* 
ben.  Sifen,  worin  ein  Diamant  eingefcblolfen  war, 
ift  bureb  ©cbmeljung  in  ©ußftahl  oerwanbelt,  wie 
bepm  Sementircn  bureb  Äohlenpuloer.  ©cbwefelfäure 
ift  bureb  einen  Diamant  if)tc$  OppgcnS  beraubt  wot* 
ben,  wie  bureb  Äohfe.  ©alpeter,  in  einer  golbenen 
Su^re  mit  Diamant  geglüht,  hat  fohlenfaureS  «llfali 
gegeben,  ba$  atf$  Äalfwaffer  fohfenfauren  Äalf  nie* 
fcetfeblug. 
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£>er  ©iamant  ift  bet  reine  Äohlenfitoff.  ©epm’ 
©«brennen  liefert  et  nichts  als  Soblenfäure,  0l>ne 
ollen  fX6cfftanb,  erforbert  tiel  mehr  £i§c  jum  ©er*  ' 
brennen  als  bie  fwljfohle,  terfchlutft  mehr  ©auer* 
ff  off,  unb  erjeugt  mehr  fohlenfaureS  @aS  als  jene, 
©iefeülefultate  jiehtöupton  aus  fernen  ©erfinden  *). 

406.  3ufommengefegtc  brennbare  SWaterten 
ftnb:  SBeingeift,  3tapl)then,  ßle,  SDachS,  §arje, 
©alfaine,  Sampler,  gctt. 

407.  ©er  ^[ßeingeifl  ift  eine  forbenlofe,  feht 
leichte,  ftarf,  riechenbe  unb  fcbmecfenbe,  bepm  ©e# 
nHffe  erwärmenbc  unb  beraufcbenbe,  fluchtige,  ent# 
aunblicbe,  mit  einer  fcbwachen  glam me,  ^ne  «Rauch 
unb  9*ujj,  mit  einem  iRücfftanbe  ton  wenigem  2Baf# 
fer,  terbrennenbe  glufpgfeit.  2Ran  erhalt  fie  burcb 
bie  ©effillation  beS  JDeineS,  be$  ©iereS  unb  onbcrec 
jur  weinicbten  @%ung  torljer  gebrachten  Slufguffe 
auf  $ftonjentf)eife,  felbft  auS  ber  thierifchen  2Rilch, 
»egen  beS  barin  befinblichen  SWilcbjucferS.  @in 
«©eingeift,  welcher  frembartige,  juweilen  branbig 
fäuertiche  ©tojfe , mit  tielem  SBoffer,  enthält,  heift 
©ranntwein.  ©urcb  »ieberholte  gefinbe  ©eftilla* 
fion  beffelben  für  fich,  ober  über  trorfnem  luftfaureit 
^Pflanjenolfali  gewinnt  man  ben  reinem  unb  terftärf* 
ten  Söeingeift.  ©er  reinfle , ton  allem  au&erwefent« 
liehen  SBaffer  beftepte,  ober  h*>cbff  rectificitte  SBein* 
geiff  hflfr  311  f 0 h 0 1.  8u$  allen  gegohmen  Äbrpern 
erhält  man  burch  fRectijication  einetlep  Söeingeifh 

408.  £6chft  entwäjferter  Hlfohol  gefriert  in 
bet  gräfjten  Äälte  nicht,  felbff  ©ranntwein  erft  bep 
6°  gahr.  unter  o.  SBcingeifi  terbunftet  leicht,  focht 
ehee  alö  SBaffer,  unb  entjünbet  (ich,  im  reinften  3u« 

ftanbe, 
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ftanbe,  an  einem  Siebte,  of)ne  er»irmt  ju  fepn.  33er* 
brennt  tnan  ben  Slffobol  in  «inein  mit  Sebeneluft  ge* 
füllten  unb  mit  Üuetffilber  gefperrten  ®efa§e,  unb 
fammelt  bie  freb  eerbiebtenben  Kämpfe,  fo  »erben 
au«  t6  Unjen  Sllfo^of  über  18  Unsen  ©affet  erhalten, 
gugleicb  entftef)t  Sofjlenfiure.  ©enn  bie  Kämpfe 
be«  ftebenben  Sllfobol«  bureb  eine  glübenbe  porjeUa* 
nene  0t6f>re  getrieben  »erben/  fo  gef>en  in  bie  $3ot* 
läge  be«  pneumatifeben  Apparats  fof>!enfaurcö  ©a« 
unb  brennbare«  0a«  über.  Sin  ber  innern  gleiche 
ber  9t6f>re  ffnbet  ficb  ein  fcb»arjet/  fef)t  feiner  SKujj. 
2)ie  S5eftanbtf>cile  be«  SHfoljol  ffnb  alfo  außer  bent 
wefentlicben  ©affer  (Ö£pgen  unb  $pbrogen)  noch 
Soblenffoff  unb  |>pbtogen;  in  »eieben  §3erbältniffen 
fie  fcpn,  ift  noeb  niebt  genau  beftimmt.  Saooijtec 
retbnet  28  2bcik  Äoblenftoff  unb  8 $bdlc  ©afferftoff 
auf  64  $beile  Söaffet. 

409.  2>er  ©eingeiff  ift  nicht  gübrung«faf)ig. 
@r  ift  ein  Mittel  »ibev  bie  gaujniß  bureb  ben  in  if)nt 
enthaltenen  Äoblenftoff  (263.)/  unb  babureb/  baß. 
er  ben  organifeben  Äbrpern,  bie  bamit  übergoffen 
werben/  ba«  ©afferiebte  entsteht; 

410.  2)er  ©eingeift  ift  mit  ffiaffer  leicbt  mifcb* 
bat/  unb  »erbiebtet  fiefo  mit  bemfelben  merf lieb (199.). 
@r  i&fet  fauftifebe  Stlfalien  auf,  oerbinbet  ficb  mit 
©äuten,  mit  ütberifeben  £len  / parsen  (204.),  mit 
©eife/  3U£ftC/  Äampber,  ^bo«pbor.  SDurcb  bie 
2)igcftion  gemürjbafter  'Pßanjcn  mit  ©eingeifte  roirb 
ein  $b«il  ibce8  flüchtigen  j6w  unb  ^arjicbjten  ©toffe« 
au«gejogen;  man  erbalt  eine  $inctur,  @ffen§ 
ober  (Slipir,  unb  bureb  bie  Stbbampfung  bi«,  sut 
£onigbitfe  einen  fpiritu&fen  (Spttaet.  2)urcb 
bie  SDcftUlation  biefer  Sinctut  erlangt  man  ben  ©ein* 
geift  »ieber , mit  ben  aufgelbfcten  ciecbbaren  $be>len 
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beö  flüchtigen  £l#  reicblicb  »crfcben,  ober  ein  befliß 
litte#  geiftige#  ©affet,  g.  23.  Pa»enbel»affer, 
Svoömarinmaffer.  25ie  auögiebbarc  ober  fürbenbe 
Sftatcrie  in  bet  Tinctnc  bleibt  gurücf.  Söcrmifrbt  man 
bfeTinetur,  anftatt  fte  ju  beftiüiren,  mit  einer  gro* 
gen  3Rcngc  ©aftcr , fo  »irb  bie  Sftifcbung  milebiebt, 
tnbem  bie  f>arjicfcten  Tljeile  bet  ^flanje  ficb  »on  ben 
gummiebten  unb  faljicbtcn,  bie  aufgelifet  bleiben, 
abfonbern. 

411.  55lit  manchen  (Sauren  »erbinbet  ficb  bec 
©eingeift , »etminbett  ihre  Schürfe,  obet  macht  fie 
milbe  unb  angenebmer  »on  ©efebmad,  mit  einem 
burcbbtingcKben  ©eruebe,  habet  man  folcbe  33er  bin* 
bungen  beifügte  (Säuren  nennt,  ©etm  man  g.  35. 
Sllfobol  gu  gleich  »ielet  Scbwefclfüure  tt&pfclt,  fo 
entftebt  eine  beträchtliche  ^tpe  mit  Slufroallen  unb@e* 
räufeb.  ©irb  fernet  biefe#  ©euiifcb  bep  gelinbem 
geuer  beftillirt,  fo  gebt  in  bie  Vorlage  eine  »cijje, 
burcbficbtige , febc  ftarP  unb  angenehm  rieebenbe,  auf 
bet  3«nge  brenneube  glüffigPeit  über,  bie  unter  allen 
tropfbar  flüffigen  (Stoffen  ber  leiebtefte  unb  flücbtigftc 
ift,  unb  ficb  fcb»n  bep  Annäherung  einer  Jicptflamme, 
ogne  berührt  gu  »erben , entgünbet.  ftarf  »er# 

bunftenben  Jheile  fangen  nämlich  geuer.  23epm  23er* 
bunften  bringt  fte  eine  grofje  Sälte  brroor.  @in 
SKeaumürfcbe#  Thermometer , bejfen  ftugel  mit  einem 
in  biefe  glüffigfeit  getauchten  Stüdcben  Jeinwanb  be» 
legt  »irb,  fällt  bi#  40  ©rab  unter  ben  @i#punct,  fo  , 
ba§  man  im  brigeg«*  Sommer  babureb  ©affet  gum 
©efrieren  bringen  fann.  5Ran  nennt  fte  Sieger  ober 
5Äap^tf>a  / unb  gum  Unterfcbicbe  »on  anbern  33er* 
binbungen  biefcrSIrt  @cb»efclather  oberS«b»e* 
felnaphth«-  Sföit  ©affet  »ermifebt  fie  ficb  nicht 
leicht,  unb  erforbert  jehnfacbe#  ©affer;  aber  mit 

©ein? 


Digitized  by  Google 


55remt6ar«  tÖHaferfert.  405 

®Betngeifte  in  jebem  SJerpültniffe  ber  SRenge.  ©ie 
I6fet  bie  |>arje  auf,  auch  bi«  im  Söeingetfte  fchwer 
ober  gar  nicht  auflb«lichen;  ba«  elaftifcpe  $arj,  bent 
fie  nach  ber  93erbunftung  feine  gcberfraft  la§t ; bie 
miiben  ,6le,  gett  unbSöacp«;  fein  ©ummi.  Grincr 
©olbauflofung  entjic^t  fte  ba$  ©olb , welche«  nach  ber 
33erbünftung  ber  3iapf>t^a  al«  eine  metaßifche  6aut 
jurficfblcibt.  Huf  ba«  @ifcn  wirft  fie  auf  eine  äh”5 
liehe  Slrt.  Sfuf  anbere  SKetalle  ober  ihre  öppbe  fcheint 
fie  feine  ©irfung  ju  paben.  (Sine  33crmifchung  ber 
©Scpwefelfüure  mit  fünf  bi«  fccp«mal  fo  ©iel  Sllfopot 
giebt  burch  bie  2)eftiüation  bie  oerfüfjtc  ©eproe* 
feifüure,  ober  ben  liquor  anodynus  mineralis 
Hoffmanni.  u 

4t  4.  6iebenbe  Sftapptpa  giebt  in  bem  pneumas 
tifepen  Slpparat  ein  brennbare«  ©a«,  ba«,  mit 
Jeben«luft  ober  gemeiner  Suft  oermengt,  Snaflluft 
wirb.  3n  ftnrfer  Saite  oerbieptet  c«  fiep  ju  einer 
tropfbaren  gluffigfeit.  @«  riecht  wie  Slapptpa,  utib 
ift  bet  flücptigjte  Sntpeil  berfelbcn. 

' * i 

413.  2)ic  concentrirte  ßalpetcrfüure  wirft  weit 
heftiger  auf  ben  Sßeingeijt,  al«  bie  ©cpwcfclfäute, 
«nb  liefert  mit  bemfelben,  auch  opne  SDeftillation, 
©alpeteratpec  ober  (Salpcternapptpa.  30*« 
Bereitung  erforbert  eiele  3?orficpt.  ®ie  f>at  eben  fei* 
ehe  ©igenfehaftea  al«  bie  ©cpracfelnapptpa  , »ft  aber 
noch  fluchtiger,  unb  unterfepeibet  fiep  auch  burch  gar* 
be,  ©eruep  unb  ©efepmaef,  2>ie  o/rfüjjte  ©al* 
petcr füure  (fpiritus  nitri  dulcis)  wirb  burep  bie 
Deftillation  einer  gr&fcern  »Wenge  Sllfopol  mit  ©alpe« 
terfaure  erhalten,  — £ic  Sffignapptpa,  au« 
<Sffig  unb  SBeingeijt,  ift  ben  anbern  3iapptpa;  Sitten 
üpnlich/  Ibfet  fiep  im  Söaffer  leicpter  al«  ©cprocfcl* 
ttapptpa  auf,  brennt  mit  einer  fepr  lebpaften glamme, 
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giebt  «Kuß,  unb  läfjt  eine  ©pur  »on  Stöhle  nach.  — . 
&ie  3Ropl)tt)en  enthalten  Silf o^of , .gjpbrogen,  Sol)* 
lenftoff,  öppgen,  unb  »ecmuthlicb  cttoaö  non  ber 
füuernben  ©oft«. 

r \ 

414.  £>ie  £Me  finb  (eic^tffuffige , im  SDaffec 
gar  nicht  ober  fe^r  wenig  auf(6elid)e,  brennbare  90?as 
tcrien,,  welche  au« SDafferftoff , Sohlenftojf  unb©auecs 
ft  off  in  »erfchiebene»  ©echültniffen  bejahen.  $l)eil«' 
finb  Jie  flüchtig/  t^eilö  nid>t.  Jene,  bie  ütheri* 
fchen,  fcbeinen  ben  meiften  5Dojferftoff ; biefe,  bie 
fetten,  ben  meiften  Sohlenftoff  ju  enthalten. 

415.  ®ic  fetten  .Ocfe  (au«geprefjten , milben) 
werben  faft  einjig  au«  ben  ©amen  (ben  jweplappigen) 
bec  ^ftanjen  burch«  Sluöpreffen  erhalten,  al«  Sein#, 
Stufe#,  SDianbel»,  £>li»en#öl.  @ie  finb  alle  leichter 
ol$  SDajfer,  mit  biefem  unb  mit  SBeingeift  nicht  mifch# 
bar,  im  reinen  Sufanbe  milbe  non  ©efehmoef  unb 
foft  gerucblo« , nicht  flüchtig,  unb  erft  bep  einem  f)0: 
hen  ©rabe  ber  ©rhi|j|ung,  bem  ©iebgrabe  (600  ©r. 
gahrenf).),  entjünbbar,  wobep  fte  mit  3«tfc<}un8 
perbampfen.  ©aber  »ergeht  ein  glecf  »on  biefen 
Ölen  auf  Rapier  nicht  burch  ©rwürmung;  auch  be# 
büefen  fte  jum  ©rennen  eine«  Sbocbte«,  burch  welchen 
ba«  öl  in  fehr  geringer  SJtenge  nach  unb  nach  Juni 
©ieben  gebracht  wirb,  ©inige  fette  öle  (Stübüf, 
SRanbelbl)  bleiben  in  ftarfer  Äälte  noch  flüfftg;  ans 
bere  (©aumül)  »erbtefen  fich , wenn  SBajfer  noch  flüfftg 
bleibt;  einige  (Cacaobl,  2Ru«fatennufefcl,  Sorbeerül) 
muffen  mehr  ober  weniger  (bi«  840  gahr.)  erwicmr 
werben , um  ju  ^ergehen.  X>iefe  Untern  nennt  man 
$flanjenbuttetn.  ©inige,  al«  Sein&l,  3Rohn# 
bl,  troefnen  an  bec  Suft  leicht,  unb  werben  junt 
SRahlen  gebraucht;  anbece,  al«  ©aumbl,  SfRanbel&l; 
SKübfamenbl,  bleiben  immer  fchmiertg,  unb  bienen 
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|um  33rennen , jam  (Sinfcbmieren  ber  IKdbcc.  X>a$ 
$cocfen»erben  jener  »irb  burcb«  Soeben  mit  9Mep? 
®EP&(374-)  beförbert,  inbent  ba$  £l  barauS  0[;p? 
gen  aufnimmt,  wie  ed  langfamer  au$  bec  ?uft  ge« 
febiebt.  &aö  Üfanjigtuecben  bec  öle  ift  eine  3er? 
fegung  unb  Säuerung  bureb  bae  Öjrpgeii  aus  bec 
Juft.  * 

9J?it  ben  äfcenben  SUfalien  machen  bie  fetten 
j6(e  Seifen  (257.  259.).  25te  Sßirfungen  becfelben 
unb  ber  Säuren  auf  einanber  finb  oben  (203.)  ange? 
fül)rt.  3ene  entziehen  biefen  einen  Jf)eil  be$  Öpp? 

gen$.  2>ie  fetten  Öle  I6fen  Schwefel,  ^Pboöpbor, 

fSJacböbacje  unb  natürliche  SJalfame  auf.  ftuf  bie 
leicht  oppbirbaren  iJJletalle  »irfen  einige  Öle , tnbem 
fic  bte  Slufnabme  bc$  öjrogenS  au$  ber  Vuft  befir? 
bern.  »JWit  oerfebiebenen  metallifcben  öfpben  oerbin? 
ben  fte  fleh  leiebt,  bureb  |>ülfe  ber  2Därme,  unb  ma? 
eben  pflafterartige  Waffen , alö  mit  ben  Öjcpben  beS 
SMepe»,  be$  2öiömutf)$ , be$  Sötagneflum,  be$  3lcfe? 
nif$.  33ecmittelfl  eineö  öummi  ober  ^flanjen? 
fcbleimä  toeeben  fie  mit  5Daf|er  miftbbac,  unb  geben 
Smulfionen  ober  eine  fogenannte  'Pflanjen? 
m f l cb. 

416.  2)ie  ätfarifdjen  ober  ftädjtiaen  Oe(e 
(toefentlicbe  *),  beflillirte)  »erben  bep  ber  naffen 
2)eftillation  ftarf  rieebenber  unb  febarf  fcbmecfenbec 
^Jjfanjentbeile  erhalten,  oon  einigen  auch  buccbßöuS? 
pteffen.  ®a$  3nnere  ber  Samenfärnec  liefert  fein 
folcbeä;  e$  roürbe  bem  Seime  nachteilig  geroefen 
fepn.  Tat  bep  ber  2>eftillation  übergebenbe  SBaffec 
ift  mit  bem  flüchtigen  £le  belaben,  »ooon  c$  einen 
$beil  aufgelbfet  enthält.  £>a$  nicht  aufgelbfete  fon? 
beet  fleh  in  bec  CRube  ab.  2)ie  meiflen  äthecifcben 

j6le 
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ßle  finb  leichter  al$  ©affer;  einige/  ol$  SMfcnbl, 
3imnit6I,  finb  febroerer.  @ie  finb,  wie  febon  bcs 
merfr  ift/  etwa«  auflösbar  im  SBaffcc , mehr  ober 
weniger/  unb  tfjeilen  bemfelben  ©erueb  unb  @e* 
febmaef  mir.  3m  aöcingcift  l6fen  fte  ficb  auf.  3&* 
©erueb  ift  burebbringenb  unb  aufjerft  mannigfaltig, 
von  jeher  ^ftanje  anberö;  bec  ©efebmaef  ift  beijenb, 
oft  brennenb;  ihre  garbe  ift  verfebieben,  weiften« 
gelblich  unb  braiutr6tf)licb , aber  auch  blau,  grün/ 
rotf),  weifj.  ©ie  verbunden  (eiebt/  unb  bebürfen 
jum  trennen  feinet  2)ocbte«.  ©ie  entbinben  babep 
viele  ©Arme,  mit  lebhafter/  feljr  weifjer  glammc, 
jugleicb  mit  ftarfem  Stauche  unb  vielem  9iu§.  ©es 
gen  ihrer  glücbtigfeit  verfebtoinben  fte  von  einem 
piere  bep  ber  (JrroArmung,  welche«  ein  SWittel  ift/ 
bie  Söerfälfcbung  bureb  fette  6le  ju  entbeefen.  Einige 
(?aoenbel6l)  finb  bünnflüfftg;  anbere  (9Ru«faten6l) 
finb  biefflüffig,  ober  haben  ftet«  eine  butterfbrmige 
©eftalt , wie  baö  Stofenol.  33iele  bleiben  auch  in 
bec  ©interfalte  ftüffig;  einige  (2lnie«6l,  gencbelbl) 
erftarren , ober  gefrieren  bep  einem  getviffen  ©rabe  bec 
Saite. 

SWit  ben  Älfalien  verbinben  bie  flüchtigen  &le 
(ich  nicht  fo  leicht  al«  bie  nichtflüchtigen;  mit  ben 
©Auren,  befonber«  ber  ©alpeterfAure,  erbten  fte 
ficb  ftArfer.  ©ic  mifeben  (ich  mit  einanbet/  l6fen  bie 
fetten  ^le,  &acje,  ©ach«,  ©chtvefel  unb^h0^0® 
auf.  SWctallifcbe  ©aljc  unb  2lufl6fungen  werben  von 
ihnen,  nur  langfam,  jerfe$t.  2lu«  einer  ©olbauf» 
Ibfung  füllen  fte  ba«  ©olb,  $0?u  ©ummi  unb  mit 
3ucfec  verbinben  fte  ficb,  unb  babureb  mit  ©affer. 

4*7-  ©enn  bie  fetten  £le  Stauch  unb  Stuf? 
bepm  föerbrennen  geben,  fo  entftel)en  biefe  baher, 
ba§  bie  ?uft  nicht  . in  ba«  3nner*  bringen 
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fann.  SI6er  in  ber  ?lrganbifchen  £ampe , worin  bie 
Juft  mitten  bunt  bie  glammc  ftreicht,  geigt  fich  fein 
SKufj.  ®«  bilbet  (ich  bloß  Söafferbunft  unb  fof)lcnfau* 
re«  @a«.  ?a»oifier  hat  Veobachtungcn  über  ba« 
Verbrennen  be«  Vauinbl«  in  biefer  ?ampe  emgefteüt, 
unb  au«  bcc  SUfenge  ber  baju  perwanbten  i'ebenöluft 
unb  bei  erjeugten  fof)lenfauren  @a«  gefcbloffcn,  baß 
100  ©ewichtthcile  biefe«  £l«  21  Steile  2Dafferftoff 
unb  79  Sohlenftoff  enthalten,  »obep  aber  ba«  O^p* 
gen  bcö  £>l«  nicht  in  Rechnung  gebraut  ift. 

418.  SDenn  ein  at^erifct>eö  6l  unter  einer  mit 
?eben«luft  gefüllten  ©locfe  »erbrannt  roirb,  fo  ent* 
fh’f)t  barau«  auch  Gaffer  unb  fohlenfaure«  ©a«.  Sec 
geringe  Dvücfftanb  ift  eine  reine  Sohle.  Ser  5Rufj 
rührt  »on  ben  nicht  »etbrannten  feilen  her,  bie  fich 
in  ein  branbige«  öl  oer»anbeln. 

419.  Sie  branDigen  (brenjliten,  emppmu- 
matifchen)  Oele  werben  burch  fttengerc  Sßirfung  ber 
^ilje  auf  ^Jflanjentheiie  hewotgebraebt,  inbem  ju  ben 
©toffen  bcrfelben  noch  Sfpgen  hinjufommt.  ©ie  ha* 
ben  einen  »ihrigen,  branbigen  ©eruch,  einen  herben, 
febarfen,  bitterlichen  ©efehmaef,  unb  eine  bunflc 
garbe.  Sen  eigentümlichen  ©eruch  be«  bcftillirten 
Sbrper«  hat  nur  ba«  juerft  übergehenbe.  Surch 
tuieberholte  Seftillation  »erben  fie  ben  ätherifchen 
j6len  , unb  laffen  jcbe«mahl  etwa«  Sohle  ju* 
cucf.  Sie  fetten  6le  geben  be9  ber  troefnen  Seftil* 
lation  für  ftch  allem,  ftarf  erlji|t,  außer  bem  fohlen* 
fauren  0a«  unb  foljlenftoffhaltigen  ©afferftoffga«, 
auch  ein  fef)r  »ibrig  riechenbe«  £1 , unb  eine  »äffe* 
rige,  branbig  ciechenbe  «Säure,  »eiche  mit  ber 
gettfäure  be«  thierifchen  gette«  übereinfommt. 

420.  Sa«  <2Bad)$  »fr  ben  fetten  £>lcn  fehc 
Ähnlich/  ifr  aber  »iel  »enigee  leichtflüffig  a(«  eine« 
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berfelben,  ^at  einen  merf Heben , ni4>t  unangenehmen 
©erueh,  eine  hochgelbe  garbe,  unb  »irb  nicht  rem« 
jig.  9fußer  bem  SienenwacbS  au$  bemSlumenftaube 
ber  ©ewächfe  finbet  ficb  fertiget  Söacbd  in  ben  Srucp» 
ten  einiger  Säume,  unb  in  ber  Stinbe  einer  amerifa* 
nißhen  $afnte. 

421.  2>ie  «£)örje  finb  in  ber  Säfte  h^t  unb 
feffr  fprbbe,  »erben  burch  Erwärmung  fiebrig  »eich, 
fließen  bep  einer  ftärfern  #i$e,  entjunben  ßch  feiert, 
unb  geben  bep  einer  lebhaften  glamme  tiefen  SRauch 
unb  fKuß.  3n  SBeingeiß  unb  £>len  ßnb  ße  aufloS» 
Iicf>.  ®er  erftere  bient,  ße  au$  ben  ^ßanjentheifen, 
worin  ße  eingef)üUt  ßnb,  ju  jiehen,  »enn  ße  nicht 
barau«  unmittelbar  in  ßüfßger  ©eftalt  erhalten  »ec» 
ben.  2)ie  £arje  h^™  einen  ©efehmaef,  meißen* 
etwa«  fcharfen , unb  mehr  ober  weniger  ©erueh. 

ßnb  alle  etwa«  »enigeÄ  fch»eret  aW  ffiaffer.  ÜWan 
fann  ße  al«  ätfjerifcbe  Cie  anfehen,  bie  einen  $h«l 
befi  SSafferßoffS  terloren , unb  bagegen  Oppgen  aufs 
genommen  f>abert.  2>enn  ätherifche  6le  »erbiffen 
ßch  burch  Seruhrung  mit  ?eben$luft  unb  burch  Ser» 
binbung  mit  ©<h»efel»  ober  ©alpeterfäure. 

$ech  unterfepeibet  ßch  00m  £arje  burch  feine 
brenjliche  Sefcpaffenheit. 

422.  2>ie  33alfiime,  bie  natürlichen,  ßnb 
bicfßüfßge  ©äfte  auö  Ißßanjen,  bie  leicht  feß  »er» 
ben,  oon  angenehmen,  ge»urjh«ften  ©erueh  unb 
ftrengen  ©efepmaef.  ©ie  ßnb  au$  £arj  unb  SBenjoe» 
fäure  (323.)  $ufammengefe§t.  2>ie  ©äure  wirb  au8 
ihnen  mittclft  (5rf)ipung  in  »etfchlojfenen  ©efäßen  fub» 
limirt.  3n  3öaffer  gefocht  machen  ße  <6  fäuerlicb. 

2>ic  fünßlicpcn  Salfamc  entftehen  burch 
Suflbfung  roohlriechenbet  fluchtiger  £fe  in  ©eingeiß, 
ober  burch  Setbinbung  berfefben  mit  £atjen. 
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423.  ©er  ^amp^er  ift  ein  33eftanbtf)eil  »ec* 
fc(>icbenec  Manien,  «in  »eiger,  glünjenbec,  bucch* 
fcheinenbec,  fefter,  bruchiger  ftürper,  leichter  al« 
SBaffer,  »on  frpftallinifchem  Slnfchen,  burchbringen* 
bem  ©efchmacf  unböerucb,  mit  t>ielec  SBicffamfeit 
auf  bie  febcnßfraft.  @r  ift  fef)t  flüchtig,  fliegt  in 
müßiget  £i$e  wie  ein  £>l,  cntjünbet  fic&  an  einet 
2ichtflamme,  unb  brennt  mit  lebhafter  flamme  unb 
»ielem  SRauch/  fe£t  9\uß  ab,  ohne  einen  fXücfftanb 
ju  taffen.  3n  btrfthloffenen  ©efügen  fublimict  et  ftch 
günjlich,  ohne  jerfeßt  ju  werben.  3n  SHfofjol  ift  et 
aufl6«lich,  auch  in  alten  £>Ien , unb  ift  mit  Söacb«, 
£arjen  unb  ©atfamen  mifchbar.  Söaffer  erhült  oon 
Äamphec  merftichen  öeruch  unb  ©efthmaef.  ©ucch 
©ermittelung  eineö  ^pffanjenfchleimö  nimmt  e«  benfeft 
ben  auf.  ©on  ben  ütijerifcben  Olcn  unterfcheibet  ec 
fleh  befonber«  burch  fein  ©erhalten  gegen  bie  »ieffa* 
men  ©üuren.  ©tarfe  rauchenbe  ©alpeterfüure  I6fet 
ben  Samphft  auf,  ohne  ftarfe  (Schwung;  bie  2tüfl6* 
fung  hat  ba«  8tnfef)en  eine«  Öl«,  unb  butch  jugegofs 
fene«SDaffer  fcheibet  fleh  bet  Sampher  »ieber  ab.  @i* 
nige  fchreiben  bem  ftampher  eine  eigene  ©üute  ju; 
anbere  halten  fte  füt  ©enjoefüure  (323.).  3ft  ba« 
teuere  richtig,  fo  roäreSamphec  eine  ärt  ©alfam. 

424.  ©a«  $ett,  toefc^eö  ftch  in  hem  gellgemebe 
bc«  thierifchen  Sürper«,  abgefonbert  ton  anbetn 
Steilen,  beftnbet,  ift  ben  fetten  ölen  in  feinen  @i< 
genfehaften  unb  in  bem  ©erhalten  gegen  anbete  $6r# 
per  ähnlich.  ©utCb  *£>ft}e  jerfe^t  liefert  e«  eben  bie 
$robucte,  »eiche  jene  geben,  ©ie  gettfüure 
(929.),  »eiche  hitrhep  erhalten  »irb,  ift  einet  bran* 
bigen  ©üute  au«  fetten  ölen  (419.)  ühnlich.  ©a« 
thierifebe  gett  giebt  bep  bet  ttoefnen  ©eftillation  fein 
2lmmoniaf.  @«  ift  «on  oetfchiebenec  ©efchaffenljeit, 
©alg,  ©chmalj,  $hrfln* 
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425.  $ie  branbigen  &le#  »eiche  bureb  2>eftil* 
lation  tbierifcbcr  $beilc  erhalten  »erben#  laffen  fi<b 
bureb  »icberbolte  2)eftiUation  reinigen#  unb  ben  attjes 
rifeben  6len  ähnlich  machen.  (Sin  folcbe*  gereinigte* 
unb  ungefärbte*  Ol  »ft  JDippel*  tf>iceifct>eö  &L 

©ie  Unterfucbung  ber  (Scbbarje  »itb  bi*  jur 
Mineralogie  aufgefeboben. 

VI.  £)ie  £uft  t>e$  ©unflfrcifed. 

426.  SDic  £uft,  in  welcher  wir  leben,  enthalt 
febt  »iele  unb  mancberlep  frembartige  2be*le  bepge* 
mifebt#  bie  ihr  bureb  bie  2lu*bünftung  be*  Söaffer*# 
bureb  bie  (Sntwicfelung  ber  SBcftanbtbeile  ber  $6rper 
in  luftfärmiger  ©eftalt#  bureb  bie  Sluflöfung  faljicbter 
Materien#  ocrmittelft  ber  in  ihr  befinblicben  geueb* 
tigfeit#  unb  auf  anbere  2let  jugefübrt  »erben.  2>a* 
ber  entftebtn  »iele  Söeranbcrungen  in  ber  Söitterung; 
bal)er  ifi  aueb  ihre  SSefcbaffenbeit  ber  ©efunbbcit  halb 
juträgficb,  halb  naebtbeilig. 

427.  £>ie  »on  ber  £nft  aufgeläfeten  geuebtigfei* 
ten  f&nnen  ibr  fo  angeeignet  »erben , ober  gar  in  ei* 
nen  luftfärmigen  3ujtanb  übergeben , ba§  fit  mit  ber 
?uft  eine  gleichartige  giüfjtgfeit  bilben.  2)iefe  gebun* 
bene  geuebtigfeit  fann  fein  2Berfjeug  angeben,  fon* 
bern  nur  bie  frepe,  ber  ?uft  blofj  bepgemtfebte.  (Sin 
SDcrfjeug#  ba*  bie  Menge  ber  frepen  geuebtigfeit  in 
ber  ?uft  ju  beurtbeilen  bient#  ^ei§t  ein  $pgrometec 
ober  eigentlich  nur  ein  £pgr off op.  (Sin  folcbe* 
enthält  einen  Särper#  welcher  bie  geuebtigfeit  au*  ber 
Üuft  leicht  aufnimmt  unb  auch  »icber  fahren  la§f# 
wenn  bie  £uft  troefner  wirb.  Man  b®1  baju  febon 
feit  langer  3eit  hänfene  gäben  ober  2>armfaitcn  ge* 
braucht,  al*  »eiche  fiep  be p feuchter  Witterung  t>er* 
fürjen , bep  troefner  eerlängern,  jugleieb  ftcb  auch 
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fcrefjen,  wenn  fte  baju  bie  grepheit  hoben.  £>och 
oerlieren  biefe  ßBerfjeuge  mit  bet  Beit  ihre  Brauchbar» 
feit;  auch  {eigen  bie  gemeinen  Hrten  gar  feine  @rän» 
gen,  ober  fonft  beftimmte  $uncte  ber  3tifje  unb  ?rocf# 
ni§.  SBeit  vollfommener  ift  bat  £pgrometer  bet»  $rn. 
t>on  Sauffurc,  wefcbeb  ein  gehbrig  baju  aubge» 
fudjteb,  in  einer  Sauge  g*focbteb>  ajienfchcnhaar  ent» 
hält,  mit  einem  3eiger  an  einer  Scheibe,  um  f leine 
Bcränberungen  in  ber  Sänge  beb  £aarb  (eicht  bemerf» 
(ich  ju  machen.  8n  ber  B^ferfcheibe  finb  bie  ^uncte 
bemerf t,  bep  welchen  bat  £aar  in  bem  3uftap.be  ber 
gr6§ten  $ro<fenl)eit  ober  geucbtigfeit  ift.  liefern  $p» 
grometer  macht  bab  neuere  von  £rn.  b e S u c angege» 
bene  ben  (Rang  ftreitig.  <?b  enthält  einen  fehr  feinen 
Streifen  oon  gifcbbein,  nach  ber  Breite  ber  gafern 
obgeiogen.  — , SJfan  fann  burch  bab  £pgrometec  bie 
3Renge  ber  in  ber  Suft  enthaltenen  geucbtigfeit  nicht 
meffen,  »eil  ber  ju  biefem  Serfjeuge  gebrauchte  S6r» 
per,  wenn  ec  mit  geucbtigfeit  faft  gefättigt  ift,  wenig 
mehr  aufnehmen  m&cbte,  inbeffen  bie  Suft  noch  fehr 
empfänglich  bleiben  fann;  auf  ber  anbern  Seite  fann 
ber  Äbrper  faft  alle  geucbtigfeit  verlieren,  bie  Suft 
aber  noch  viele  behalten.  2>ec  Ijpgroffopifcbe  86vpec 
jeigt  {»eperlep  jugleich  an,  bie  gähigfeit  ber  Sitft, 
geucbtigfeit  mitjutbeilen  ober  anjunehmen,  unb  feine 
eigene,  fie  anjunehmen,  ober  fahren  ju  (affen.  — 
SWan  hat  mancherlee  Urten  von  £pgrometern. 

438.  ®te  untere  ©egenb  beb  i&unftfreifeb  wirb 
burch  bab  8(themho(en  unb  bie  Kubbunftungen  ber 
$h irre,  burch  Berbrennen  fo  vieler  Materien,  burch 
gährenbe  unb  faulenbe  £6rper , mit  vieler  ftohlenfäure 
helaben , bie  aber  grbfjtentheilb  vom  (Baffer  unb  ben 
(pflanjen  »ieber  eingefogen  wirb.  ©egenwact 

geigt  fleh  burch  bie  ©irfung  ber  Suft  auf  fauftifcheb 
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Hlfali , Ralfwaffer  unb  gebrannten  Ralf  (263.  335.). 
■®ie  in  ber  Suft  enthaltene  Rof)lenf&ure  betritt  non 
o,oi  bis  0,02  berfelben.  DiefeS  ju  unterfuchen, 
muff  man  2uft  in  ein  ©efäff  fiber  Ralfroaffcr  ober  fluf* 
figern  &^enben  ämmoniaf  bringen,  unb  beobachten, 
toie  ©icl  fie  wegen  ber  oon  bem  ©affet  eingefogenen 
Rohlenfäure  oerminbert  toirb  *). 

429.  25ie  ?uft  hidt  man  fonft  für  ein  einfaches 
Clement.  2>ie  neuern  33erfuche  aber  haben  gejeigt, 
baff  fie,  juf&llige  Sepmifcljungen  bep  Seite  gefegt, 
auS  jtoep  ©runbmatcrien  befteht,  beren  eine  jur  Un; 
terhaltung  beS  thierifchen  £ebenS  unb  ber  glamme, 
auch  Jur  öppbirung  ber  SDtetalle  tauglich,  bet  anbere 
cS  gar  nicht  ift.  Jene  h«§*  Sebenöftlft,  ober 
@auerjtoffgrt$  (Gas  oxygene),  biefe  (i^ticfgaö 
(Gas  azote),  auch  ohne  ben  unterfchcibcnben  33epfa$ 
beS  atmofphirifchen.  9Äan*  pflegt  baS  S3erhältni§ 
beiber  in  ber  ätmofphäre  toie  27:  73  anjunehmen. 
Sluch  fanb  £err  oon  £umbolbt  burch  oiele  mit 
einem  Cubiometer  oermittelff  SalpetergaS  angeftelltc 
^Beobachtungen  ju  Saljburg  00m  Sftooember  bis  Slpril 
ben  Sauetffoffgehalt  ber  2uft  jtoifeben  0,290  unb 
0,236.  Sieulichff  h^  ec  mit  einem  Cubiometer  ©er; 
mittelft  entjfinbbarer  8uft  ben  Sauerftoffgehalt  ju  ‘}Ja; 
riS  butchgSngig  nur  0,2 1 gefunben. 

430.  $>aS  @auerftoffgaä  iff  eine  elaffifche, 
bttnne,  unfichtbare  gluffigfeit,  ber  gemeinen  ?uft  ahn; 
lieh,  rtmaS  fchtoerer  als  biefe,  wie  13:  12.  CS 
befteht  auS  bem  in  (26a.)  betriebenen  Sauerftoff 

(ÖE9* 

*)  #r.  oon  Jfjurabolbt  bat  ju  biefer  Untcrfudjung  ein  befon* 
berci  ^nftrument  erfunben,  rocldjei  er  in  feinen  SEterfu* 
eben  über  bie  epemifepe  Verlegung  bei  £uftfreifect , ©raun* 
feptoeig  1799  / befdjreibt.  I»ara«i  in  ©ilberti  Ünnalcn 
ber  Ibbofif/  ©b.  111.  77. 
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(örpgert)  unb  SB&rmeftojf.  ©ec  ©auerfloff  ifl  für 
fich  allein  nicht  barftellbar,  fonbecn  ift  entmebcr  ga** 
f&rmig  in  Söürmefiof?  aufgelöfet,  ober  mit  anbccn 
Materien,  buccb  Verbrennen,  Schwung  ober  lang* 
fame  Sinwirfung  bep  niebriger  Temperatur,  »erbun* 
ben.  3fm  reinften  wirb  e*  au*  bem  rotten  öuecffil* 
bersöppb  (371.)  burch  fiarfe  Gfrhitsung  erhalten, 
»obep  ba*  üuecffilber  toieber  hcrgeftcllt  wirb;  am 
leichteren  unb  tt»of>lfeiIfVen  au*  bem  Vraunftein,  bem 
@rje  be*  Sttagncfium  C 3 79- ) * bann  auch  au*  bem 
©alpetec  bucch  ®lul)en  (183  ).  Slnbere  ßrntbinbung** 
arten,  al*  au*  SJtennige,  Binfblumen  u.  m.  burch 
Befeuchtung  mit  ©alpeterfüure,  ober  auch  ohne  biefe* 
£>ülf*mittel,  geben  fein  reine*  ©auerftoffga*.  ©ic* 
fe*  ©a*  wirb  in  bem  pneumatischen  Apparat  über 
SBafTer  aufgefangen,  roeil  e*  fiep  bamit  nur  ferner 
mifcht.  * 

431.  ©iefe  ?uftgottung  ifl  fobiel  tauglicher  juni 
<?inatf)men,  ba§  ein  Thier  in  einem  mit  berfelbcn  an* 
gefüllten  befcbloffenen  JRaume  fünf  bi*  fe<b*mal)l  lütt* 
gcc  lebt , al*  toenn  betfelbe  SKaum  gemeine  8uft  ent* 
hält.  3n  bec  Th«t  tft  fie  bie  einzige  jur  Unterhaltung 
he*  thiecifehen  Heben*  bienlichc.  (5ben  fo  ecrhült  ftc 
fich  in  äbficht  auf  ba*  Verbrennen.  (Sine  $er$e  ec* 
halt  fich  bdrin  fech*  bi*  ficbenmahl  länger  brennenb 
al*  in  gemeiner  Huft,  mit  einer  eiel  lebhaftem  glamrne 
unb  mehrerer  £ihe.  ©limmenbec  ©ocht  gerith  barin 
gleich  in  glamme;  ein  feiner  ftühletnec  ©rath  ober 
etne  Uhrfeber,  bie  man  an  berSpiije  glühenb  gemacht 
hat,  fcpmiljt  unb  oevbeennt  barin  mit  gunfcnmerfcit ; 
Äampher,  noch  t>iel  ftürfer  aber  *Ph°$Pf)0C'  brennen 
in  biefer  Huft  mit  einem  blenbenben,  bie  ganje  ©locfe 
erfüüenben  ©lanje.  2öenn  man  biefe  2uft  au*  einet 
Vlafe  burch  eine  3\bhrc  mit  einer  feinen  ©pitje  unb 
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Öffnung  auf  eine  Sücbtflamme  treibt/  unb  biefe  auf 
einen  rleinen  S&rpcr  leitet,  fo  »irb  tiefer  gleiibge* 
fchmoljen  ober  ©erflüebtigt,  j.  ©.  felbft  ©latinafbrner, 
bie  man  auf  einer  Soljle  entgegen  hält.  2>ie  SKetallt 
»erben  in  einem  mit  biefer  2uft  gefällten  oerfchloffenen 
©efüjje  oiel  leichter  unb  in  grbfeter  üÄenge  oppbirt, 
al«  in  gemeiner.  $n  berfelben  »irb  oon  einem  ©et* 
brennlicben  S6tpec  breptnal  mehr  ©erjehrt,  al«  in  eben 
fo  oieler  gemeinen  ?uft.  ©ie  ©erfcb»inbet  gänjltch, 
»enn  ber  ©erbrennenbe  Äörper  fie  in  fich  aufnehmen 
fann,  bagegen  oon  ber  gemeinen  ?uft  bepnape  brep 
Viertel  übrig  bleiben, 

432.  2Benn  man  bie  @rf<heinungen  bepm  ©er* 
brennen  in  bem  ©auerftoffga«  unb  in  ber  atmofphäii* 
(eben  8uft  mit  einanber  oergleicbt,  fo  erhellt  au«  ber 
©leiebartigfeit  berfelben,  ba§  ba«  üRittel  be«  ©er* 
brennen«  in  beiben  baffelbe  ift,  bajj  aber  feine  äBirf* 
famfeit  in  bet  gemeinen  ?uft  bur<b  bie©erbinbung  mit 
einer  anbern  Materie  befebrünft  »irb.  3n  beiben 
Suftgattungen  »irb  tiefen  fo  oiel  entzogen,  al«  bem 
petbrannten  Sfcrper  an  0e»icbt  jugefept  ift;  in  bem 
©auerfioffga«  alle«,  »enn  ber  oerbrennlicbe  ftbrper 
gureiebt;  in  ber  gemeinen  8uft  nur  ein  Zfyeil,  in  bem 
ber  fReft  nach  bem  Slufhbren  be«  ©rennen«  unfähig  ift, 
»citer  eine  flamme  ju  unterhalten,  ober  ein  ^^tec 
barin  atf)men  ju  laffen.  ©ept  man  bet  erfepöpften 
gemeinen  Juft  fo  oiel  ©auerftoffga«  gu,  al«  fte  oerloren 
hat,  fo  erpilt  man  »ieber  eine  ber  gemeinen  gang 
gleiche  ?uft,  mit  »eichet  man  auf  biefelbe  SOeife  unb 
in  berfelben  3eit  bie  ©erbrennung  eine«  gleichen  $6r* 
per«  ©ornepmen  fann,  ©och  mögen  in  ber  gemachten 
fünftlicbcn  tfuft  beibe  ©runbftoffc  nicht  fo  genau  ©er* 
bunben  fepn,  al«  in  ber  atmofphürifchen. 

433- 


Digitized  by  Googlt 


4*7 


JDie  luft  bei  S)uttflfretfeg. 

433.  Sag  ©ag,  welcbeg  nach  bem  Verbrennen 
in  reiner  atmofphürifchec  2uft  übrig  bleibt,  wenn  ber 
uecbrannte  &6cpec  nicht  barin  aufgelbfet  warb,  bag 
0ticfgaö,  ift  fcbneU  erlief enb,  unb  (6f4>t  einen 
bcennenben  Äbrper  aug,  alg  wenn  ec  in  2Baffec  getaucht 
würbe,  ganj  bag  ©egentheil  beg  ©auerftoffgag.  Qrg 
ifl  etwag  leichter  alg  gemeine  ?uft,  wie  26:  27. 
Von  SöaiTer , eon  ©äuren,  non  Sllfalien  wirb  cg 
nicht  »erfchlucft,  unb  ^Jflanjenfavben  werben  burch 
baffelbe  nicht  »erünbert.  @in  ©emifch  oon  7 ©ewicht* 
theilen  ©auerftoffgag  unb  3 ^heilen  ©tiefgag  wirb 
burch  oft  wieberholte  Surcpgange  eleftvifcpcr  gunfen 
in  ©alpeterfaure  »erwanbelt.  Siefeg  gefebieht  in  eis 
ner  mit  Quecffilbcr  gefperrten  £K6^>rc  über  einer  alfalis 
fchen  2lufl6fung. 

434.  Sie  ©runblage  biefeg  ©ag,  bag  Sljot, 
l&ßt  fich  für  fich  allein  nicht  barfteUen , unb  ift,  wie 
bag  Oppgen,  entwcbec  gagfbrmig  mit  SEBücmeftoff 
»eebunben , ober  in  anbern  ftbrpern  enthalten.  @g  ift 
bie  Vaftg  ber  ©alpctcrfäure,  ein  S$eftanbtf)eil  beg 
flüchtigen  Sllfali , ber  thierifchen  ftbrper  unb  Pieler 
$ffanjen,  auch  in  ben  ©cbwimmblafen  ber  gifepe  be# 
finblith.  Sa  bag  ©tiefgag  etwa  brep  Viertel  beg  Suft* 
freifeg  ober  gar  noch  weniger  augmacht,  fo  läßt  biefe 
große  SÄenge  beg  Sljotg  auf  bie  SEBicptigfeit  bejfelben 
in  ben  Sflaturwirfungen  fchließen.  Vigpcr  ift  eg  noch 
nicht  jerlegt  worben.  Sllg  23afig  ber  ©alpeterfaure 
heißt  bag  Sljot  bep  beutfehen  €pemifern  auch  ©alpe» 
t e c ft  0 ff  (nitrogenium) , unb  bag  ©ag  beffelben 
©alpetecftoffgag  (289.). 

435.  3El>e  ^ntjiepung  beg  Sppgeng  aug  ber 
fuft  laßt  ©tiefgag  jurücf,  nur  oft  noch  mit  einem 
SRücfftanbe  oon  Dfpgen , ober  mit  Vepmifchung  cincg 
anbern  ©toffeg  aug  bem  oerbvannten  Sbrper,  unb  ber 
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reinften  wirb  bn«  ©ticfga«  burcb  löcrbrennung  ton 
*pf>oep^oc  ober  Metallen  erhalten/  nur  ift  ba«  33et«‘ 
fahren  mühfam  unb  foftbar.  25urcb  ben  iporophor, 
einen  an  bec  ?uft  oon  felbft  (eiebt  entjünblicben  $6rpec, 
ber  ohne  2)ampf  mit  @lüf>cn  oerbrennt,  wirb  bie  in 
einem  ©efaße  befcbloffene  atmofphücifcbe  Juft  in  bem 
SSerhültniffc  ioo:  72*  oerminbect.  25er  9ieft  ift 
©tiefga«  mit  ftohlenfaure,  bie  man  noch  toegfdjaffen 
muß.  — 50?an  fülle  ben  achten  2h*il  rittet  großen 

glafcfee  mit  einer  Sluflüfung  oon  ©cbtoefelalfali  in 
üöaffer  an , oerftopfe  fie  tool)! , unb  fe§e  fte  umgefebrt 
in  ein  ©efüß  mit  Sßaffer,  um  ber  Äußern  2uft  allen 
3ugang  ju  oertoebren.  SRacb  einigen  Sagen  öffne  man 
bie  glafdbe  unter  bem  Sßaffer,  fo  bringt  biefe«  hinein 
an  bie  ©teile  ber  oon  bec  Sluflüfung  pecfcblucften  2uft. 
2>ie  33erminberung  betragt  etwa  ein  günftel.  2>aö 
übrige  @a«  toirb  burd>«  ©cbütteln  auegetoafeben,  unb 
ift  babuccb  reine«  ©tiefga«.  — Sin  Aufguß  oon 
fcbtoacber  ootlfommcnec  ©alpetccf&ure  auf  gleifcb  oon 
2l)ieren  giebt  e$  ceicblicb. 

436.  25ie  SSerbinbung  be«  ©aueeffoftga«  mit  • 
bem  ©tiefga«  mag  eine  folcbe  Aneignung  fepn,  toie 
bie  bec  ©alje,  ber  ©auren  unb  bc«  5Hfof)ol  mit  SBaf* 
fer,  toobep  jebefi  jtoar  feine  gigenfdjaften  bef;ülr, 
aber  bod)  in  feinen  5ßcrf)ültniffen  gegen  anbecc  Sfcrper 
eine  Henberung  leibet.  2>aher  ift  bie  SBirfung  be$ 
©auerftoffga«  in  bec  3?crbinbung  mit  ©tiefgat  febtoä* 
«her,  alä  wenn  e«  gefonbert  iff.  @ine  SÄifcbung  oon 
beiben  ift  fpecißfcb  febtoerer,  al«  eine  bloße  üNifcbung 
frpn  müßte,  welche«  eine  33ecbicbtung  anseigt. 
(111.  an.). 

437>  ®ic  in  (284.)  angeführte  gigenfehaft  be« 
©alpeterga«  hat  ju  ber  örftnbung  eine»  3nf*cument* 
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Hnlag  gegeben,  woburcp  man  bie  SDJcnge  be#  in  einet 
Suftgattung  enthaltenen  (gauerftoff#  erfotfehen  fann. 
SJtan  nennt  e#  ein  (JuDioitlCter,  2uftgutemef< 
fee;  eigentlich  fft  e#  ein  ©auerftof  f meffet.  2)ec 
Grrftnber  ift  fßriefHep.  Hnbere  haben  es  auf  man? 
cpcrlep  Hit  abgeänbert;  bie  bequemfte  Gfinvicptung  ijfc 
bie  pon  gontana  angegebene*).  3U  eine  genau 
gleich  »eite  ©laöcbpte,  bie  mit  SSafTer  gefüllt  ift, 
wirb  non  bet  ju  untecfuchenben  2uft  eine  befannte 
SDJenge  au«  einem  baju  eingerichteten  SÄaafje  in  bet 
2uftgerathfchaft  (244.)  gebracht,  wobep  ba#  SEDaffec 
in  berühre,  fo  t>icl  notf>ig , fpiaij  einräumt.  2>ar* 
auf  witb  ba#  ©alpeterga#  au#  bem  gebachten  SDfaafje 
hineingeleitet.  S3cp  bet  SSecmifcbung  entfteht  ©alpe* 
terfäure,  welche  ton  bem  Söaffer  perfchlucft  wirb. 
Hu#  bet  SRenge  bet  Berfcpwunbenen  2uft  beuctheilt 
man  ben  ©epalt  an  ©auerftoff  in  bet  geprüften  2uft* 
gattung.  33ep  bem  ©ebrauepe  biefe#  3nftrumentd 
mufj  man  wiffen,  wie  Biel  ©alpeterga#  juc  ©attigung 
einet  gegebenen  Sföenge  ©auetftoff#  etfocbecliCh  ift. 
JDa#  33erhaltni§  beibet  ift  wegen  bet  Berfchiebenon  33c* 
fchajfcnpeit  bc#  ©alpeter#  Beränbcrlich.  25aher  wirb 
e#  auch  Becfchicbentlich  angegeben.  3Dlan  pflegt  e#  wie 
172:  100  anjunehmen,  bagegen  abet  £r.  Bott 

£umbolbt  e#  wie  255:  100  finbet.  2>abutch  ift 
bet  ©ebrauch  biefe#  öubiometer#  etwa#  unfteper. 
Huch  etfotbect  e#  noch  einige  üiücf fiepten,  um  ein 

£>b  5 fiepe* 

*)  $?cfd>reibung  unb  Hbbilbunaen  nebft  bem  Verfahren  in 
3ngcn(jeu§  SBerfucben  mit  tyflanjen,  i.  2p.  194.#. 

ate  2lu*S<).  1786.  Sßou  bcmfelbcn  unb  oou  anbern  CEubio* 
tnetern  in  ©d>ererS  @«fd>id)te  ber  £uffauteprufunj»#tebrc; 
in  ©epIerS  pbpfifaüfdjem  SSerterbudje,  iter  unb  5t« 
2be:l,  rooju  b«  Strtifet  ^ €ubiemctcr,  in  Sifc^cr#  pbpflf. 
Sßbvtevbuche  einige  Jufa^c  liefert. 
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fiebere«  !Kefultat  ju  erholten  *).  Sie  Vefchaffenheit 
eineiS  mit  ber  otmofpfjärifc^en  £uft  jufällig  gemixten 
©tojfeS  jeigt  c$  nicht  an. 

«• 

438.  d$  giebt  noch  anbere  eubiometrifche  $ro# 
. ceffe.  Scheele  brachte  ein  ©emenge  oon  <Sct>n>cfel 
unb  difenfeile,  mit  SBaffer  angefeuchtet,  unter  ein 
@efi§,  ba$  atmofphürifepe  ?uft  befcblofj.  Siefe  warb 
. baburch  oerminbert,  faft  immer  um  , woraus 
folgt,  baß  bai  ©auerftcjfgaS  in  ber  gemütlichen  ?uft 
ben  eben  fo  »ielten  $hc‘l  bat>on,  ober  auSmacht. 

- — Schwefel « ^fianjenalfali  fcheibet  auch  ben  Sauer« 
ftoff  au$  einer  Üuftgattung,  bep  drwärmung  be$  ©e« 
fifjeS.  Saju  nimmt  man  eine  fleine  SKetorte,  worin 
ba$  @aS  mit  SBaffer  gefperrt  wirb.  Sec  lange  £>al8 
wirb  mit  ber  Öffnung  ju  unterft  in  eine  SRöljre  mit 
SBaffer  fenf recht  gcftellt,  unb  ber  ^origontalc  Vauch 
wirb  bureb  eine  baran  gehaltene  Üichtfiammc  er« 
hi§t  **).  SWan  empfiehlt  auch  ba$  fangfame  Ver« 
brennen  beö  $h°SP&prS  in  einer  mit  öuecfftlber  ge« 
fpeerten  ©laSrüßre.  Sec  Unterfchieb  ber  ifuftmenge  oor 
unb  nach  hem  Verfuche  jeigt  an,  wie  viel  ©auerftoff# 
gaS  in  ber  untcrfuchten  £uft  enthalten  war.  — 2fuch 
ben  ^Jprophor  fantt  man  ju  biefer  äbficht  gebrau# 
eben.  — Stoch  ift,  »on  Volta,  baS  Verbrennen 
beö  entjünbbaren  ©a$  »orgefchlagen.  SiefeS  dubio# 
meter  jiel)t  £r.  oon  §umbo(bt  nach  feinen  neueften 
Vcrfuchcn  allen  übrigen  oor  ***).  Über  bie  eubio« 
metrifchen  ^roceffe  finb  Streitigfeiten  jmifchen  ben 
Cfjemifecn  eittftanben. 

439- 

*)  59t«n  fe&e  t>on  Jf)umbotbt$  ©ebrift  über  bie  Verlegung 
beS  {ufttaiftf,  1.  2(bt). 

•*)  Wiens  neues  Journal  bec  Tboftf.  III.  318.  Srine 
anbere  “Borricbtung  in  CrclIS  djemtfcbcu  Sttmalen , 17*8. 

I.  ©.  JIÄ. 

***)  ©ilberts  Stmialen  bet  Ip&ofif.  1805.  ©t.  5. 
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439.  SJlan  mu§  nicht  untufrieben  fepn,  ba§ 
unfer  2>unftfreiS  nicht  mehr  reine  fuft  entölt.  (Eine 
tiel  reinere  ?uft  fbnnte  unferet  ©efunbpeit  nachteilig 
»erben , »ie  eine  roofyltfyatige  SIrjenep  in  einer  ju 
gro&en  ©abe.  @0  eine  reine  2uft  über# 

f>aupt  unb  in  Sranfpeiten  befonberS  ift,  fo  fann  boch 
ein  Übermaaj?  gemiffe  3ufäüe  terfcplimmetn.  3n  tlt 
nigen  ftranfheiten,  j.  SB.  feuchter  (Engbrüftigfeit,  35er# 
ftopfungen  be$  Unterleiber  unb  bep  einer  allgemeinen 
©cb»icpe  f«e  fe^c  gute  2>ienfte  gethan,  unb  »itb 
in  fch»ercn  Ohnmächten , hie  ton  einer  erfticfcnben 
Suft  terurfacpt  finb , ba$  bcfte  iRettungSmittel  fepn : 
allein  ©cpminbfüchtigen  ift  bie  (Einhauchung  reiner  2e# 
benSluft  nachtheilig  befunben  »orben.  — 2>ie  ']Jflan# 
jen  jieljen  au$  einer  gemifepten  8uft,  »ie  bie  unfere 
ift,  eine  ihnen  jutraglicpe  Staprung,  jum  ©cromnfte 
für  uns  unb  bie  Spiere.  @ie  gebeten  in  ber  ©tief# 
luft,  »enn  man  fte  barin  einfcbliefit,  unb  bem  ©on< 
nenfepeine  auSfteüt,  fept  gut,  unb  ter belfern  (ie,  in# 
bem  fie  ihr  ©auerjtoff  abgeben,  unb  ©tiefftojf  in  fich 
aufnehmen.  (Ein  beträchtlich  grbjjerer  2lntpcil  an  ?e# 
benSluft  »ücbe  bem  geucr  eine  folcpe  §cftigfeit  erthei# 
len,  baß  roir  über  biefe  fepon  furchtbare  Äraft  in  ber  . 
Statur  nicht  ÜJteifter  bleiben  fonnten,  unb  ein  fleineS 
geucr,  baS  »ir  jept  leicht  l&fcpen,  »ürbe  fcpneü  ju 
einer  »alleS  terjeprenben  S3run|t  ermaepfen.  2)ie  (St* 
paltung  beS  ©anjen  hingt  ton  ben  richtigen  ä3erpält* 
niffen  aller  Äräfte  ab.  2>ie  ©tiefluft  ber  ’21tmofpp&re 
ift  ein  «DtajjigungSmittel  gegen  bie  ju  lebhafte  2öirf# 
famfeit  ber  2eben$luft.  SDenn  unter  bem  ©ticfgaS 
ein  Sintpert  berjenigen  ©attung  ton  fauerftojfhaltigem 
©ticfgaS  (287.)  fich  befinbet,  »eiche  nach  einer  neuern 
(Erfahrung  *)  bepm  <Sinatf>mcn  ein  fef>c  angenehmes 

@e# 

• . . * r 

*)  ©it&crt*  Sfnttalcn  VI.  x.  105. 
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©cfü&l  erregt,  fo  mbcbte  fogar  in  tiefer  un«  ein  ^eiU 
fameö  StärfungSmittel  bereitet  fc9n. 

440.  Um  bie  biöljct  nacb  ©taaggabe  bet  untere 
fuebten  einfachen  Stoffe  einzeln  befebriebenen  @a$ar* 
ten  furj  ju  übevfeben,  folgt  hier  ein  Skrjeicbnig  ber# 
felbcn,  worin  jte  nacb  einem  anbern  @int()eilungfc 
grunbe  georbnet  finb,  mit  Siacbwafung  ber  Stellen, 
wo  fie  »orfommen.  £ic  fpedfifeben  ©ewiebte  jinb 
gr&gtcntbeili  nacb  S5riffon  in  feinen  Principes  phy- 
fico-chymiques,  a Paris  1800,  angegeben,  bie  mit 
g.  0.  bejeiebneten , nacb  §ontana,  Sirwan, 
©engembre. 


I.  Sinatbembare  ©aparten. 

1)  SauerftoffgaS  (430 #43 2.). 

2)  atmofpbarifebe  £uft,  ein 
©emifeb. 


(Sigentbumi. 

©ewiebt. 

1083. 

1000. 


II.  Stiebt  cinatbcmbare  unb  nicht  ent; 
junbbare. 

1.  2Jiit  SDaffer  nicht  »ermifebbare. 
3)  2itmofpbarifcbc6  SticfgaS 


2. 


C 433*  )• 

4)  Salpetecfaureß0aö(2  84.). 
?Wit  2Baffer  »ermifebbare. 

5)  Soblenfaureö  @a$  (263.), 
mit  faltcm  langfam  mifebbar. 

6)  Scbwefficbtfaurei  @a$  (2  6 7.). 

7)  SaljfaurcS  @aö  (297.). 

8)  glugfaureö  ©aö  (3° 5.).  * 

9)  SauerftoffbaltigcS  SticfgaS, 
mit  faltem  langfam  mifebbar 
(286.  287.). 


963. 

i°53* 


1506. 

2054. 

1727. 

2960. 


5- 
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UI.  einathembare,  entjunbbare. 

1.  ÜJIit  SBaffer  nicht  mifcbbar. 

10)  SReinei  entjünbbarei  @ai 
(390-  39i  ). 

11)  Äohlenftoffhaltigei  Söaffer* 
ftoffgai. 

a.  ®?it  SBaffer  rermifcbbar. 

13)  SHmmoniafgai  (360.). 

1 3)  ©chrocfelhaltigei  SBaffer; 
ftoffgai,  ober  hfpatifcfcc 
Suft  (394-). 

14)  *JM)oiphorhaftigei  Sßoff«5 

ftoffgai  (3980-  I 


<5igentl)uml. 
©etricht.  , 

SO'J, 

l 

529. 

. * 

1106.  Ä. 

F 

3100.-  @. 


VII.  £)a$  SÖaffer. 

441.  9Mnei  ©affcr  ift  burchffchtig,  oljnegarbe, 
©eruch  unb  ©efchmacf.  23a  ei  aber  ein  Sluflbfungi* 
mittel  rieler  anbern  ©toffe,  befonberi  bee  ©alje  iff, 
unb  in  93erbinbung  mit  ©iuren  ober  Stlfafien  ei  noch 
ricl  mehr  wirb,  auch  tfon  allen  Sörpern  rielleicbt  feine 
Sf)eilcben  in  ficb  aufnehmen  fann,  fo  wirb  ei  in  bec 
Statur  faum  ganj  rein  gefunbcn ; nur  bai  3\egentraf* 
fer,  mit  gehöriger  (Sorgfalt  aufgefangen,  hat  beit 
SJorjug  einer  grö§ecn  fHeinigfett. 

44a.  ®ie  fKeinigfeit  bei  SBafferi  erfennt  man 
theili  an  ben  gleich  t>orf)er  angegebenen  Sfennjeicben, 
theili  baran,  trenn  ei  reine  ©eife  gleichförmig  ohne 
glocfen  auflöfet  unb  gut  bamit  fchaumt ; trenn  ei  bie 
blaue  garbe  &cc  facfmufjtinctur  nicht  reränbert;  trenn 
ei  burch  alfalifebe  faugen,  burch  Slmmoniaf  (.331.),, 
(©almiafgeift),  burch  SMutlauge,  burch  ©ilber#unb 
öuecffiibers  unb  93lehjucfer;3uflöfungen  nicht  getrübt 
wirb , ober  einen  Slieberfchlag  giebt. 


443. 


Digitized  by  Google 


424  5Die  9taturU$te. 

443.  2)ie  fogenannten  garten  ffiafFer,  in  WeU 
eben  t>ie  Seife  fieb  jerfegt,  unb  £ülfenfrucbte  ficb  niept 
weich  focben  lafFen,  enthalten  Salferbe,  bie  oermit# 
telft  ber  fuftfäure  aufgel&fet  ift,  ©np$,  ober  anbere 
erbicpte  üDlittelfalje,  ober  eiele  frcoc  üuftfäure.  2)iefe 
werben  burd)  jugefe^teö  fi|.-e$  Sllfali  getrübt.  2)ie 
weichen  ©affer,  begleichen  ba$  jKcgenwaffer  ift , 16* 
fen  bie  Seifen  oollfommcn  auf,  unb  ocrlieren  bureb 
ein  älfali  tpre  2>ucct>fic^ti9fcit  nicht. 

444.  Mittel,  baS  SÖafTcc  ju  reinigen,  finb: 

1)  2>a$  2)uc<bfeiöen  bureb  reinen  Sanb  in  goßen  @e* 
f&ßen  ober  bureb  giltrirfteine;  2)  ba$  ©efrieren, 
jwur  nur  auf  eine  unoollfommene  SIrt,  tt>ierx>cf>I  See# 
waffer  baburd)  trinfbar  wirb ; 3)  oorjuglicb  ba$  I>e* 
ftilliren,  wobep  man  baö  ijuerft  ubergegangene  weg« 
gießt,  unb  bep  bem  (egten  £rittf)eüe  ober  Vierteile 
«bbriegt;  4)  bie  gäulung,  trenn  e$  Seemaffer  ift, 
al$  eine  Vorbereitung  jur  Deflation ; 5)  ftiärung 
»ermittclft  Gfproeiß  ober  #aufenblafe ; 6)  bureb  Stop; 
lenpuloer  (402.). 

445.  25a$  ©affer  läßt  ftcb  ein  gang  weniges  ju» 
famtnenbrüefen  unb  bepnt  ficb  wieber  aus  (174.). 
2>ie  Grlafticität  bejfelben  erhellt  aueb  barauS,  baß  eine 
unter  einem  fleinen  ©mfel  auf  ©ajfer  gefcbofTene 
Vlepfugel,  bie  felbft  fef)r  wenig  elajtifcb  ift,  unter 
bemfdben  ©infei  etwa  abprellt,  mit  welcbein  fie  e$ 
traf.  Äanonenfugeln  unb  flache  Steineben  fpringen 
eben  fo  ab  (ju  tergl.  36. ).  5Die  gortpflanjung  eine* 
unter  bem  ©affer  erregten  Schalle*  jeigt  aueb,  baß 
eS  elaßifeber  Schwingungen  fagig  ift, 

446.  2 )a$  ©affer  bringt  oermittelft  beS  2>ru<f6 
ber  ?uft  bureb  bic  3wifcbenväume  einer  Vlafe,  bureb 
wclcpe  bie  ?uft  niept  bringen  fann,  QfS  läßt  ftcb  bureb 
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metallene  Äugeln  burcbpreffen.  @3  bringt  in 

nieie  Ä&rper.  @in  angefeucbtete«  ©eil  wirb  beträgt« 
lieb  fürjer,  unb  fann  baburib  eine  große  £aft  ergeben. 
|>o{}  quellt  burcbSBafier  fo  auf/  baß  man  bu«b  ange* 
feuchtete  bbljeme  Äetle  Don  Reifen  ab* 

fprengt.  äufquetlenbe  ®cbfen  ober  Sonnen  jetfprett* 
gen  einen  glintenlauf/  unb  treiben  bie  ffnoeben  be* 
£irnfcbäbelö  au«  ihren  Slüßten. 

447.  ©em  gemeinen  SBaffer  ifl  Diele  ?uft  bepge* 
mifebt/  welche  bureb  bie  Luftpumpe  ober  bureb*  Äo# 
eben  jurn  £bfü  berau«gejogen  wirb.  ©ie  jeigt  jtcb  in 
febr  fleinen  331a«(bfn,  wenn  eiSfalte«  SBaffer  er* 
toücmt  wirb.  ©ie  S?uft  muß  in  bem  SBaffer  auf  ba« 
feinfte  oertbeiit  fepn,  unb  jeben  Jropfeit  burebbringen. 
©enn  man  fann  faum  einen  Unterfcbieb  be«  fpeci* 
ftfeben  ©ewiebt«  an  luftleerem  unb  lufterfüllten  SBaf* 
fer  merfen.  ©efeebte«  SOaffcr  (aßt  ftcb  ein  wenige« 
Dörfer  jufammenbruefen  al«  ungefoebte«.  @«  mag 
aber  auch  2uft  noeb  inniger  mit  bem  SBaffer  oerbuns 
ben,  ober  barin  aufgelbfet,  gleicbfam  wafferfürmig 
fepn  fbnnen.  ©ureb  Diele«  ©cbütteln  wirb  immer 
mehr  ?uft  au«  bem  SBaffer  abgefonbert.  Sßenn  SBaf* 
fer  in  einer  b<>b«n  fK6|>rc  berabfülU/  unb  auf  einer 
©teinplatte  fkb  jerfeblägt,  fo  entwicfelt  ficb  fo  Diel 
guft  barau«,  baß  man  ffe  ati«  einem  umfcbloffencn 
SRaume  jur  Slnfacbung  be«  geuer«  auf  einem  |)eerbe 
anwenben  fann.  — Suftleereö  SBaffer  bat  nicht  ben 
einbringlicben  ©efebmaef  wie  luftreicbe«. 

448.  SBep  eitler  gewijfen  niebrigen  Uemperatuc 
Derwanbelt  SBaffer  ficb  in  <S  i «.  ©iefe«  ifk  frpffcalfi*' 
firte«  SBaffer,  ba«  au«  oierfeitigen  priomattfeben  9?a*t 
beln  jufammengefebt  ijfc  (177.).  2>ie  SRabeln  bilben 
SJtüttcben.  ©aß  ba«  SBaffer,  wenn  e«  ju  ®i«  wirb, 
fieb  au«bebnt/  jeigt  eine  gemeine  Erfahrung/  bie  3*r * 

fpren* 
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fprengung  ber  ©efäße,  worin  c«  nicht  «Kaum  hat,  (ich 
au«jubreiten.  @«  weiltet  hierbep  eine  ungemeine  Äraft 
an,  welche  «JJfuffcbenbroef  für  einen  gaü,  ba  ba«  ®ii 
eine  meffingene  Äugel  jerfprengt  hat>  auf  27720 
«Pfunb  berechnet.  SSep  einem  in  Ouebecf  gemachten 
SJerfucbe  warb  eine  ©ombe  »on  12^  3°^  *m  2>urcf>* 
tneffer,  unb  i|  bi«  2 30U  ÜRetallbiife  burch  ba«  ge* 
frierente  SSaffer  jerfprengt.  @i«  au«  SDaffer,  ba« 
»on  2uft  wol)l  gereinigt  ift,  beßnt  (ich  auch  au«,  aber 
' weniger  al«  lufthaltige«,  jene«  in  bent  33erhältniffe 
»01t  21:  22,  biefe«  in  bem  »on  8:  9 ober  9 1 10. 
$ierau«  folgt,  baß  bie  $lu«bef)nung  be«  gefrierenben 
Söaffer«  »on  ber  bcpgemifcßten  Suft  ßerrührt,  bereit 
©erbinbung  mit  bem  Söaffer  gefeßwächt  wirb,  »et* 
muthlich  turch  benSBärtneftoff,  ber  (ich  bep  bcmgeff* 
werben  be«  Söaffer«  entbinbet.  derjenige  Jf>eil,  ber 
nicht  in  bie  äußere  ?uft  ober  in  ba«  fluffig  bleibenbe 
Söaffer  entweichen  fann,  fammelt  (ich  in  fleine  25lä«* 
chen,  unb  macht  baburch  ba«  @i«  unbureßfiebtig. 
aber  auch  luftreine«  Söaffer  (ich  bepm  ©cfrieren  au«* 
behnt,  fo  rührt  biefe«  theil«  »on  ber  £uft  her,  bie  in 
bem  Söaffer  unelaffifch  unb  wafferfürmig  oorhanben 
war,  theil«  »on  bem  SPeffrcben  ber  Griötf)eilchcn , (ich 
nach  einer  gemißten  Orbnung  jufammen  ju  fügen. 
2>iefc  ?uft  erhält  jmar  nicht  ißte  ganje  (Slafticität  wie* 
ter;  (Te  würbe  baburch  ba«  Qri«  jerftauben;  allein  ber 
3ufamnienhang  mit  bem  Söaffer  wirb  burch  t>ie  »orhet 
bemerftc  llrfache  gefchwächt. 

' 1 

449.  2Iuch  burch  bie  SÖerbinbung  mit  anberit 
Sf 6rpern  fann  ba«  Söaffer  feine  flüfffge  gorm  in  eine 
fefte  »eränbern , (ie  aber  auch  in  ber  golge  mietet  an* 
nehmen-  ®ie«  fießt  man  an  ben  Ärpftallifationen  ber 
Sföittclfalje,  welche  nur  burch  ben  25eptritt  einer  ge* 
wißen,  für  jebe  8lrt  »erfeßiebenen  ÜRenge  Söaffer 
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mbgiich  fihb  (175.).  83ieie  Steine  unb  <?rje  geben  x 
1 t>ep  ber  Verlegung  SDaffer,  nicht  feiten  jiemlich  oiei, 
J.  39.  gemeiner  Salfftein,  Specfjfein  unb  Söalfer* 
erbe  faft  £ ihres  ©ewiebti;  Söoluö  noch  ein  wenig 
mehr;  glufjfpat  über  biütterichter  @pp$  fajt  f. 

| Salje  perwittem  burch  ben  Seeluft  ihreö  ftrpftailifa* 
tionöwafferS. 

450.  25urc h einen  gemiffen  ©rab  ber  Srf)i§ung 
Periiert  tDaffer  bie  tropfbare  gorm,  unb  wirb  ei a* 
ftifch > ein  luftartiger  2>ampf.  ©iefer  ©rab  ift 
berjenige,  bep  welchem  bie  Sluöbehnung  burch  bie  Er* 
hi?ung  ber  2injiel)ung  ber  aöajfectheilchcn  bep  bet 
tropfbaren  ©eftalt  gleich  ift.  £>ie  an  bem  SSoben  unb 
an  ben  Söänben  beö  ©efafjeä,  wo  ber  iDärmeftoff  in 
baö  SDaffer  bringt,  befinblichen  2Baffertf)eiicbcn  werben 
baburch  leichter,  al$  ba$  übrige  SDaffer,  oerbinben 
fich  auch  noch  mit  ber  bem  SDaffer  bcpgemifchten  2uft, 
fo  fange  biefe  fich  cntwicfelt,  unb  fteigen  inft  Saufen 
empor  in  ©eftait  pon  S3lafen,  bie  an  ber  Oberflüche 
bei  SDafferi  jerpia^en.  2>er  SBafferbampf  ift  troefen, 
unb  macht  troefne  S&rper  nur  burch  SSerbichtung  we* 
gen  Sibfühiung  an  benfelbcn  feucht  9)tit  ber  $uft  ijfc 
er  nicht  mifchbar.  2)er  2>ampf , ber  aui  bem  @chna* 
bei  einer  SBinbfugel  (einem  runben  ©efage  mit  einet 
engen  IK&hrc)  in  faltei  SDaffer  geleitet  wirb,  Pecur* 
facht  nicht  bie  geringften  39lafen.  SDurch  Berührung 
mit  falten  Äfcrpern  werben  bie  SBafferbümpfe  wiebet 
»erbichtet.  darauf  grünbet  jich  bie  2>effiliation  bei 
SDafferi.  baburch  fann  man  einen  luftleeren  (Kaum 
hertorbringen. 

2)er  SBafferbampf  ift  fef>r  »laffifch.  Surch  ftarfe 
Erhifcung  jerfprengt  er  fehr  ftarfe  ©efüfje.  3«  bet 
jDampfmafchine,  nach  ber  neuen  Einrichtung,  hebt 
er  gewaltige  faftem  £oij  burchbringt  er,  unb  macht 
ÄlugcM  flfiupd.  a.Ib- O-ttuf  10  E«  ei 
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e«  weich,  ein  Wittel  bcpm  <g5ct>iff£xiu , tiefe  $(anfen 
unb  ©alfen  ju  frümmen.  Wan  regnet,  baß  ba# 
SOaffec  in  2)ampfgeftalt  einen  1700  bi«  1800  mahl 
grhßern  fKaum,  al«  in  tem  tropfbaren  3ufianbt, 
einnimmt. 

✓ , 

451.  ©0  wie  SDajfer  tic  Fuft  fich  aneignet,  f» 
wirb  auch  umgefef^rt  tie  Fuft  (ich  ba«  Gaffer  aneigs 
nen.  Sßep  natürlichen  S3erbinbungen  mehrerer  Wate? 
rien  tarf  man  fchwerlich  eine  berjelbcn  gang  untfyatig 
fcpn  laffen.  2>cr  ©ärmeftoff  bewirft  in  ©emeinfehaft 
mit  ter  auflhfenben  Fuft  tie  9Jbfonberting  fleinerJhetl* 
cten  an  ter  Oberfläche  be«  ©affer«.  2>enn  turd>  <?r* 
wärmung  wirb  ba«  Söerbünften  befcbleunigt.  Fluch 
tnret  einen  3^9  her  £uft  wirb  tie  gelinte  Fhisbunftung 
cermehrt,  intern  tie  mit  tem  aufgel&fcten  ©ajfcr  be? 
fatene  fuft  einer  frifchen  >)Malj  macht.  2?com  ftochen 
hingegen,  wo  fchneüe  23erbampfung  ter  3»recf  ift, 
tcurbc  3u0lufi  fc^abert , ta  fie  ba«  ©affer  an  bet 
Oberfläche  abfuhlt. 

ft 

452.  @i«  cerbunftet  feht  merflich.  <5«  Fann, 
auch  hep  ftrenger  Sälte,  in  24  ©tunten  ten  fünften, 
ja  ten  eierten  2f)cil  an  ter  fuft  cerlieren.  2>ie  fuft 
wirft  alfo  auch  für  fich  allein  auf  ta«  ©affer.  Ourcfc 
tiefe  3icfjfcaft  erhalten  fleh  feuchte  fünfte  in  ter  Fuft 
fchtcebent,  ßeigen  aber  feiten  in  tie  höhere  hünnere 
Fuft,  weil  hier  if)r  ©ewicht  ju  groß,  unt  tie  Sieh* 
fraft  ter  bünnern  fuft  geringer,  al«  ter  tithtern  lft. 
Um  fich  hiev  ju  halten,  müßte  tie  ölafticität  ter  Oän* 
fte  großer  werten. 

453.  JDie  SDirfung  ter  SBertünfrung  ju  beob* 
achten,  brachte  con  ©auffürcin  ein  große«  glä* 
ferne«  ©efäß,  worin  tie  Fuft  tucch  äjsenbe«  ©ewäcb«; 
alfali  m6gli<hft  getroefnet  war,  ein  Barometer,  tef* 
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fl?n  5Ref)re  butd)  eine  flotte  in  ber  iSffnung  gefieeft 
»ar,  ncbjt  einem  Sbermometec  unb  Hygrometer, 
fMng  ein  ongefeucbtetc«  @tucfcben  aufgerolietec  Sein« 
»anb  barin  auf,  unb  »erf&lofc  bic  Öffnung  luftbicbt. 
SSet)  ber  33erbünftung  ber  gcut&tigfcit  ftieg  ba«  SJaro* 
meter  alUna^iicb  bi«  ju  $ 3oü  nabe,  unb  ba«  Hpgro* 
metet  ging  non  einem  fe^)r  niebngen  ©rabe  bi«  nal)e 
ju  bem  ^6<t>ftcn  ber  geucbtigfeir.  211«  biefer  3iatuc? 
forfeber  fe^r  feuchte  ?uft  in  bem  ©cfäfje  bureb  2t!fa(t 
troefnete,  jtei  ba«  Barometer  faft  um  einen  halben 
80U. 

454.  S5cn  ber  SJctbunfhing  be«  SBafFer«  ent# 
fre^t,  »ie  biefer  SSerfuch  jeigt,  ein  daftifd>e«  glufif»* 
ge«.  2)iefe«  erbeüt  noch  au«  einem  SBccfucbe  anberer 
§frt.  Sßenn  bei)  gementer  Jemperatuc  (56°  g.)  in 
eine  mir  tQuccfulber,  »ie  im  Barometer,  gefußte 
@la«t6^re  ein  wenig  Baffer  uber  biefe«  gebracht  wirb, 
fo  entwiefdt  fufe  in  bem  (ufrleeren  iKaumc  ein  efnfti* 
fd>e«  glüffige« , »eld)c«  bie  ber  Cluerfiilbcrfaufe 
um  T%  br«  | $o\l  eerminbert.  Hier  bewirft  bie 
©Anne  oßein  bie  gormänberung  be«  ©affer«.  Unter, 
bem  25ruif  ber  äußern  huft  würbe  bie  dflafticiJÄt  be« 
©afferga«  oid  ju  gering  fewt,  um  e«  ju  bilben;  ba* 
gegen  aber  fommt  bie  Söcrwanbtfcfcaft  ber  ?ufr  mit 
bem  Baffer  ju  Hülfe. 

455.  2>ie  ?lu«bebnung«fraft<be*  daftifeben  «8 Jaf* 
ferbunfteö  in  biefen  2?erfuchett  ift  auf  ben  2>rucf  einer 
jQuetfftlbrrfAule  oon  f 3oß  befd)rAnft.  2>ir  ßrlaftici* 
tat  ber  ?uft  febeint  bureb  ein  iibermaa&  beffelben  ge* 
febtpädjt  ju  »erben,  fo  »ie  überhaupt  bep  Serbin* 
bungen  jwenet  «Waferien  gegenteilige  Ueranberungen 
ihrer  S5efcbafenf>eit  entftcl)en.  Jn  bem  33etfucbe 
(453)  wrAnberte  fid>  gegen  ba«  Qfnbe  bie  ©aromerer# 
l;&b<  fef>c  wenig,  inbem  bie  @lafticit<tt  brr  huft  faft 
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eben  fo  fef)t  »erminbett  fcon  mag,  at$  ber  £>rucf  bureb 
ben  hinjufommenben  elaftifcben  SDaffccbunft  »ermehtt 
warb.  2>aburcb  wirb  begreiflich,  wie  bep  einem  ju® 
Slicberfatlen  ficb  anfebiefenben  guftnnbe  be$  bunftfer* 
migen  SBaffcrö  baö  Barometer  oft  fallen  wirb.  — 
Ob  bie  ?uft  frep  ober  eingefcbloffen  iff,  ift  in  $bfi<bt 
auf  ihren  2>rucf  gegen  ben  ©afferbunjt  einerlep. 

456.  2>ie  Grlafticität  be#  SBaffcrbunfte«  mag 
bureb  Sßärme,  bureb  (trief  tricität,  ober  bureb  ebemi* 
fdje  ©irfungen  »ermchrt  werben  fbnnen,  wobureb  ec 
ganj  luftfärmig  trieb.  2Dir  felgen  im  Sommer,  bafj 
bie  ?uft  oft  oiele  Jage  nach  einanbcc  heiter  ift,  unge* 
achtet  alSbann  oiel  »ecbunftcte$  ©affet  »on  ihr  aufge* 
nommen  wirb.  3n  ^em  f)ci§en  (Srbftricbe  gefebieht  eö 
in  ber  teoefnen  3ohr*5fit  einige  iNonathe  lang.  ’2>a$ 
©affer  ift  nun  in  luftfärmigec  ©eftalt  mit  ber  at* 
mofpharifeben  £uft  oerbunben.  3n  biefer  ©eftalt  ifi 
c$  bureb  ba$  $pgromctec  nicht  ju  erfennen.  2>ie  $u 
ber  2uft  hinjufommenbe  luftfbrmige  CWaffe  eermehrt 
ben  2>cucf  berfelben.  2)ie  lOuccbficbttgfeit  ber  ?uft, 
ungeachtet  fie  oiel  ©affet  enthält,  jeigt,  toieinanbent 
gällen,  eine  toahee  Sluflbfung  an. 

457.  ©enn  bie  Gflafticität  bc$  luftfbrmigen 
©afferö  bureb  irgenb  eine  Urfacbe  »erminbett  wirb, 
wenn  bep  oiclen  aufgeftiegenen,  ober  bureb  SBinb  an* 
gehäuften,  fünften  fie  ficb  mehr  genähert  werben,  unb 
babuccb  ihre  2lnjief)ung  gegen  einanber  junintmt,  fo 
entfteht  Slbfonberung  »on  ber  ?uft.  Oft  bejiebt  ficb 
bev|)immel  plä^licb,  auch  ol)ne  ©inb,  »on  allen©«* 
ten;  eine  ©rfebeinung,  bie  gan*  ba$  91nfel)en  einet 
ebemifebtn  Sfiebecfcblagung  bureb  einen  3ufa$  ha*- 
©0  wie  ©ärme  ben  Slufläfungen  befäcbcrlicb,  unb 
Saite  hinberlicb  ift,  fo  auch  bep  bem  »erbunfteten 
©affer  in  ber  2uft. 
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,<  458.  Sie  §cu#tigfcit  in  ber  2uft,  wef#e  bag 

J&pgromcter  bemcrfbar  ma#t,  ift  in  einem  mittlern 
3uftanbe  jwif#en  bem  tropfbaren  unb  bem  luftfbrmi# 
flen,  auf  ä^nlicbe  2fcr,  wie  bie  bem  ©affer  bepge# 
*nif#te  2uft,  wel#e  unter  ber  Luftpumpe  (jeraug  ge^o# 
gen  werben  fann.  Sie  mag  bloß  bur#  bie  Straft 
ber  ?uft  in  #r  f#webcnb  erhalten  werben. 

459.  Ser  elaftif#e  ©affcrbunft,  bcr  bep  einer 
gelinben  33erbunftung  cntfteljt,  ift  »on  bem  bep  bcr 
Siebte  f>eroorgebra#tcn  ganj  uerfefoieben , ba  jener 
bep  einer  nichtigen  Temperatur  Statt  f)at,  nur  g e# 
ringe  (Slafticit&t  befifjt,  ficb  mit  bcr  Suft  mif#t,  unb 
fi#  bloß  an  bet  £)berftä#e  beg  ©afferg  bilbet.  Sur# 
35bfu()lung  werben  bie  SicbiSÄmpfe  tiefen  glei#. 

460.  Sa  bag  ©affer,  wie  glei#  gezeigt  werben 
toirb,  aug  jwep  ©runbftoffcn  beftcljt,  bie  beibe  in  ei# 
hen  gagfbrmigen  3ußanb  ubergcljcn  fbnnen,  fo  iff  eg 
babur#  au#  mbgli#,  baß  ©affer  in  einen  fo(#en 
3«fianb  ubergefje,  unb  mit  ber  2uft  reveinbar  werbe. 
Sur#  #emif#e  ©irfung  mag  au#  eine  üOeränberung 
in  bem  SBerljÄltniffe  beiber  ©runbftoffe  beg  aufgelbfe# 
ten  ©afferg  oorgcljen ; eg  mag  au#  bag  ©affergaö  in 
brennbare»  unb  Sauerftoffgaö  jerfeijt  werben,  wel# 
#eg  bie  feurigen  üReteore  oerurfa#en  wirb. 

461.  Sag  ©affer,  wenn  eg  jerlegbar  ift,  ju 
jerfeßen,  muß  man  ju  bemfelben  einen  Sbvper  bringen, 
ber  ju  bem  einen  ©runbftoffe  beg  ©afferg  eine  naljcre 
S3erwanbtf#aft  alg  bcr  anberc  ©runbftojf  ju  eben  ben* 
felben  Ijat.  So  verfuhr  ?aooijter  *).  <5r  ließ  fo#cn# 
beg  ©affet  aug  einer  SKetorte  bur#  eine  glityenbe  glä# 

6 e 3 ferne 

*)  Traite  elfcmentaire  deChimie,  par  M.  Lavoifier,  «Pa- 
ri* 1789.  Ch.  8.  beutfefce  Ueberf.  ste  2tu8g.  S£b-  t- 
iaj  ff.  pbpfifaltfd>ci  SBbrterbu#  IV.  «48-  ff- 
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fefne  9t6l)rc,  welche  in  einem  Öfen  etwas  geneigt  lag, 
gelten,  unb  ftng  in  einet  gereiften  Verrichtung  bie 
. ftcb  oerbithtenben  Kämpfe  auf.  Diefe  rearen  begreif# 
fid?  reineö  SBaffet,  in  berfeiben  ftRenge,  reie  baS  in 
ber  jXetorte  baju  angereanbte.  3lun  brachte  er  grob# 
lieh  serftoßenc , reol>l  ausgcglufjetc  Äoljk'n  in  bte  ©lag# 
r6^>ce , fanb  aber  nun  nicht  alles  auS  ber  Retorte 
Übeigegangene  üBaffer  rcieber,  fenbern  als  @rfc§ung 
beS  Abganges  fohlenfaureS  ©aS  (263.)  unb  etwas 
entjünbbare  ?uft,  bereit  ©ereicht  fo  fiel  betrug,  a($ 
bae  nerlorcn  gegangene  2Saftcr.  DaS  fol)lenfaure 
©aS  muß  auS  bem  Sohlenftoffe  burch  bie  Verbmbung 
mit  einem  ©runbftofte  beS  StöaffcrS  entftanben  fepn, 
ber  folglich  mit  bem  ©runbftofte  ber  2ebenSluft,  bem 
öppgen,  überemfommt  (263.);  bie  entjünbbare  Suft 
ift  auS  bem  anbern  ©runbftofte  beS  SöafferS  in  luftfbt# 
miger  ©eftalt  hfttrergcgaitgrn. 

462.  ferner  brachte  Paooifier  Weine  gereunben« 
Vieche  oon  @ifen  in  bie  ütühre;  eS  roarb  reieber  ein 
Abgang  am  Sßaffer  bemerft,  bagegen  hatte  baS  (5i# 
fen,  welches  oppbirt  roorben  war,  an  ©ereichte  ju# 
genommen,  unb  eS  hatte  fiefa  entjünbbare  £uft  ent# 
wicfelt.  Diefe  unb  bie  ©erei<btjunal)me  beS  (£ifen* 
OppbS  betrugen  fo  oiel  als  baS  oermißte  Sßaffer.  Da 
Sföetalle  fich  burd>  bie  Aneignung  beS  ©runbftoffeS  bec 
reinen  JcbenSluft  oppbiren  (355.),  fo  muß  biefer  hier 
auS  bem  Sßaffer  gejogen  fepn,  unb  ber  anbereörunb# 
ftoff  beS  SßafferS  ift  bie  brennbare,  tyrcS  elaftifchcn 
SluflbfungSmittelS  beraubte  Uuft.  — £iemit  ftimrnt 
überein,  reaö  (270.  u.  356.)  oon  bem  Unterfchiebe 
ber  entrei  cf  eiten  ?uft  bei)  ber  2lufl6fung  in  concentrir# 
ter  unb  oerbunnter  ©chreefclfäure  bemerft  ift.  Sluch 
hat  bie  angereanbte  6&ure  nichts  ocrloren,  fonbern 
füttigt  noch  eben  fo  oiel  2llfali,  als  fie  fonft  würbe  ge# 
fättigt  haben. 

463. 
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463.  9Nan  bat  auc^> SWittel  gefunbett,  ba«®afs 
fer  au«  ben  beiben  ©runbftoffen  ber  reinen  ?eben«luft 
nnb  bet  brennbaren  f?uft,  bureb  Beraubung  ihre«  da;  * 
flifeben  Sluflöfungömittel«,  jufamntenjufefcen.  E« 
wirb  2eben«luft  unb  brennbare  £uft  (in  bem  Söer^ält^ 
niffe  «5  ju  15  bem  ©ewiebte  nach)  in  einem  ©cfäfjc 
äufammengebraebt,  unb  bnreb  einen  deftrifeben  $uns 

fen  entjünbet.  £>urcb  Sßieberbolung  biefe«  «proccffed 
wirb  ein  reine«  ©affer  erhalten,  welche«  fo  biel  wiegt, 
nl«  bie  beiben  angewanbten  ?uftarten  jufammen. 

2>iefc  wichtigen  2?crfucbe  haben  juerft  Gaoenbifb  in 
Englanb  (1781.)  unb  beenaeb  ?aeoifier  unb  SHeuönier 
in  gcanfreicb  gemaebr.  — 5Da«  ©affer  fann  fein 
Ebuct  au«  ben  Juftarten  ferm,  ba  be 9 einem  richtigen 
SBcrbaltnijfe  berfdben  faft  alle  ?uft  in  SDaffcr  nerwaiu 
beit  wirb,  unb  etwa  nur  nacbbleibt.  — 

464.  Slucb  burd?  £ülfe  ber  Eleftricitüt  ifl  ba« 

©affet  jerlegt  worben.  (Sine  @la«r6l)re  war  an  bem 
einen  Enbe  jugefebmdat,  naebbem  an  bemfelben  ein 
©olbbratf)  ^incingcftecf t worben,  ber  mit  bem  äußern 
Jbeüe  noch  beewrragte.  ©ie  warb  mit  luftgereinig# 
tem  ©affer  gefüllt,  unb  in  ein  ©efäß  mit  folcbem 
©affer  geffellt:  3n  &a«  offene  untece  Enbe  warb  ein 

jwetjter  ©olbbratb  gebracht,  beffen  äußere«  Enbe  mit 
ber  äußern  Belegung  einer  elcftrifcben  33erftärfung«s 
fiafebe  oerbunben  warb.  2>a«  Enbe  be«  erffern  2)r a* 
t[>e«  berührte  eine  ifolirte  fupferne  Stugel,  bie  in  einer 
fleincn  Entfernung  non  bem  Eonbuctor  einer  Eleftri# 
firmafebine  geftellt  war.  2)ie  innern  Snben  ber  bei? 
ben  SJrätbe  würben  ficb  bi«  5U  f-  einanber  genas 
I;ert.  2>urcb  Entlabung  ber  glafcbe,  wobep  jwls 
feben  ben  innern  Enben  ber  £>rätbe  ficb  ein  gunfj; 
jeigtr,  warb  au«  bem  ©affer  £uft  entwicfelt.  311« 
biefe  bureb  bftcrc  ©ieberbolung  ficb  fo  angebüuft 
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batte / ba§  ber  eleftcifcbe  gunfe  fic  traf,  entjunbete 
fie  ftcb  gerabe  wie  bie  SOlifchung  oon  brennbarer  £uft 
unb  ?ebenöluft  in  (461.)-  ©iefett  mccfwurbigen  33ec* 
fucb  haben  oon  Xr 0 ft tt> 9 cf  unb  Jeimann  ju  Stm# 
fterbam  im  3ab**  1789  angefteüt  *), 

465.  SSenn  SDafferbämpfe  burch  giÄ^enbe  ir* 
bene,  unb  jwar  unglafurte,  9t6f)ren  getrieben  werben, 
fo  wirb  ©tiefga«  erhalten,  aber  nicht,  wenn  bie9l6&re 
ton  ©lag,  ober  oon  einem  SRctali  ift,  welcbeg  ba« 
fBaffec  nicht  jerfegt,  ober  wenn  eine  irbene  üiöbre  in 
eine  ©lalc&bre  eingefcbloffen  ift.  3n  bem  eeftern 
galie  febeint  oon  bec  burch  bag  geucr  geefe^ten  4u§ern 
?uft  bag  ©tirfgag  in  bie  SK6f)ce  eingebrungen  ju 
fepn.  Siipftein  bat  juerft  bag  in  ©unjte  aufgelbfete 
SBajfer  im  kleinen  bepm  ©cbmefsen  gebraucht, 
©eifert  bat  witffame  glüefliebe  SJerfucbe  im  ©rb&ew 
gemacht  **). 

©ren*  Jcarnal  ber  «Pbpflf.  ®b.  II.  ©.  iji. 

*"*)  SSergmännifcbeg  3®«cnal , ster  3a&rg.  I.  ®anb- 
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466.  ^/te  Unterfuchung  über  SBArme  unb  geuec 
hat  feit  etwa  30  3af)«n  bie  SJaturforfcher  fel>r  bc* 
febaftigt.  ©ie  iff,  fo  wof)l  füc  ftcb,  al$  wegen  ihreg 
©nfluffeä  auf  anbere,  ungemein  wichtig,  berScblüffel 
ju  ber  ganjen  chemifcben  ©ie  jahlreicben 

neuen  Sntbecfungen  in  biefem  gelbe  haben  eine  fef)t 
finnreicbe,  unb  boeb  einfache,  5^eocie  oeranlajjt,  welche 
ficb  *>on  ber  Altern  etwa  fo  unteefebeibet,  wie  bae  So« 
pernicanifcb  * Seplcrifcbe  SDeltfpftem  pon  bem  $tole* 
mAifcben,  , 

467.  ftifce,  ©arme  unb  Saite,  al$  Gfmpffn* 
fcungen  betrachtet,  finb  befannte  SBirfungen,  aber 
nur  bcjiehungSweife  auf  ©efiebt  unb  ©cfühl.  28a$ 
ber  ©runb  biefer  Gfrfcbeinungen  in  ben  SArpern  fep, 
f Annen  un<  unfere  Sinne  nicht  angeben , fo  wenig  al$ 
un$  bie  flaren  äJorjteüungen  t>on9vot{>,  @run  unb  an* 
bern  gar&en,  auf  bie  Urfacben  biefer  Sßefcbaffenbeitcn 
führen.  2>a  wir  nicht  umhin  f Annen , alle  f Arperlicbe 
SrAfte  mit  einem  aufigebehnten  Stoffe  ju  oerbinben, 
fo  wollen  wir  un$  bie  Urfacbe  jener  (Srfcbeinungen  al« 
eine  hücbff  feine  unb  h&#ft  elaftifcbe  ffüffige  5J?aterie 
, porftellen,  bie  alle  SArpet  burebbringt,  unb  bal)er  in 

@efA§e  nicht  eingefchloffen  werben  fann ; bie  in  bren* 

nenben  SArpern  alö  ba$  SIuflAfung$mittc{ 

angehAuft  leuchtenb  erfcheint,  aber  auch  mit  benSAr* 
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pern  ruhenbe  SPerbinbungcn  eingehen  fann  / ton  wet* 
djcn  fic  \id)  beo  biefer  ober  jener  3?eranla|Tung  wicber 
loßmacbt.  25och  bleibt  biefc  üftatcrie  immer  nur  ein 
Skbürfnifj  unfccer  ©innlicbfeit.  ©ir  wollen  fte 

QBnnnCftoft  (Calorique)  nennen. 

. 1 > *■ 

468.  Sine  außjeicfcnenbe  unb  in  bie  Äugen  fal« 
leubc  Sigenfcbaft  beß  ©ärmeftoffß  ift,  ba§  er  olle 
Sorper  außbehnt,  wenn  fie  nicht  etwa  fluffige  terbun* 
ftenbe  Sheile  enthalten , j.  95.  £013.  Sine  eiferne 
Sfitgel,  bie  falt  gcrabe  bureb  einen  ""King  geht,  ift  er* 
hi§t  ober  glfihenb  ju  groß  für  benfelben.  |>ohle  ©laß* 
ffigelchen,  bi«  in  faltem  25ranntwcine  fehwimmen, 
finfen  im  erwärmten  unter.  SKetalle  werben  unter 
ben  feften  Sorpern  am  meiften  burd)  Srhißung  außge* 
bc!)nt.  25ie  Äußbehnbarfeit  fefter  fbrper,  befonberß 
ber  SKctaUe,  ju  mejfcn,  bient  baß  ^promcter,  an 
welchem  bie  geringfte  21ußbef)nung  beß  Sbrperß  eine 
merflichc  Semcgung  heroorbringt.  2ln  bem  3Äu|T(ben* 
broefifchen  gefchieht  eß  burd>  ein  Stäbcrwerf.  2>er* 
felbe  ©rab  bet  $ifce  bef)nt  bie  Sbrper  webet  in  93er* 
^ältnijj  if>cec  (Schwere,  noch  i^ver  geftigfeit  ober  £arte 
auß.  Unter  ben  üRetaüen  werben  251et>  unb  ßinn  am 
meiften , Sifen  unb  @ta()l  am  wenigften  außgebehnt, 
©laß  nur  um  ben  tierten  fo  »iel  alß  Sifen. 

469.  Siniger  flüffigen  Äbrper,  alß  ber  Suff, 
beß  ©eingeifteß,  beß  Ouecffilbcrß,  beß  2cin6lß,  be* 
bient  man  fich,  um  burch  bieS3eränbcrung  ihrer  Äuß* 
behnung  bie  Unterfchiebc  ber  ©arme  in  ber  iujjern 
£uft  ober  an  anbecn  Äbrpern  ju  mejfcn.  Sin  ©erf* 
#cug  biefer  Ätt  f^eißt  ein  ^fyermometer.  Ob  bie 
SPeränberung  ber  Äußbeljnung  bem  Unterfthiebe  beß 
frepen  ©armeftoffeß  in  ben  Sbrpern  proportional  fep, 
muffen  93ccfuche  lehren. 
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470.  2>ag  ccfke  Jbcrmometer  »av  ein  Sttfttbcr* 
meraetetv  Sine  umgebogene  gläferne  9l6bre  CBE 
{Fig.  44.)  bnt  oben-eine  Äuget  A,  unten  eine  Äu* 
gel  B mit  einer  Öffnung  F.  3n  ber  Äuget  A unb  bera 
2t>eite  C D ber  ifi  8uft , in  ber  übrigen  jK6t)te 
unb  einem  ber  Äuget  B ift  eilt  gerät  bteg  ftüffige* 
©efen.  ©enn  jene  burd)  bic  ©ärme  ficb  augbebnt, 
fo  fällt  biefeg,  unb  umgefet>rt.  Sber  »egen  be$ 
2>rurfg  ber  äußern  ?uft  ift  biefeg  ©erfjeug  jugleitb 
ein  Barometer , unb  nerioirrt  j»ep  ©irfungen. 

' 471.  SBcfier  läßt  man  bie  obere  Äuget  »eg, 

nerfcfeließt  bie  untere  Äuget  B (Fig.  45-),  unb  füll* 
ßueeffitber  hinein,  »cldjeg  bei)  einem  mittlern  ©rate 
bet  ©ärme,  in  ber  Äuget  big  EG,  in  ber  3ibf)te  big 
D ftcljt/  fo  baß  bte  in  B über  EG  eingefcbloffeoe  ?uft 
non  ber  üuecffilberfäule  D F unb  non  bem  ©eroiebte 
ber  ganjen  Fuftfäuic  über  D jufamniengebrüeft  »irb. 
X'tefeö  leptere  »irb  burd)  bie  $6t>e  beg  öuecffilberg 
im  Barometer  auggebrueft  (123J.  Stbbirt  man  je* 
begmat)l  tiefe  |>6l)c  unb  DF,  fo  b<*t  man  bie  £6be 
einer  öuecffilberfäule,  bereit  ©e»icbt  ber  geberfraft 
ber  eingefcbloffenen  Vuft  proportional  ift.  33crbält  ficb 
bep  gtcicber  £)icbtigfeit  ber  ?uft  bie  ©ärme  »ie  bie 
geberfraft,  fo  f)at  man  an  btefem  X^ccmometcr  einen 
«Waaßftab  für  bie  ©ärme  ber  eingcfcblojfenen  fuft. 
£>ie  Äuget  muß  aber  groß  fepn,  bamit  bie  2uft  in  ber* 
fetben  ficb  »enig  jufammeniiebe  ober  augb'ebne,  »enn 
tag  öuccffilber  in  ber  5K6(>re  beträchtlich  fällt  ober 
fteigt.  -2)iefeg  ift  Slmbtltonö  SfKmomcter.  2Jtan 
fann  auch  bie  3t6f)re  &ep  C nerfcbließen , nur  muß  in 
C D gar  feine  ?uft  fepn.  Sg  oerljält  ficb  alebann  bie 
©ärme  ber  2uft  »ie  bie  ?änge  F D.  Sin  folcpeg  tf* 
bag  SßemcuUtfchc  Jb^mometcr.  5E>ie  Jufttbermo* 
meter  jtnb  bie  empßnbticbften. 

472. 
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472.  $a«  <2BeingeifitfKmtomcter  befielt  au« 

«inet  oben  oerfchloffenen  SR&hte  BC  (Fig.  4 60,  unb 
einer  Äugel  A,  bie  gefärbten  ffleingeift  enthalten, 
welcher  bep  gemäßigter  ©äeme  etwa  bi«  an  bie  5J?ittc 
D bec  fR6f)ce  BC  reicht,  bep  oermehrter  ©ärme 
fteigt,  unb  bc9  eerminberter  fällt  2>a«  gloreit» 
vtinif  c^e  ij^ermometer  ift  ein  folche«.  (5«  waren  aber 
baran  feine  fefle  ^uncte  bec  Saite  unb  ^>i$e  beftimmt, 
baher  e«  ganj  unbrauchbar  ift.  Sieaumur  beftimmie 
biefc  iJJuncte,  inbem  ec  ben  @tanb  be«  ©cingeiftcö  in 
gefrierenbem  ©affet  unb  bep  einer  ber  (Siebhifce 
nächftfommenben  drfjifcung  beobachtete.  2>en  färper* 
liehen  9taum  feine«  ©eingeiftc«  in  beiben  2emperatu* 
ten  fanb  er  toie  1000  ju  1080.  2>arum  gab  ec  bec 
(Scale  • feine«  SJh^mometer«  jwifchen  jenen  beiben 
(Stänben  be«  ©eingeifte«  80  Sh**1«  ober  (Stabe. 

473.  25a«  £uccf  (Tiber  ift  porjuglich  ju  einem 
©ätmemaaße  gefchicft.  2)cnn  1)  lägt  e«  (ich  am 
Icicfateften  oon  ?uft  reinigen.  2)  d«  ijV  am  gefchief* 
teften,  große  Unterfchiebe  ber  ©ärme  ju  meffen.  ©ein» 
geift  focht  no«h  eher  al«  ©affer,  unb  behnt  (ich  in  ber 
Stäbe  ber  0iebf)ihc  unregelmäßig  au«.  3)  ÖuccffTl# 
ber  ift  gegen  bie  33eränberung  ber  ©atme,  bie  fuft 
au«genommen,  am  empftnblichften.  4)  3fbe«  Äuecfs 
(Tiber  hat  bep  ben  2?eränbctungen  her  ©ärme  einer» 
lep  (Sang,  bagegen  bep  bem  ©cingeifte  ber  (Stab  bec 
SRcctifkation  merflichen  Unterfchieb  hft»orbringt. 
8fuch  mag  ber  ©eingeift  mit  bec  3eit  an  feiner  dm» 
pfTnblichfeit  oerlieren. 

474.  25ie  Scale  ber  ÖUCCf|t(bm^ertttOtnctec 
wirb  »erfchiebentlich  eingetheilt.  2>ie  beiben  £aupt» 
puncte  fmb  bie  für  jergebenbe«  di«  unb  fodpenbe« 
©affer.  3l)t  Slbftonb  beißt  ber  gunbamentalab» 
(ianb.  galten  heit  fc$te  ben  2lnfang«punct  ober  o 

ba, 
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ba,  wo  bai  OuecffiCbec  in  einet  SJfifchung  pott 
©chnce  ober  jetftoßenem  (Ssfc  unb  ©almiaf  ftef>t , unb 
600  fäc  ben  {>6ct>ften  ©rab  bet  £ihe,  ben  ei  erhalt, 
wenn  ei  ju  fo'cben  anfangt.  2>ie  Temperatur  bei  ge# 
frterenben  Söafteri  ober  jeegehenben  ®ife$  ift  32,  bei 
foebenben  SBafferi  212.  2)iefe  ©cale  iß  in  $oUanb 
unb  (§nglnnb  gerobhnlich,  toirb  auch  in  2)eutßhlanb 
tiel  gebraucht. 

wirb  auch  SReaumüri  Scale  für  SBein* 
geißtl)ermometct  an  Öuctffilbcrthermometern  ange# 
braebt,  boeb  fo,  baß  bie  Temperatur  bei  foebenben 
Süafferi  bureb  80,  bei  gefeietenben  äBafTeri  ober  tiel# 
mehr  bei  auftf)auenben  (Sifei  buccb  o bejeichnet  roirb. 
3n  granfretch  toar  fonft  biefe  ®iittheilung  gen?6f)nlid>. 
Sie  trifft  mit  bet  ©rabuirung  bei  SReaumürtfcben 
Söeingeißthctmometeri  nicht  überein,  tocil  ber  2Bcitt# 
geiß  eher  focht  ali  SEBaffer,  unb  ftch  auch  nicht  nach 
einerlep  ©efe^e  mit  bem  öueeffilbet  auibehnt. 

2)e  l’^ile  fe^te  o ju  bem  ©icbpuncte  bei 
gBafferi  unb  150  bep  bem  ©efrierpuncte,  weil  et  ge# 
funben  hatte,  baß  ber  räumliche  Umfang  bei  ßueef# 
ftlbcri  bep  ber  |)i^e  bei  foebenben  SDaffcci  ftch  ju 
bem  bep  ber  Äülte  bei  gefrierenben  SBafferi  »erhalte 
n>ie  10000  ju  9847,  ober  baß  biefeö  festere  um 
Yiüö  geringer  fep,  roofür  er,  ali  eine  runbe  3ah0 
an  bem  3nßcumente  150  fehle  *).  SDiefe  Ghntheilung 
ift  barin  beguem,  roeil  man  fich  baburch  oon  ber  Slui# 
breitung  ober  $3erbicbtung  bei  ßuecffilberi  eine  faß# 
liehe  SBorßeUung  machen  fann.  iDtur  iß  bie  jjufam# 

...  v men# 

*)  9tad)  neuem  ©erfueben  ocrb«Sltfi<h  ber  räumliche  Umfang 
be«  Quecfftlbcri  bep  bem  ©efrierpuncte  unb  gtebpunrte 
(für  3öaffer)  n>ie  tcooo  ju  10171,  ober  «u<b  10176t  fflft 
, , tote  nach  Jabrenbciti  ©cale. 
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mcnjiebung  t>on  153  Steifen  auf  10000  ju  Hein  ge* 
nommen.  @ie  betrat  168  ober  172. 

<5elfiu$  in  ©ebroeben  tijeifte  ben  gunbamen* 
tafabftanb  in  100  $f)ei(e,  unb  feiste  ju  bem  ©efriec* 
puncte  o.  2>iefe  (?int(>eifung  ift  in  ©ebroeben  gcro&l>n* 
lidj,  unb  wirflid)  bie  icicbtefte.  @ie  ijt  jc|st  auch  in 
granfreicb  angenommen. 


475.  5afel  einiger  SßSdrmegrabe  nadj  ben  t>ret> 
getoo(mlid;ßen  £§ermometern  mit  D.uecfft(6er. 


SReaum. 

$e 

beit. 

©cale. 

ÄocbcnbcS  £juetffil6er. 

709 

3°i 

4V4 

£ur<b  Soeben  fkb  entjünben* 

bc$  33aum&f. 

651 

275 

366 

©cbmdjenbcS  33fep. 

550 

230 

282 

©cbmdjcnbcr  5Bi$mutl). 

460 

190 

207 

©cbmfdsenbeS  3<nn- 

420 

172 

J73 

2)ampfenbeö  Ülrfcnifmetaü. 

356 

144 

J2d 

33eUig  gcfcbmoljcnerecbmefd. 

244 

94 

27 

SocbenbeS  SOaffer. 

212 

80 

0 

Socbenber  gemeiner  Söcingeift. 

180 

66 

27 

ftoebenber  9tlfof)of. 

176 

64 

30 

©cbmdjenbes  gclbeö  SDacfjö. 

140 

48 

60 

SPdrme  unfern  33Iut$. 

?9 

3° 

94 

©emafjigte  Södrme  ber  ?uft 

ettva. 

64 

' M 

!23 

©efrierenbeä  3Daffer  ober  5er: 

.'i 

gdjenbeö  (£iö. 

32 

0 

150 

©ebrndjenber  ©ebnee  mit 

* 

1 

©almiaf  »crimföt. 

0 

14 

l11 

©eftievenbeö  £luetffilbec  nach 

£utcbml 

39 

3i 

209 

©efrierenber  ÜÖeingeift  in  $or? 

nea. 

5i 

37 

219 
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476.  2)ie  fn^e  beS  fochenben  öuerffllberS  ifl 
hier  gufolge  ben  33ecfud>en  »on  23vaun,  beS  i5lS  nach 
be  ?üc  angegeben.  Sonft  pflegt  man  beite  auf  600 
©rabe  ju  feijcn.  $aS  ©efrieren  beS  ÖuecfjilberS  hat 
®raun  juerft  im  SDecember  1759  beobachtet.  Sc 
fchäßte  bie  Temperatur  beS  gefrierenben  öuecffllbert 
470  ©r.  bec  25elielif<hcn  Scale  (3520  ©r.  gäbe.), 
bemerfte  aber  auch  ein  unregelmäßiges  3«f^tnmenjie* 
hen  beS  »KetalleS,  bisweilen  bep  300  @c.  ober  auch 
tiefer  herab.  3m  Sahre  1781  fanb  £utchinS, 
©ouoerneur  in  £mbfcnSba9>  burch  mehrere  SSecfuchej 
nach  einem  eigenen  Verfahren,  baß  ber  »af)re  ©e« 
frierpunct  beS  CluccfjilbcrS  nicht  tiefer  als  39  ©r. 
gahrenf).  liegt,  unb  baß  baS  »eitere  pl6$licbe  getobt 
jtnfen  oon  einer  ftarfen  3ufammenjiehung  beS  gefror« 
nen  öuecffilberS  herrnbet. 

477.  üDian  bebient  fich  auch  her  SWetalle  $u 
Thermometern,  »0  große  ©cabe  ber  f>iße  ju  beftim« 
men  ftnb.  25iefe  CDJctalltf)ermotmter  »erben  auch 
Barometer  genannt.  SJlan  hat  »erfchiebene  Sin« 
cichtungen  biefer  äScrfjeuge.  — 2luf  eine  fimt  reicht 
3lrt  hat  28cbg»oob  ben  Thon  ju  biefer  Hbfieht  jti 
gebrauchen  gelehrt.  (Sin  thbnerner  5Bürfcl  »irb  in 
baS  geuer  gelegt,  unb  »enn  er  »6üig  erbiet  i(t,  her« 
ausgenommen,  unb  in  PalteS  Gaffer  geworfen,  »0« 
bep  er  fich  nic^t  »ieber  auSbehnt.  2>ie  Seite  be$ 
SöürfelS  »irb  »or  ber  (Schwung  unb  nach  her  SlbPuh* 
lung  jroifchen  jmep  gegen  einanber  geneigten  2inealert 
fehr  fcharf  gemeffen.  3e  mehr  bie  Seite  abgenommen 
hat,  befto  grißer  ift  bie  $ihc.  üöebgwoob  hat  auch  „ 
geroiefen ; »ie  bie  Scale  feines  Thermometers  an  hier 
»on  bem  gaheenheitifchen  angefchloffen  »erben 
fann  *).  £>iec  folgt  ein  Tl)eil  bec  »on  ihm  angegebe« 
nen  Temperaturen, 

‘ ®)af« 

Philof.  Tranftcc.  voL  74*  for  1784-  pag.  358- 
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Jabrett/ 

beit 

S03cbgvo. 

ööaffet  gefriert. 

32 

8,40 

SDajfcr  foept. 

212 

6,65 

ßueeffilber  foept. 

600 

3/67 

tRotpglupenbe  $ipe  fbeö  ®ifen$)  bep 

. Tage  o6Uig  fieptbar. 

1077 

0 

©epmebifePcS  St'upfer  fcpmiljt. 

4587 

27 

geineS  ©über  fepmiljt. 

4717 

28 

geineö  ©olb  fcpmiljt. 

5237 

32 

©rbfjte  ©epmeijipiße  be$  ßrifen«. 

13427 

95 

©r&pte|>i$e  einer  gemeinen  ©cpmiebe* 

1 

«fff. 

*7327 

125 

©ujjeifen  fepmitjt. 

1 7977 

»30 

478.  ©ajj  ein  »ärmerer  Sbrper  einem  faltern 
ton  feiner  SSBirmc  mittpeilt,  ijt  eine  gemeine  @rfap* 
rung.  Sud?  jeigt  ein  empjinblicped  Tpermomctcr  in 
einem  3immcr/  baö  niept  gepeijt  ift,  ober  ton  Per 
©onne  befePiencn  »irb,  au  allen  Parin  bejtnblicpett 
JDingen  Penfelben  SöÄrmegrab.  ©er  SSärmeftoff  ift 
alfo  elaftifep.  ©oep  bringt  er  in  einige  ftbrpcr  niept 
fo  leiept  ein  al$  in  anbere ; in  gr&fjern  9Rajfen  t>erbrei< 
tet  er  fiep  niept  gleiepfbrmig.  3n  Äcüern  unb  £6plen 
ift  bie  Temperatur  eine  anbere  al$  bie  oon  ber  aufjern 
Suft,  »ieroopl  ber  Unterfcpieb  niept  fo  grojj  ift,  alö  er 
unferm  ©cfüple  fepeint.  @e»äffer  unb  bie  barubec 
befinblicpe  ?uft  finb  niept  gleicp  »arm. 

479.  ©a$  Tpcrmomcter  fann  bie  SRenge  bei 
irt  einem  ftbrper  torpaitbenen  SBärmeftojfö  niept  ange» 
ben.  ©er  niebrigfte  ©rab,  bep  »eiepem  üuccfjtlber 
ober  SBeingeift  gefriert , ift  noep  niept  abfolute  Silte 
ober  Beraubung  aller  SöSrme.  §lber  bie  Temperatur 
«fneb  ftbrpcrö  naep  bem  Tpcrmometer,  ober  feilte 

m* 
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empfindbare  ^särnte,  f6nnte  eine  &etpaltniß?apl 
für  ben  llbcrfdmß  be$  frepett  ober  fiep  Pertpeilenben 
2ßärmeftoff$  bet)  biefev  Temperatur  über  bie  SWengc 
beffelben  bep  ber  burep  o bcjeidMicten  fepn.  3ft  fie 
eine  foldro  SPerp&lmipÄctpf , fo  Derbalten  ffcp  bie  «pro* 
bucte  du«  ben  «Waffen  gleicpartiget  Äürper  in  ipre 
Temperaturen  rote  bie  «Wenge  beO  frepen  2öätmeftoff$ 
in  beiben , nach  5lbjug  ber  bep  ber  Temperatur  o ip< 
nen  jufommenben , fo  oiel  ober  roenig  berfelbcn  feptt 
mögen.  TJaper  muß  bep  ber  «Wifchung  gleichartiger 
«Waffen  t>on  ungleicher  fföarmc  bie  Summe  ber  «pro* 
bucte  auS  ben  «Waffen  in  bte  Temperatur  über  o tot 
unb  nach  ber  «Wifdjung  biefelbe  bleiben,  ben  33erluft 
wegen  Webcnumftanbe  nicht  gerechnet,  eben  fo  rote 
bep  ber  S?ertpeilung  ber  SBeroegung  jroifepen  jroep  pin t 
tcr  einanber  laufenben  Äugeln  bie  Summe  ber  ^3ro< 
bucte  au$  bett  «Waffen  in  bie  ©efcbroinbigfeireit  oor 
ttnb  nach  bem  Stoße  (29.)*  £>r.  be  hüc  oermifepte 
SBaffer  oon  75  ©rab  SDarnte  mit  gleich  Pielem  Sßaffer 
oon  6 ©rab , nad)  ber  dteaumürfepen  Scale.  SBenn 
bie  gebachte  Summe  biefelbe  bleibt,  fo  ift  bie  Tempe* 
1.  75-4-1.  6 

ratur  ber  SWifcpung- = 4o|.  5Die 

I 4- 1 

Erfahrung  gab  39, 2.  2)ie  Slbfüpfung  be$  peißett 

SBaffer«  burd?  bie  ?uft  benm  Bugicßen  ju  bem  falten, 
unb  burd)  baß  ©efüß,  mußte  bie  Temperatur  etroatf 
Jjerabfepen.  Sin  anbete&mapl  goß  er  2 Tpeile  SDaffet 
t>on  6,2  ©r.  ju  1 Tpeil  Sßaffer  oon  75  ©rab.  £)ie 
Temperatur  roürbe  nad?  eben  berfelben  Wccpnung  fepn 
1.  75-4-2.  6,2 

=29,1,  unb  roar  28,7.  SDergfei* 

1 2 

epen  SBerfucpe  fittb  mit  ähnlichem  Srfolge  auch  oon  an* 
bem  angefteUt.  Sie  jeigeu,  baß  ba$  Thermometer 
ÄluflcU  Cncpcf.  ä.Sb-  0-3lufl.)  ; gf  auf 
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auf  bie  bother  angegebene  2lrt,  »t*eni<»0en5  innerhalb 
getoiffer  ©ränjen,  bie  Sänne  ju  meffcn  bient. 

480.  ©anj  genau  »erhält  ffd)  injtoifcbcn  bie  3«< 
nähme  bec  SluSbefjnung  bcS  £luecffilbecS  im  Thermo* 
mctec,  ober  bie  Temperatur  beffelben,  nicht  wie  bie 
3unaf)me  beS  SärmeftoffS.  Sep  gleichen  Scränbe* 
rungen  ber  2luSbel)nung  »om  ©iSpuncte  an  nimmt  bie 
roirflichc  Särme  anfangs  ein  roenig  fchneller  ju,  unb 
über  35  ©rab  ber  Oieaumurfchen  6cale  bis  80  lang* 
famer.  #r.  be  Suc  f>at  biefeS  auf  eine  ffnnceichc  Sfrt 
beftimmt',  unb  eine  ScrgleichungStafel  ber  toirflichen 
©rabe  ber  Särme  unb  ber  Thermometergrabe  gege* 
ben  *).  Slnbere  SDfaterien  meicben  in  if)ver  3luS* 
befynung  »on  ben  ©raben  ber  Sänne  weit  mef)r  ab, 
baljcc  auS  biefem  ©runbe  baS  öuccfftlber  »orjugfich 
jum  Sätmemaaßc  bient. 

481.  Sen  ber  Sermifchung  ungleichartiger  Wta* 
terien  hangt  bic  Sectljeilung  bec  Särme  nicht  bloß 
»on  ber  Temperatur  berfelben  unb  ihren  SRaffen , fon* 
bern  auch  »on  ihrer  SerbinbungSfähigfeit  mit  bent 
Särmeftoffe  ah.  ftahrenfjcit  bemeefte  fchon,  baß 
1 Saaß  hcißeS  Saffer  an  1 SJfaaß  falteS  öuecffilber 
eben  fo  »iele  Säcme  mittheilt,  alS  an  f Soaß  falteS 
Soffer  »on  berfelben  Temperatur;  unb  baß  1 tJRaaß 
heißes  duccffilbeir  an  1 SWaaß  falteS  Saifcr  fo  fiele 
Särmc  abgiebt,  als  f SDiaaß  eben  fo  heißet  Saffer 
an  1 5Raaß  falteS.  golglich  hat  ein  $>funb  Saffer  fo 
»iel  Sermägen , Särme  ju  nehmen  unb  mitjuthcilen, 
als  2 1 fßfunb  üQuecffilbcr.  9tacb  faooifter  unb  be  la 
ipiace  fogar  fo  fiel  dlS  34*  ^Jf.  £!uecffilber. 

482.  SD?it  anbern  Äbrpern  »erf)äft  eS  (ich  auf 
eine  ähnliche  Slrt.  &ie  SRenge  beS  frepen  Särme* 

ft  off  S 

*)  Unterfudjungcn  u6er  bie  SUmofpfjire,  $1).  1.  489 

ber  beutfeben  lieben'. 
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fioffi  bep  einer  gegebenen  Temperatur,  oerf)ält  fich  in 
jwep  ungleichartigen  S&rpern  Weber  wie  ber  färpcrliche 
JKaum,  nocp  wie  bic  2>ichtigfeit,  fonbern  er  befi'nbct 
ftch  in  bent  einen  mcf)r,  in  bem  anbern  weniger  ange# 
häuft,  obgleich  bai  Thermometer  benfelben  2üärme# 
grab  an  ihnen  angiebt.  Si  perhält  fich  mit  bem 
Söärmeftoffe  auf  eine  ähnliche  Sfvt  wie  mit  bem  2Daf# 
fer,  welche^  pon  perfchiebcncn  Sbrpern,  j.  33.  pon 
hartem  unb  pon  weichem  £oljc,  ober  Pon  einem 
Schwamme,  bep  gleichem  ©cwichte  berfelben,  in  uns 
gleicher  Sftcnge  eingefogen  wirb.  £>ie  Urfache  mag 
fepn , bajj  terfchtebene  Materien  perfchiebenc  Spanns 
fraft  ober  33erbid?tungefraft  gegen  ben  äßärmeftoff, 
fcep  bccfelben  Temperatur,  bcfi^en. 

» 

483.  25ai  33erl)ältni§  ber  Sftenge  bei  freuen 
SBärmcftoffei  in  Äbrpern  pon  gleicher  Ü)iaffe,  bep  eis 
nerlep  Temperatur,  nennt  man  bai  33erhältnifj  ihrer 
fpcciftfdjcn  3üärnte.  Siefe  Stenge  ift  eigentlid)  ber 
Überfchuh  über  bie  bep  einer  gewiffen  Temperatur 
(bei  gefrierenbeft  SBajferi)  oorhanbene.  2)iefci  33er* 
hältni§  ift  j.  23.  für  SBaffer  unb  Öuccffilber,  nach 
gahrenf)eite  23erfuchen,  wie  21:1,  weil  bep  ber 
33crtt)eilung  ber  Sßärmc  unter  biefen  beiben  Sbrpcrn 
1 ^Jfunb  Söaffer  eben  bai  bewirft,  roai  21  «pfunb 
Quecffilber  leiften.  T>ie  fpecififche  SBärme  jweper 
Sbrpcr  perhält  iich  überhaupt  umgefehft  wie  bie  &et 
tpichtemenge,  burch  welche  fte  bep  einer  gegebenen 
Temperatur  benfelben  Erfolg  in  bet  33ertheilung  per 
SDärme  bewirten.  *0Jan  nimmt  auch  hier  bie  33er# 
hältnifoahl  für  bie  fpecififche  20ärme  bei 
5öafferi  juc  Sinh  eit  an. 

484.  0ßach  ßrawforbi  neuen,  genauer  wieber# 
holten  löerfuchen  ift  bie  fpecififche  (bep  ihm  compara# 

8f  3 tioe) 
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ttoe)  SSdrme  bc$  SifcnS  f ; be$  ÄnpferS  £;  be« 

3inf$  7V;  &c$  31Rng  tj}  M S3fcpcö  7tt. 

gerner  bcr  öpnbe  »on  @ifen  £;  »on  Tupfer 
»eit  3inf  »on  3>nn  Toi  be$  gelben  »on  S?U*9 
j\  *).  25ie  öpobe  waren  burd>  Salpeterfäure  unb 
Grrhihung  »on  Suft  gereinigt. 

Slbcr  bie  fpcciftfche  5Barmc  bcr  gemeinen  5uft  ift 
1/79»  ber  Jcbcneluft  4,  75;  bcr  brennbaren  8uft 
gar  21,  40;  ber  fohlenfauren  Suft  i,  04;  ber  at* 
mofphdrifchen  ©tiefluft  nur  o,  79  **\ 

485.  2>ie  Temperatur  einer  SDtifcburtg  jweper 
ungfeiebartigen  Sörpec  iu  berechnen,  fc$t  man  bic 
. ©urnmc  ber  'ißrobuctc  au$  ben  SRaffcn  in  bie  fpecififcbe 
5ödrme  unb  in  bic  Temperatur  nach  bem  Thcrm0s 
meter  t>or  unb  nach  bcr  SÄifcbung  einanber  gleich. 
Sluf  biefer  (Gleichheit  beruht  eben  bie  SSeftimmung  ber 
fpccififcben  59drme.  2>ie  Angabe  beö  TbrcmomeferS 
muß  nach  (480.)  berichtigt  werben.  2>ie  Sbrper  rnufs 
fen  beb  bet  SRifcbung  feine  ebemifebe  29irfung  auf  ein« 
anber  äußern,  baö  ijt,  feine  3ftfe§ung  unb  neue 
33crbinbung  beroirfen , nur  bloß  ficb  in  bie  »orf)anbcnc 
empßnbbare  S9drmc  tbeilen.  Söcrfuche  biefer  Sfrt  finb 
leicht  febifam.  ßrawfcorb  hat  baher  auch  bep  feinen 

neuen 

*)  Crawford  on  animal  heat  etc.  The  2d  edit  (London 
1788  ) p.  287- 

**)  Crawford  pag.  257 —-2^9.  3«  erften  Sfuggabe  mar 
bie  fpccijifcbe  ©arme  ber  £cbens!uft  87;  bcr  gemein« 
£uft  18,  6 angegeben.  — 5>ritcft  man  bie  SRcnge  be< 
freien  fflSarmcfloff*  in  einem  fOtaafc  feben8luft  burefe 
4 t 75  au$,  unb  iu  brep  SRaafi  @ti<f(uft  burdb  jma^l 
o,  79 1 ober  burd)  3,  37,  fo  ift  bic  SÄenge  in  ber  »Ri* 
febung  beiber  (gemeiner  fuft")  7,  13,  unb  in  einem 
SDtaajje  bev  le?tem  1 , 78/  faft  genau  fo/  mie  €r.  ft« 
aiigicbt. 
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neuen  Verfuchen  über  bie  Vertheiiung  ber  ©arme, 
bie  er  mit  einem  baju  beffer  eingerichteten  Apparat 
cingeftellt- bat,  jum  Tf)eil  öanj  nnberc  DJefultate 
erhalten. 

486.  Ceftc  ftnnreich  ift  bie  pon  Jaßoiftcr  unb 
be  Ja  SjMace  erf unbene  Vorrichtung,  bic  W i t# 
t Teilung  ber  ©arme  ju  meffen.  T>er  er# 
wärmte  fi&rper  wirb  in  ein  ©efäfj  getljan,  in  welchem 
er  mit  ©ife  umgeben  ift,  ohne  eS  ju  berühren.  T)ie# 
feS  ©iS  ift  wieber  mit  ©ife  umgeben,  um  eS  por  ber 
äujjcrn  2uft  ju  bewahren,  aber  burch  eine  ©anb  pon 
SMech  »on  jenem  ©ife  abgefonbert.  5luS  ber  9)?enge 
beS  gefchmolicnen  innent  <5ifeö , bis  *u  bem  3e‘t# 
puncte,  ba  ber  Sbrper  fich  bis  jur  Temperatur  o, 
ober  beS  jergehenbcit  ©ifeS,  abfühlt,  wirb  fein  Vers 
nibgen,  ©arme  mitjutheilen,  berechnet*),  ©in 
Sßfunb  ©iS  ju  fchmeljen,  wirb  ein  $funb  ©affer  er# 
forbert,  welches  bie  Temperatur  60  0r.  an  einem 
Thermometer,  bcjfcn  gunbamentalabftanb  80  0r.  ift, 
ober  167  @r.  gaf)t.  erhalten  hat.  (Sin  ißfunb  ©ifen# 
blech  in  aufgcroUten  Streifen,  baS  pon  60  @r.  bis  o 
fich  abfühlt,  fchmelst  o,i  1077  $funb  ©iS.  2)ie  fpe# 
cinfche  ©äruie  beS  ©ajferS  unb  beS  ©ifenblechs  per# 
halt  fich  bemnach  wie  1:  0,11077  **).  ©rawforb 
fegt  für  baS  ©ifen  bie  3aljl  0,1269. 

487.  2)aS  Verhalten  ber  perfebiebenen  Waterien 
hep  ber  gortleitung  ber  ©arme  burch  ihcc  Pfaffe, 
bet;  ber  Ableitung  auS  herührenben  Sürpern,  unb  bep 

Sf  3 

*)  Mem.  de  l’Ac.  R.  des  Sc.  1780.  IDarau$  in  ber  Seidel# 
fdjen  Uebeifcffung  oon  £at>oifiertf  ©ebriften  III.  ©.  *91. 

0.  and)  Lavoiüer  traue  de  Chimie , p.  387. 

*')  Lavoifier  Chimie,  p.  40c.  3«  bem  angeführten  ®f; 
meirc  ift  bie  fpcciftfdje  Söürme  beS  (£ifenbfed)$  0,1099%% 
flefeftt. 


Digitized  by  Google 


448  $>ie  91afurf«fcte. 

gleicher  SÖerünberung  bcrfelben  Temperatur  in  SRücf* 
flpt  ber  baju  erforberlipen  gut/  ift  fer>c  verfpieben. 
3Ran  nennt  biete«  Verhalten  bec  ftbrpcr  bepm  Qfrtvür* 
men  unb  Qrrfalten  überhaupt  if>rc  ttXÜrmcleitenDe 
$vtuft,  einHuöbrucf,  ber  au«  bcrtfeljre'von  ber  @lcf* 
tricitat  ^icf  er  übergetrogen  ift.  3J?an  mujj  ober  bic 
picr  angegebenen  verfpiebenen  (Sreigniffe  ivopl  unter* 
fpeiben. 

488.  Metalle  verbreiten  bic  Cfrpipung,  bie  an 
einet  ©teile  fortbauernb  gefpiept,  unter  aüen  SWate* 
rien  am  leiptcften  burp  ipren  (Kaum;  pingegen 
©pivefel,  ©iegeilacf  unb  £arje  überhaupt  am 
fcpwictigften.  3?eibe  ©attungen  von  Äbrpcrn  verpal* 
ten  fiep  gegen  bie  SBärme  mie  gegen  bie  Qrlcftricitat, 
nur  in  einem  geringem  ©rabc.  ©teine  leiten  bie 
SBärme  viel  fptvaper  fort  ol«  2D?etalle,  boep  Icicpter 
al«  $ol$.  2>iefe«  gortleitungövermbgen  wirb 
mit  ber  fpcciftfPen  SBarme,  al«  einet  getvijfen  6apa* 
citüt  ober  äJertvanbtfpaft  für  ben  SBürmeftoff,  in 
SJcrbmbung  ftepen.  Gf«  fepeint  babep  juglcip  auf  bie 
CfrfPüttcrungöfüpigfeit  ber  SPejtanbtpeilpcn  burep 
ben  Söürmeftoff  anjufommen.  2)ie  (Erwärmung  einer 
metallenen  ©tange  burep  Örpipung  eine«  @nbe«  nimmt 
mit  bem  Slbftanbe  von  biefem  (£nbe  ab,  inbem  bie  (Je * 
fpütterung  befto  fptvüper  ivirb,  je  tveitcr  bie  Tpeile 
von  ber  öuclle  ber  SBärmc  entfernt  liegen,  ©ilber 
unb  ©olb  leiten  (nap  3ngenpou&  Söerfupen)  bie 
fiöorme  am  leiptcften  fort,  «^Matina  unb  33lep  am 
fpivapften.  — 2Die  UntcrbrcPung  ber  ifrfpütterung 
ift  bic  Urfape,  ba&  Söaffer  in  einem  ©cfüjjc,  tvclpe« 
in  ein  anbere«,  aup  mit  Höalfec  gefüllte«,  gefegt  ift, 
nipt  juni  ©ieben  gebrapt  tverben  fann , fo  ftarf 
man  ba«  äußere  aup  ficben  laßt. 


@la« 
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©{dg  fettet  bie  SEBörme  fcl)c  lattgfam  in  (ich  fort, 
fo  tote  e«  bie  dfcftcicität  nur  auf  bet  geriebenen 
«Stelle  annimmt.  $(6§lich  erlji^t  jerfpringt  e«,  inbcm 
bie  erljifcte  ©teile  fich  ju  fe^r  auöbchnt*  (£in  heiße« 
(3(a«gef&§  jerfpringt,  wenn  falte«  äöaflet*  hinein  ge* 
soffen  toirb,  burcf)  ju  fcbnellc  3ufammenjicl)ung.  T>a« 
her  läßt  ftch  ein  bunne«  @la«,  ba«  an  einer  ©teile 
»on  einem  brennenben  ©ctyoefelfaben  erhitzt  toirb, 
burch  Befeuchtung  an  biefec  ©teile  jerfebneiben.  ©e* 
fchmoljene«  ®la«  in  SEBaffer  gelaffen  glüht  iatoenbig 
noch,  toenn  e«  au«toärt«  fchon  falt  ift. 

2>ie  2uft  feitet  fchtoach  fort.  2>ie  ©rtoärtnung 
neben  einer  oon  ber  ©onne  befcbienencit  5Banb  ift  in 
ber  benachbarten , im  ©chatten  bejtnblichcn,  ?uft  nicht 
3u  fpören.  2?af;er  ftnb  Heller  auch  bep  bem  gutritte 
ber  fuft  im  ©otnmer  fühl,  unb  behalten  im  SEBinter 
noch  ihre  Temperatur.  2>af)er  ift  bie  ty6here  ?uft  faft. 
SBare  bie  fpectfifche  SBärme  ber  2uft  toie  bie  be«  3Baf* 
fer«,  anftatt  bajj  fte  nahe  2 ift  (484.),  fo  toürbe  eine 
Vermehrung  ber  SBarrne,  bie  if)te  Temperatur  j.  B. 
fegt  oon  50°  auf  70°  bringt,  biefe  oon  50  faft  auf 
90°  Cauf  86°;  bringen,  unb  un«  befchmerlich  fallen. 
3n  toarmen  ©ommertagen  ift  bie  £uft  fchtoül,  toeil 
alebann  ocrmuthlich  bie  ©tiefluft  in  einer  gr&fjern 
€Jtenge  bepgemifcht  ift,  biefe  aber  weniger  (Japacität 
für  ben  SSärmeftoff,  al«  bie  gemeine  Suft,  hat* 

489.  2>ie  Ableitung  ber  SOäcmc  au«  einem 
Äbrpcr  in  einen  anbein  berul>renben  f>ärtc|t  oon  ber 
fpecipfchen  2ßäcme,  2>ichtigfeit  unb  üjtaffe  be«  le§* 
tern,  auch  ettoa  noch  oon  anbern  Umftanben  ab. 
SBollc,  £aare,  gebern,  ftnb  für  bie  23drme  toenig 
burchbringlicb , unb  oerhinbern  baburch  bie  Qfnttoei* 
ebung  ber  SBäcmc  au«  unferm  S&rpcr,  fo  toie  au« 
ben  Äörpern  ber  bamit  hefleibeten  Thirre.  Setmoanb 
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unb  ?ebcr  leiten  bie  SSBärme  mehr  ab.  Slfche  unb  jer* 
ftoßene  Stellen  erhalten  bie  bamit  umgebenen  Sorpct 
lange  »arm.  ü>a$  locfere  ©trol)  unb  OÄooä  fcfcu^t 
Saume  t>or  bem  Erfrieren , eineSchnecbecfc  bie  ©aat. 
Unter  @trol)bacbern  ift  eö  im  ©ommer  Pnljler,  im 
SBinter  »ärmer,  al$  unter  3ic^elti^ct>cvn.  $i$grubcn 
muffen  l)6ljcrne  Befleibungcn  befontmen,  nicht  ftei* 
nerne.  (Mältete  Metalle  unb  ©teine  febeinen  unferm 
©efüfyfe  fälter  al$  ^olj  ben  bcrfelben  Temperatur, 
»eil  jene  beffere  3fWeitcc  bcc  SBärme  finb , al$  bicfed. 
£>icrau$  erflärt  ficb  auch , roa$  ber  ©raf  jRumtorb  ge* 
funben  l)at/  baß  f nebenbei  äöaffcr  in  einem  metalle» 
nen  ©efafje,  »oran  irgenb  ein  Übcrjug  (alö  »on  bem 
SDampfe  einer  SBachöferjc,  ?ein»anb,  u.  aj  ange* 
bracht  ift,  fich  Ptcl  ef)er  abfuljlt,  ale  in  bem  f;ell  pp* 
litten  ©efäjjc,  - — <5r»ärmteö  ©Kip  ift  burebbring* 
lieber  ölö  ü)?£tall,  »ic  bie$  auö  einem  Serfuche  »cn 
Ovuinfovb  erhellt,  ben  er  nicht  anbertf,  olö  burep  eine 
erfältenbe  Materie,  ju  crflarcn  weiß  *), 

490.  Sie  ©rroarmungS*  ober  Srfal* 
t u n g $ f ä h i g f.c  i t ber  Scrper , bei)  einerlei  Uroflan* 
ben,  ift  fepr  mcrflich  uerfebieben.  Suecf  jilbcc,  in  einem 
fugclfärniigen  glafcrnen  ©efä§e,  fühlt  (ich  anberhift 
gerabc  noch  einmahl  fo  fcpneÜ  ab  al$  äBaffer;  ?einbl, 
in  bem Scrpältniffc  9:5»  fcbneüer  ale  äöaffer.  fRich* 
mann  fanb  an  metallenen  gleich  großen  Sugeln,  baß 
SMen  bie  SBarme  am  fcpnellften  annuumt  unb  oerlicrt, 
»orauf  B'nn,  Cüifen,  Sfupfer,  SDleffing,  »ie  fie  hier 
genannt  finb,  folgen  **).  £r.  SRapcr  gief)t  auS  bie* 

fen  unb  feinen  eigenen  Beobachtungen  ba$  ©cfe§,  baß 

bie 

*)  ©ilberfi  annafen,  xvn.  315. 

**)  2>ie  Crinncrungcn  ecu  jy.ifcc  in  feiner  9? Jturfcbre > ste 
9tu^fl.  H,  $f>.  ^ . »egen  biefer  SDeifucbe  finb  jn 

beachten, 


Digitized  by  Google 


SBdrntt  unb  gcuer.  451 

bie Seiten,  in  welchen  jmep  ftärper  t>on  einerlep  gigur 
unb  Umfang«  <m  ber  £uft  um  gleich  »ielc  örabe  fid> 
abfühlen,  fid)  bepnahe  »erhalten,  wie  bie  ^'roOuctc 
au$  ihren  SJfaffcn  in  if)te  fpccififchen  ©ärrnen. 

491.  Ser  ©ärmeftoff  ift,  wie  baS  ?i<ht,  -einer 
3urücfftral)lung  »on  polirten  glächcn  fähig-  (Sine 
faft  bis  jum  ©lühen  echote,  bod)  nicht  Icud>tenbc, 
Äanoncnfugcl  in  bem  Vrennpuncte  eincö  |>chlfpicgelS 
macht  ein  Thermometer  in  bem  Vrennpuncte  eines  an« 
bern,  jenem  gegen  über  willführlid)  weit  geftellten, 
VrennfpiegelS  merflicb  fteigen.  Sin  brennenbeS 
Sicht  tf)ut  eine  ähnliche  ©irfung.  Slber  eine  bimne, 
helle  ©laSplattc,  jwifchen  ben  einen  Spiegel  unb 
helfen  SSrennpunct  gebracht,  hemmt  fogleich  baS  Stci« 
gen  beS  Thermometers. 

492.  Saß  burch  bie  SWifchung  jweper  Materien 
t>on  einerlei  Temperatur  oft  $ißc  ober  Äälte  heroor« 
gebracht  wirb,  läßt  fich  auch  aus  ber  Veränberung 
ber  fpccififchen  ©ärme  in  ben  burch  bie  3erfcl?ung 
unb  neue  Verbinbung  entftanbenen  SJtaterien  erflären, 
wiewohl  auch  hier  ber  gall  fepn  fann,  baß  geuertljeil« 
eben  chemifd)  entbunben  ober  gebunben , bas  ift,  tf>a^ 
tig  ober  untätig  gemacht  werben.  Sofern  bie  »er« 
änberte  Sapacität  Urfache  ift,  werben  bep  einer  Ver« 
minbevung  bcrfelben  bie  frepen  §cucrtl)eilcben  weniger 
feft  gehalten,  fie  werben  elaftifcher,  gehen  alfo  in  an« 
bere  Sörper,  in  baS  duecfßlber  beS  Thermometers 
’ über , unb  jeigen  Vermehrung  bet  empfmbbaren 

©ärme.  Sine  Vermehrung  ber  Sapacttät  bewirft 
baS  ©egentheil. 

493.  Sa  wir  unS  ben  ©ärmeftoff  als  einen 
h&chft  claftifehcn  flüffigen  Särpet  oorftellcn,  fo  muffen 
tpir  bcmfelben  auch  bie  Sigenfchaft  jugeftehen,  fich 
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mit  anbern  Socpectt  ju  »erbinben,  fo  bajj  ec  einen 
SJeftonbthe il  betfelben  aubmache  / nicht  bloß  in  ihnen 
als  eine  frcntbe  SSepmtfchung  unb  alb  frepe  Söarme 
enthalten  fep,  wie  geuebtigfeit  in  bec  Üuft  ober 
SBajiec  in  einem  Schwamme.  311  tiefem  3uftan&* 
Fann  bec  SBärmeftoff  auf  bab  Thermometer  nicht  wir« 
Fen,  fo  wenig  alb  bab  in  trocfncc  fuftgeftalt  in  bec 
£uft  »ochanbene  SBaffec  auf  bah  $pgrometcr ; fonbern 
eb  wirb  fich  nicht  anbecb,  alb  bep  bcc  Skränbcrung 
bec  gornt  eincö  £&rpctb  ober  feineb  Slggregatbjuftans 
beb , offenbaren.  Söic  wollen  ben  Söäcmeftoff  in  bie* 
fern  3uftanbe  gebunDene  ober  verborgene  ÖiBarnie 
nennen,  (Sb  Fann  fepn,  baß  ber  gebunbene  SBarme* 
ft'off  in  einigen  gällett  Feinen  wcfentlichen  3kftanbtf)eil 
beb  Sbrperb  aubmacht,  wie  in  ben  Sfeutralfaljen  bab 
Ärpftallifationbwajfec,  bab  nur  ju  bec  frpftallinifchcn 
gorm  nothwenbig  ift.  3n  hkfen  gellen  m&chtc  ec  cec* 
boegene  Sßäcme  heißen;  in  folcben,  wo  ec  ein  wefent* 
lichev  SSeftanbtheil  ift,  gebunbene  Söarme.  (Sb  mag 
aber  hier  erlaubt  fepn,  auf  biefen  Unterfchieb  nicht  ju 
achten. 

494.  Söenn  ein  $funb  (Sib  oon  32  @r.  gahe. 
Temperatur  mit  einem  ißfunbe  Söaffee  oon  172  ©r. 
»ermifcht  wirb,  fo  bleibt  bie  Temperatur  ber  SRifchung 
bep  32  0c.,  unb  bab  @ib  fchmiljt.  (Sb  werben  hier 
alfo  140  ©rab  SöArmc  angewanbt,  um  frab  (Sib  flüffig 
ju  machen,  unb  fich  mit  bem  baraub  entftanbenen 
Söaffee  ju  oerbinben.  v 

Söitb  abec  ein  ißfunb  Söaffee  pon  32  @c.  ju 
einem  <ßfunbe  (Sib  oon  4 0r.  gefegt,  fo  wirb  bepnaljc 
f beb  Söafferb  gefrieren,  unb  bie  Temperatur  bcc 
SRifchung  ift  32.  £ier  wirb  alfo  bucch  ben  Übergang 
non  j ipf.  SOaffer  ;u  bem  feften  3uffanbe  fooiel  Söarme 
entbunben,  baß  bie  Temperatur  beb  (Sifeb  um  2 g 
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©rab  erfj6l)t  wirb.  Obgleich  bie  Sßfenge  be$  gefror* 
nen  8Baffer$  nicht  pbllig  } fepn  mag , fo  nehme  man 
fte  einftweilen  fo  groß  an,  unb  c$  ift  bie  Stenge  be$ 
entbunbenen  geuerftoffeS  nach  hem  Th^uiometec 
(ober  28  ©r.)  gerabe  bec  5tc  ?f)eil  non  ben  porhec 
perfchlucften  140  @r. , fo  wie  bie  -Kenge  beo  gefror* 
nen  Söaffcrö  ber  5te  Thc<f  »on  bcm  porhct  aufgethau* 
ten  (äife.  begreiflich  muß  hep  bem  ©efriercn  fo  ptel 
wieber  entbunben  werben,  al$  burch  ba$  ©chmeljen 
gebunben  wirb. 

495.  2>icfe  berfuche  blacf  in  (fbinburg 
fchon  poc  mehr  als  50  3a^rfn  gemacht,  äöilfe  in 
©cpweben  fanb  nach  feinen  berfuchen,  baß  eine 
SSDärme  pon  72  ©cab  ber  ©chtoebifchen  ©cale  (474.) 
erforberlid?  finb , um  @i$  äu  fchweljen.  2)iefe  bctra* 
gen  130  @r.  gaf)r.  9facb  bc  la  ^Mace  unb  faooifiec 
waren  eö,  nadj  einem  SÄittel  au$  mehrern  berfuchen, 
60  ©r.  ber  granjbfifchen  ©cale,  ober  135  ©r.  gah« 
rcnf).  fommt  f)iebep  auf  flcine  Siebenumftanbe 
unb  bie  Sapacitat  beö  (^ifeö  fclbft  an,  welche  fich  ju 
ber  be$  äöaffcrö  wie  9:10  perf)alten  feil. 

496.  25a&  erfte  ©efefc  ber  Temperatur* 
oerinberungen,  welchcö  aus  biefen  unb  anbern 
berfuchcn  *)  folgt,  ift,  baß  bep  bem  Übergänge  pon 
bem  jjuftanbe  ber  gcftigfeit  jur  gluffigfeit  Söärmeftoff 
gebunben , bep  bem  Übergänge  pon  ber  gluffigfeit  juc 
geftigfeit  aber  entbunben  wirb. 


497- 

*)  lieber  gehört  auch  ber  331icf  be$  Silber*,  ber  julcfst  bep 
bcm  2lbtrcibcn  beffclben  auf  bev  Capelle  crfcl.it  (374.). 
2>ie  Oberfläche  be*  gcfchmoljenen  Silber* , welche  gegen 
ba*  £nbc  bcö  fprcjcffeS  mit  lebhaften  SKegcnbogenfarben 
fpielte,  wirb  bepm  Seflwerben  auf  einen  2lucjenblitf  hell* 
ßlanjenb. 
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497.  ®o  wirb  bei)  bec  2lufl6fung  bcr  frnftallU 
' nifcheit  0alse  im  Baffer,  ober  imt  ©djnce  unb  diß, 

Äolte  erjeugt,  inbem  fo  n>of)l  baß  0alj  alß  auch  beffen 
Scpftallifatienßwaffcr  in  ben  f[ affigen  3uftanb  über« 
gel)cn.  — 35ep  bec  SBcrmifchung  »on  ©chnee  mit 
tauch  enbec  ©alpeterfäure  finft  baß  $ahrenf)eitfcbe 
Jfjcrmomctcr  40  @rab  unter  o.  25ic  fcbnclle  0d)mel« 
jung  beß  0cbneeß  uergrbjject  bic  dcfältung.  — - 
Benn  bie  Sugel  eineß  S^ecmometerß  mit  3mnfolie  be« 
legt  unb  in  üuecffilber  getauft  wirb,  fo  wirb  burcfc 
bie  Sluflofung  beß  3tnncß  in  bem  öuecffilber  baß  Uljec« 
monietec  jum  fallen  gebracht. 

498.  2>ie  drhifcung  beß  gebrannten  Äalfß  mit 
Baffer  rührt  baljer,  baß  baß  ledere  ju  ber  feften 
ftocm  bep  tcc  S3ecbinbung  mit  bem  Äalfe  übergebt, 
©o  auch  mit  gebranntem  0opß  unb  Slfaun.  — Beim 
ungelbfchterSfalf  mitJlmmoniaf  gcmifcht,  unb  Baffer 
bacauf  gegojfen  wirb,  fo  cntflel)t  eine  ftarfe  (Schwung. 
23ie  Sapacität  für  ben  BärmeftofF  fann  bep  biefen 
SJtifd)ungcn  auch  »etminbect  »erben.  3cr^a^nc 
0alje,  bie  il)reß  Srt)ftaüifationß«Bajferß  beraubt 
finb,  jichen  baß  Baffer  begierig  an,  machen  eß  fcft, 
unb  entbinben  babucch  beffen  glüffigfcitß«  ©arme. 

499.  ©efricrenbcß  »Baffer  behält  bic  Sempera* 
tue  uon  32  @r.  Sahrcnh./  »enn  gleich  bie  Vuft  »eit 
faltet  ift,  weil  bic  bepm  ©efeieren  fich  entbinbenbe 
Bärme  biejenige,  welche  eß  an  bie  Suft  abgiebt,  wie« 
ber  crfe£t.  — @ß  fann  auch  gefrierenbeß  Baffer, 
wenn  eß  ru()ig  fleht,  biß  unter  ben  dißpunct  erfalten ; . 
fo  wie  eß  aber  gefchüttclt  wirb,  gefriert  eß  plbfjlich 
ober  frpftaüifirt  fich,  unb  treibt  baß  $hcrmon1ercc  fr* 
gleich  auf  ben  ©efciecpunct.  0o  bleibt  auch  eine 
gefättigte  9fufl6fting  beß  ©laubeijjaljeß  in  bec  fKuffe 
crfaltenb  gang  ffuffig;  wirb  aber  baß  ©cfäjj  gefchüu 
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telt,  fo  fducfit  bie  Siufiöfung  plöglicf»  an,  unb  in 
biefem  2iugenblicfe  fteigt  auch  barin  bag  ?f?crmomcter. 

500.  3 m e p t e S ©efe£.  ©enn  tropfbare 
glüfiigfeiten  in  Kampfe  übergeben,  fo  »irb  ©arme# 
ftoff  afg  33eftanbtf?4|  ber  Kämpfe  gebunben;  ltcnn 
f!et>  Kampfe  ju  tropfbaren  ob$r  feften  Sörpern  »er# 
bitten,  fo  »irb  ©ärmeftoff  frei?. 

501.  Saff  Huöbfinjhing  Saite  erregt,  bat  man 
febon  langft  an  $f?crmomctern  bemerft,  bie  man  mit 
ber  Sugel  in  ©affer  tauchte,  unb  an  ber  £uft  »iebcc 
troefnen  lieg,  ©enn  man  bag  2(?ermomcter  mit  ©Ijer 
bencljt,  fo  ift  bie  (Sftfaltung  beträd?tlicb  (41 1.). 
Sie  0eefai?rer  pflegen,  um  ben  ©ein  abjufüf)ien, 
bie  mit  einer  najfcn  £ein»anb  beiegten  giafeben  j»i« 
fd?en  ben  Segeln  aufjuf?ängcn. 

502.  Sag  ©affer  focf>t  bet?  einem  Srucfe  ber 
Juft,  ber  einer  iQuecffflberfäuie  »on  28  3^  dfctc{>  ift, 
wenn  bie  @ri)igung  big  ju  212  @r.  gaf>venf).  geftiegen 
ift.  (Sine  gröfere  £i$e  nimmt  eg  in  einem  offenen  ©e# 
fÖffe  nicht  an,  »eil  aller  ©örmeftoff,  ber  bcmfelben 
mitgetfjeiit  »irb,  ju  ber  ©ilbung  ber  Sainpfe  »er# 
toanbt  roirb.  , 3n  »crfd>loffenen  ©efäjjcn,  befonberg 
in  bem  ijjapinifcfeen  $opfe,  nimmt  eö  eine  »eit  grö§erc 
£ilje  an,  fo  ba§  3inn  unb  931ep,  an  einem  Sratf; 
barin  aufgei?angt,  jum  Schmelzen  gebracht  »erben 
fbnnen.  Siliein,  fo  tvie  ber  $ai?n  geöffnet  »irb,  »er# 
»anbelt  fid?  ein  2i?eil  beg  ©afferg  gleich  in  Sampf, 
unb  in  bemfelben  Slugenblicfe  fölit  bie  £)iße  beg  ©af# 
ferg  auf  212  ©rab.  — ©enn  8 i'funb  Crifenfeiie 
»on  300  ©r.  Temperatur  mit  1 t)>f.  ftebenbem  ©affer 
»on  2 1 2-  ©r.  »ermifebt  »erben , fo  fteigt  piö§lid>  eilt 
Tb«*1  be»  ©afferg  in  Sampf  auf,  unb  bag  ©emenge 
fo»of?l  alg  bet  Sampf. haben  2 12  ©rab.  ©att  in  ' 
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Cfnglanb,  ber  Serbcfferer  ber  15ampfmafcbine,  fcbliefft 
auö  feinen  S3erfudH’n  über  bir^i^e  ber  Kämpfe,  baff, 
wenn  bie  üÄcnejc  be$  auf  bie  Sümpfe  be$  foebenben 
BafferS  »eewanbtcn  gcucrö  in  einer  nicht  oerbunftba* 
ren  Subfranj  non  gleicher  (Sapcj^at  mit  bem  Baffer 
frep  mürbe , fie  in  einet  Baffe  wrfelbcn,  bie  fo  »iel 
an  ©croicfot  betritt,  ald  ba$  in  ben  Sümpfen  entfjaf* 
tene  Baffer,  eine  |>iße  oon  943  ©*•  Saf>c.  Verton 
bringen  mürbe,  bie  5öucomcter&6f)e  ju  30  engl.  3oll 
angenommen. 

503.  S5ep  einem  geringem  Srucfe  ber  Sltmo* 

fpbare  gerütb  baS  Baffer  mit  einem  geringem  @rabc 
ber  £i§e  inö  Soeben.  Ser  Unterfcbieb  betragt  für 
eine  33arometerl)übc  *>on  28  unb  oon  27  3ofl  fo  oicl, 
als  gunbamentalabftanbcä  am  ?bemiemeter. 

SÖet)  einem  geringem  Srucf  ber  ?uft  ift  auch  ber  3u< 
fammenbang  ber  Baffertbcilcbm  geringer,  unb  (eiftet 
ber  au$be[)nenben  Sraft  ber  £>i£e  weniger  Biberftanb 
(449.).  Sluch  mag  bie  bunnere  Vuft  bie  Bürme  me* 
niger  leiten,  baber  bie  geuertbcilcben  genötigt  wer* 
ben,  fid>  mehr  gegen  ba$  »Baffer  ju  wenben;  fie  grei*„ 
fen  cS  alfo  ftürfer  an,  ober  bringen  e$  eber  jum 
Soeben. 

504.  3n  einem  faft  luftleeren  Üiaume  muff  alfo 
ba$  Baffer  bep  einer  mäßigen  Barme  foeben,  wenn 
gleid>  bie  (Smiebrigung  beS  ©iebpuncte$  nicht  ber 
ÜBcrminberung  be$  Srucfo  ber  ?uft  proportional  fepn 
wirb.  Saö  Aufwallen  be$  Bafferö  jeigt  noch  nicht 
ben  3«ftanb  be$  Siebend  an,  fonbern  fann  auch  oon 
ber  (fntwicfelung  ber  wafferfbrmigen  ?uft  in  bcmfelben 
betrübten  (447-)-  Buffcbenbroef  erjüblt,  baff  er 
baS  Baffer  im  luftleeren  ütaume  oft  bep  88  ©r.gabr. 
babe  foeben  gefebeit.  Bit  93itriolütber  fann  man 
ben  S3crfucb  noch  auffallenbet  machen.  wirb  ein 
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©efäjj  mit  tiefer  glüfjtgfeit  ganj  gefüllt,  unb  mit  ei* 
ner  ober  §wep  Olafen  oben  oerfchloffen.  SWan  fegt  e$ 
unter  bie  ©lode  einer  Luftpumpe,  leert  bie  £uft  aus,  . 
unb  butebfticht  mit  einer  in  bie  ©focfe  berabgebenben 
*ßfriemc  bie  sölafenbaut,  fo  fängt  bev  9Uber  gleid)  an 
ju  focben,  unb  erfüllt  bie  ©locfe  mit  Kämpfen.  (Sin 
unter  bev  ©locfe  mit  eingefchlojTeneS  fleineS  ?bftnio# 
meter  fällt  beträchtlich.  — 3n  *>cn  spulöbam* 
mern  (luftleeren,  etwas  SBajfer  ober  SÖeingeift  ent# 
baltenben  gläfevnen  fKöbren,  mit  einer  Äugcl)  bringt 
man  baß  5öafjer  burch  bie  23ärme*  bev  #anb  juni  2luf« 
wallen.  Stoch  bcffer  bient  bieju  eine  luftleere  SKöbre 
mit  jwep  Äugeln,  an  jebem  umgebogenen  (Snbe  eine. 
25ie  Äugeln  werben  jur  £älfre  mit  Sßaffer  ober  SEBein= 
geift  gefüllt. 

505.  25a  ba$  53aj?er  nur  eines  gewiffen  ©rabeS 
ber  £>ige  im  Srepen  ^b'9  >ft/  fo  wirb  eS  mit  großem 
©eprafTel  umber  geworfen , wenn  es  $u  Äörpern 
fommt,  bie  eine  fiel  größere  £>i§e  hoben,  j.  SB. 
ju  fochenbem  £l  ober  ju  gefchmoljenem  SWetalle,  be> 
fonbecS  ju  Äupfer. 

506.  SDritteS  ©efefc.  SÖenn  fefte  ober 
tropfbar  flüffige,  ober  bampfförmige  Äörper  in  fuft* 
geftalt  übergeben,  fo  wirb  Söärmeftojf  in  ihnen  gebun* 
ten ; wenn  luftförmige  Äörper  fich  in  bampfförmige, 
ober  in  flüffige,  ober  in  fefte,  oerwanbeln,  fo  wirb 
fühlbarer  SDärmeftoff  entbunben. 

(SS  wirb  genügen,  ben  jwepten  2be'l  biefeS 
©aljcS  burch  einige  (Srfcpeinungcn  ju  beweifen  unb  gu 
erläutern , woraus  ber  erfte  ?bc'*  ein  umgefebrtce 
©ag  folgt,  ben  man  auch  nach  ber  Analogie  ouS  ben 
©ägen  (496.  unb  500.)  folgern  fann.  3.  SB.  bep 
ber  aitifchung  ber  fcbenSluft  mit  ©alpctcrgaS,  entfle* 
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hen©alpeterbampfe;  bep  ber  SOfifcßung  ber  PebenSfuft 
mit  faljfaurem  ober  flußfaurem  0a$  faure  Kämpfe; 
bcp  ber  SÄifchung  t*oit  faljfaurem  unb*i?lmmoniafgaS 
erzeugt  fich  ein  feftcr©almiaf,  u.  f.  tn.,  alles  mit  Orr* 
»ürmung  ober  (Sntbinbung  freper  ©arme.  3n  bent 
juerft  angeführten  Vepfpiele  ren  ben  ©alpeterbam* 
pfen  ift  bie  entftanbene  ©arme  nur  fchwacb,  fp  hajj 
bic  ©alpeterfaure  einen  großen  ?f>eil  be<S  ©ärmeftof* 
fe$,  ben  bie  Pebenöluft  fjatte / behält.  Vcp  ber  33er* 
einigung  oon  PebenSluft  mit  brennbarer  ju  ©ajfer, 
burch  Detonation , entfielet  ©arme  mit  glamme. 

507.  Der  ©ürmeftoff  fann  in  einem  Körper  fo 
angchauft  »erben,  baß  er  leuchtenb  n?irb,  cS  fcp 
nun,  baß  baö  Feuchten  bloß  eine  fieptbar  gc»or* 
bene  SJofcpaffenheit  be$  ©ärmeftojfö  ift,  ober  baß  eine 
mit  bemfelben  perbunbenc  SWatecic  abgefebieben  »irb. 
Da$  Peuchten  mag  man  als  ein  ©pmptom  ber  ©ätti* 
gung  mit  ©ürmeftoff  anfehen.  fteucrbeftanbigc  S5r* 
per  glü!)Cn  bloß,  opne  bie  Puft  ju  jerfetjen,  »ic  bie 
brep  eblcn  Metalle,  unb  bie  reinen  (Sr barten,  inSbc« 
fonberc  Ouarj,  unb  auch  ©lao.  gcuerflüchtigc  fcör* 
per  jerfehen  bie  Puft,  unb  perbreiten  burch  ihre  ent* 
»eicheuben  glühcnbettSheile  in  ber  Puft  eine  flamme, 
tpeilS  ftarfere,  tpeilS  fch»achere,  reinere  ober  unrei* 
nere,  »eiße  ober  farbige,  größere  ober  flcinere. 
Durch  baS  Verbrennen  »irb  ein  Sörper  ganj  ober 
jum  ?he>t  »ertüchtigt,  unb  erhalt,  fo  »ie  feine  jer* 
ftreuten  3:f>etle , eine  anbere  Vefcpaffcnheit,  alö  et 
»orf)cr  hatte.  Die  Puft,  junaepft  beS  flammenben 
ÄörperS,  mag  felbft  juin  ©lufpcn  gebracht  »erben 
Cönnen. 

5°8.  Daß  ohne  3utritt  ber  Puft  Pein  Q3cr* 
brennen  oon  ©taften  geht,  unb  baß  tn  einem  einge* 
fchloffenen  Puftraume  nur  eine  gewiflfe  SWenge  eine« 

Sör* 
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ÄhrperS  oetbrannt  werben  fann,  ift  eine  gemeine  (5r# 
fahrung ; auch  baß  eine  glamme  burch  Vdchutten  mit 
©anb,  ober  fenft  burch  üHittel/  roeld)e  bie  ?uft  ab* 
galten,  erfticft  wirb.  ®anj  bcutlid)  jeigen  bie  fchon 
angeführten  Verfuche  über  baö  Verbrennen  Don  £olj* 
fot)le,  ©chwefel  unb  ^>f>oepf)oc  (263 , 264,  272.)/ 
baß  bie  Suft  bcnnt  Verbrennen  eine$  Stcrperö  Dermin# 
bert  wirb,  unb  baß  ber  Verluft  tn  bem  iprobucte  be$ 
Verbrennen?  fid>  wieber  finbet.  erhellt 

au$  ben  Verfugen  über  ba$  Verbrennen  in  Sauer# 
ftoffgaö  (431.  432.)/  baß  ber  in  ber  ?uft  befinbhche 
©auerftoff  (Otogen)  eigentlich  bie  Verbrennung  he# 
tDirft.  Slachbem  nämlich  ein  $6rper,  e$  fep  unmit# 
telbar  burch  Verehrung  mit  einer  glamme , ober  mit# 
telbar  burch  einen  anbern  ft'&rper,  fo  weit  erbiet  ifl, 
baß  er  burch  bie  Verwanbtfchaft  feiner  üÄaterie  ja 
bem  ©auerftoffe  in  ber  Suft  biefen  fich  jueignen  fann, 
fo  wirb  burch  bie  3erfe§ung  ba?  ©auerftoffgaä,  unb 
bie  Sinberung  ber  gotm,  SBärme  frei)  (506.),  woja 
noch  eine  Verminberung  ber  Gapacität  burch  bie  neue 
Verbmbung  fommen  fann.  Sie  Grbieung  twn  bem 
frep  geiDorbencn  2Qärmeftoffe  macht  ben  ÄÄrper  noch 
fähiger/  bie  neu  binju  tretenbe  Juft  ju  jerfceen.  Sa# 
burch  wirb  bie  ©tärfe  ber  glamme  Dergräßert,  bi$ 
baß  bie  feuerfluchtige  Materie  be$  5forper$  ahnimmt. 
^e  DoUfommener  bie  3erfe^ung  ber  fuft  ift/  befto  l;ef# 
tigcr  ift  bieölutf).  Saher  untcrfcheibct  (ich  bieglamme 
»erfchicbener  cntjunbharen  Ährper  fel)r  an  3ntenjität, 
nach  bemörabc  ihrer  VeriDanbtfchaft  ju  bem  örpgeif.v 

Sie  glamme  ftcigt  burch  ben  Srucf  ber  äußern 
fie  umgebenben  ?uft  auf  bie  in  ihr  beßnbliche  fehr  er# 
hitjte  unb  bunnete  empor/  wirft  auf  bie  baruber  lie# 
genbe  £uft  burch  ben  gerabe  entgegengefegten  Stoß  bet 
fchnell  bewegten  geuertljeilcben  Diel  ftärfer,  al$  auf 
'OJKitgeM  (gneyel.  a.  Sb-  (i.Äufl.)  0 g bie 
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tie  an  ben  Seiten  befinblicbe , an  welcher  fie  nur  oer* 
beuftreiebt,  unb  befkbert,  inbem  fte  jene  auebehnt, 
felbft  ihren  3«9  aufwärts.  Die  ?uft  an  ben  ©eiten 
fühlt  bie  glamme  ertrag  ab,  oben  am  weiften,  weil 
hier  bie  Dicbtigfeit  ber  glamme  geringer  ijt,  al*  an 
beut  Sbrper.  SDafjet  bie  jugefpigte  ©eftalt  bet 
glamme  einer  Äerje. 

509.  Der  9tau$,  welcher  oft  eine  glamme 
»ecunveinigt,  cntftef)t  au$  ben  nicht  ooüig  aufgelofe? 
ten,  fortgeriffenen  $bciien  brennenben  86rper$, 
unb  jeigt  ftcb  befonberS  an  bcrSpi^e,  wo  bieglantmc 
weniger  biebt  ift.  3C  frepern  unb  reichlichem  3ugang 
bie  ?uft  hat , befto  mehr  wirb  ber  3laucb  oerrainbett. 
5Jtan  fleht  biefeö  an  bet  Slrganbifcben  Sampe, 
an  welcher  innerhalb  bc$  cplinbrifcb  ^of)len  Dochtes 
ein  beftänbiger  ?uftjug  unterhalten  wirb.  Slucb  bie 
Uantpen  rait  banbfbrraigcn  Dochten  brennen  ohne 
merflichen  Dampf.  2ln  beiben  fampen  ift  bie  glamme 
gleich  über  bem  Dochte  ungemein  flat  unb  burcbftcb* 
tig,  roeife  glühenb,  »egen  ber  gleicbf&cmigen,  o6Uis 
gen  üluflbfung  ber  oerflucbtigten  ?he*1«-  2>urcb  3«i 
ftihcung  einer  reichlichem  SRenge  2uft  aus  SMafebäl# 
gen  »irb  bie  ©tüt-fc  her  $i$e  oermehrt,  unb  ber 
OSaucb  oerrainbect.  Die  geueeweefer  geben  bureb 
ocrfchiebene  SBepmifcbungen  ju  ben  entjunbbaren  SlJta* 
terien  ber  glamme  mancberlep  garben. 

5 to.  Da«  ©c^mdjcohr  (fötbrohr),  eine 
9t6f)ce  mit  einer  fehc  feinen  Öffnung  cn  bem  einen 
Grnbe,  bient  bie  ©pifce  einer  8icbtflamme  auf  einen 
flehten  Äbrper,  ber  auf  einet  £o()le  liegt,  h‘niulc>* 
ten , unb  bureb  Stfafen  bie  £ihe  ju  oerftävf en. 

»irb  befonberö  jur  Unterfucbung  ber  ÜÄineralien  im 
Steinen  gebraucht.  SRan  hat  auf  mehrere  Hrten 
ba$  ©cbmefjrohr  mft  einem  ^Behälter,  ber  febenöluft 
' ent* 
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enteilt/  terbunben,  unb  baburch  bie  JBirfung  fo  per# 
ftärft,  ba§  man  faft  mehr  bamit  auSrichtcn  fann, 
nie  mir  einem  fehr  großen  »tennglafe. 

Sil.  2>fe  ^^crmolanipc,  eine  ©rftnbung  Port 
$ebon  iit  granfreich,  ift  ein  Ofen,  ber  SBärme  unb 
Sicht  jugleich  giebt.  3n  einem  Splinber  oon  @ifen# 
blecb  ift  ein  anberer  folct>cr  beftnblicb,  bec  jut  geu# 
rung$ßätte  bient;  bec  oerfchlofiene  SKaum  jwifcbert 
beiben  wirb  mit  |>oljftucfc&en  gefüllt,  welche  burch 
ba$  in  bem  innern  ßplinbcr  unterhaltene  geuer  per# 
fohlt  »erben.  entwicfelt  fich  fohlenfauteö  unb 
fohlenfioffhaltige«  SDafferftoffgaS,  nebft  brennjligee 
£oläfäure  unb  brenujligem  di  8llle$  biefeS  wirb 
burch  üöaffer  geleitet,  um  ba$  3Bajferjtoffga$  ober  bie 
brennbare  Suft  mbglichft  «in  )U  erhalten,  Diefe  läfjt 
man  burch  enge  Ebbten  mit  feinen  Öffnungen  au$# 
ftrbmen,  unb  bringt  burcb  »eroielfältigung  unb  man# 
nigfaltige  änotbnung  ber  SWönbungen  artige  <5r# 
leucbtungen,  in  ©eftalt  feuriger  Springbrunnen,  her# 
not.  Sie  anbern  «probuete  f&nnen  auch  benu$t  »er# 
ben.  3ur  Erwärmung  ift  e$  bicnfamer,  bie  geuer# 
ßätte  in  ben  Öiaum  jwifchen  beiben  eplinbern  ju 
legen. 

51a.  Sntjünbung  eined  ÄbrperS  »trb  eine 
binlänglicbe,  für  jebe  ©atturtg  ton  £6tperrt  Perfchie# 
bene,  Srhifcung  erforbert.  3-  55-  2Ba<h*/  $alg, 
S3aum6l,  erforbem  fehr  ftarfe  £i$e  Juffl  »rennen, 
barum  gebraucht  man  einen  Docht,  um  biefe  »täte# 
rien  in  geringer  SRenge  p erbten.  Die  flüchtigen 
£le  hingegen  laffen  fleh  ohne  Docht  entjünben,  »eil 
fte  mehr  oon  bem  ©tunbftoffe  ber  brennbaren  fuft  Im 
»erhältniffe  gegen  ben  ffohlenftoff  alö  jene  enthalten, 
(414.).  Der  reine  SBeingcift  läßt  (ich  enfjünben, 
ohne  erwärmt  ju  fepn.  Der  $Utf;er  (411,)  iß  noch 
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.entjunblicbcr.  ^o^p^oc  braucht  nur  »enig  $i%t, 
um  in  Steanb  ju  gerätsen;  bet  iporopbor  noch  toeni* 
gcc.  SRaffeS  $olj  wirb  fcbnwrec  in  Söranb  gefegt,  al$ 
trocfneS , »eil  bie  geuebtigfeit  jum  SSerbampfen  Diele 
$ifK’  »egnimmt.  £o!j,  ba$  mit  2l(aun  burebbrun* 
gen  ift,  brennt  fcbrocr.  — hierauf  berufen  bie 
branbabbaltenben  Uberjuge  beö  £olje$,  ba$  juc 
2>acbbcbccfung  angeroanbte  ©teinpapier,  bie  junt 
fchnetlen  gcucrlbfhcn  porgefchlagenen  SRifchungen. 

• j • • • 

51  j.  (Jin  bunnerSbrper,  ber  einen  bic&tern  be« 
fann  nicht  »of)l  in  SJranb  gefegt  »erben , alS 
bi6  biefee  fclbft  genug  erf)iOt  ift.  @r  theilt  biefem  ron 
feiner  #ihe  immer  mit.  - ©0  »irb  ein  3»irnefaben, 
ber  um  einen  ©chlüffel  feft  gewirfclt  tft,  in  einer  ?icbt* 
flamme  eine  geraume  3eit  uneerbrenniieb  erhaltet»; 
©cbie§pulper  auf  einem  falten  Sbrpcr  jerftreut,  »irb 
nicht  teiebt  angejünbet ; SDaffer  lügt  ftch  in  einem  pa; 
piernen  ■©efafje  über  einer;  tfcbtflamme  jum  Soeben 
bringen.  •*-  (Sin  jinnerneS  offenes  ©efÜfj , mit  ©afs 
fer  gefüllt,  fcbmiljt  über  bem  geuer  nicht/. »eil  baö 
SDaffer  »bn  ber  @iebhi§e  an  alle  empfangene  §i§c 
§ur  üBiibung  ber  Kämpfe  abgiebt.  — n. 

514.  ^prophor  ober  SuftJÜnDcc  ift  ein 
ton  #omberg  erfunbrneß  chemiffheS  ijjrobuct,  »el* 
cbeö  ficb  bep  ber  Skruhtung  mit  ber  Sfuft,  jumahf 
feuchter,  oon  feibft  entjünbet.  25ie  mefentlicben 
franbtheile  beleihen  fmb,  ()6chft  trocfence,  i^enbeS 
©eroüchöalfali , ©chwefel  unb  Sof)le.  Siefe  werben 
burch  Safcination.eon  einem  $heile  feinen  Sohlcnpul* 
oertt  unb  fünf  gebrannten  9llaun,  ober  auf 

anbere  Slrt,  mit  einanber  oerbunben.  : Skr  SHaun 
giebt  ben  ©ch»efel  hft/  jugleicb  mit  bem  ©ewacbS* 
alfali,  welches  er  Ju  biefem  ßweef  enthalten  muff. 
£ao  2Ufali  sieht  geuchtigfcit  au$  ber  2uft  an,  unb 
i • . er« 
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ficb  bamit  (406.)/  »oburcb  brr  <Scb»efef  jur 
®nt$ünbung  gebracht  wirb,  rcelcbc  bie  Äof)icntf>eüe 
»erftärfcn.  ®g  ifi  ein  ä^>nfict>er  gall,  »ic  bep  bec 
Ijepatifcben  2uft  (394.).  2>cc  ©cb»cfel  mag  bureb 
bic  Serbinbung  mit  bem  Sllfafi  eine  Serminberung  ' N 
bec  Gapacitüt  für  bcn  Särmeftoff  erlctben. 

2>er  ^>propf>oc  auf  eine  empjinblicbe  Sage  ge* 
legt,  wirb  im  Seebrennen  fernerer.  Sringt  man 
benfeiben  mit  gettiffer  Sorrichtung  unter  eine  mit 
SBajfer  gefperrte  ©locfe  in  gemeine  ?uft,  fo  entftef)t 
eine  beträchtliche  £>i|e  ohne  äbbrennen.  £ic  ?uft 
nimmt  ab,  in  bem  Serljöltniffc  100:  72*.  Sa * 
bureb  fann  ber  fporopfjor  alg  Cfubiometer  bienen. 

(43 80  ©perrt  man  bie  ©locfe  mit  Salfttajfer  (3  3 5O/ 
fo  trübt  cg  ficb.  3n  2ebengfuft  entjunbet  ficb  bcc 
*Ppropbor,  mit  belfern  ©lanje  unb  tiefer  |>ibe.  Sie 
2uft  ttirb  um  ^ terminbett,  unb  bet)  Snroenbung  bei 
Äalfmajferg,  »clcbeg  bie  erzeugte  fuftfäure  terfcblucft, 
big  auf  tt5  ober  . Sec  fKucfftanb  ift,  foft  noch  fo 
reine  fuft  alg  bie  anfängliche;  bureb  neueg  Slbbtennen 
eincg  ^prepfjorg  fann  man  biefc  noch  mehr  termins 
bem,  fo  bafj  nur  ein  febr  fleincc  $f)eil  übrig  bleibt. 

515.  Safj  in  bem  faueefioff  haltigen 
faljfaurcn  @ag  (299O  einige  brennenbe  $6rpec 
terfbfeben,  manche  anbere  aber,  ohne  eineg  8lnfang$ 
ber  Gntjünbung  ju  bebürfen,  ficb  »on  felbft  unb  febr 
lebhaft  entjunben , rübet  baber,  bafjjcnc  ben  ©runb* 
ftoff  beS  ©ag  unb  bag  öppgen  ton  bem  Sirmeftoffe 
nicht  ju  trennen  term&gen,  biefc  cg  aber  bureb  ihre 
Serttanbtfcbaft  ju  ber  faljfaurcn  33afig  thun,  baher 
berSärmeftoff  frep  ttirb,  unb  bie  Sftetalle  in  faljfaurc 
. Spobe  tenoanbelt  »erben. 

@3  3 516. 


Digitized  by  Googl 


464  ' XHt  Sfotturlefyre. 

516,  £>ie  Gfntjunbung  be#  (2>d)iefjpulberö  ifi 
rin«  ©erpujfung,  tote  diejenige  oon  Salpeter  auf  glü# 
fanben  Sollen/  ober  bet  Sollen  mit  glufanbem  Sal* 
peter  (288.).  Ö#  beftefa  grfcßtentfail#  aue  Salpeter 
mit  etwa#  So()len  unb  (Schwefel.  2>er  ledere  bient, 
bie  Gfntjünbung  ju  befcblcunigen,  al#  worauf  bie  ©ir* 
fung  be#  fpuloer#  fefa  beruht.  3n  bem  Salpeter  ift, 
jufolge  ber  oon  flaooifier  unb  ta  ^Moce  in  bem  Gri#ap* 
parate  (486.)  angeftellten  ©erfuebe,  fefa  oielec  ge* 
bunbene  ©fameftojf  entfalten.  Sogleich , wie  bureb 
Crntjünbung  be#  Schwefel#  etwa#  Öppgcn  au#  bem 
Salpeter  gezogen  wirb,  ift  ba#  ebemifebe  ©leidjge* 
toiebt  gefaben.  J)ie  entfianbene  Scbwcfelfaure  ent* 
binbet  ba#  Sllfali  au#  bem  Salpeter;  bet  frep  gewot* 
bene  ©Ärmcftoff  unb  ba#  öppgen  bilben  mit  bem 
Sof)lcnftoffe  au#  ben  entjünbeten  Sohlen  etn  elaftifcbe# 
gluibum , ba#  foblenfaure  (5a#.  3u<;letct>  entwicfejt 
ftcb  ba#  fljot  in  bem  Salpeter  ju  Sticfga#.  Such 
mag  ftcb  ba#  Srpfiattifationöroajfer  be#  Salpeter#  ttt 
bie  beiben  ©eftanbtfaile,  Oppgen  unb  #pbrogen,  jer* 
fefan , ein  neuer  3uwacb#  an  elaftifcfat  ?uf t.  £afac 
entftebt  bie  große  ©trffamfeit  be#  Scbießpitloer#, 
Wenn  eö  eingefcbloffen  ift.  03 on  bem  ©Ärmeftojfe  wirb 
jwae  ein  Jfail  auf  bie  ©aeform  oerwanbt.  Allein 
jugleicb  bringt  bie  fo  fcbnelle  ©rjeugung  ber  ga#f6r* 
migen  Materien  in  bem  Scbießgcroefae  (grfcbüttcrung 
be#  ©fameftoff#,  unb  babureb  Grrbifang  faroor,  fo 
wie  fcbnelle  3ufammenbtucfung  ber  2uft  pcrm&genb 
ifi,  einen  leiebt  geuer  fangenben  Sbtper  ju  entjun* 
ben  (532.),  jDic  heftige  ©etoegung  ber  ©aötfailcben 
tfailt  bem  Metall  eine  (£rfcbuttcruttg*tnit,  unb  biefe 
wirb  bttreb  (Srbifang  bemeyfbar.  JDurcb  biefe  (Srfcbüt* 
terung  gefebiefa  c#,  baß  ftarf  cr^igte  Stationen  ober 
glinten  jerfpringen. 
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517.  25a«  ^nallpufoer,  fine  SScrmifihung  Bon 
3 2&eilen  Salpeter,  2 feilen  troefnem  ©emäcb«al* 
feilt  unb  einem  2bc'*e  ©cpwefel,  Berpuffet  mit  einem 
heftigen  ftnalie  burch  langfame  <£rl)i£ung  in  einem  ei« 
feinen  Toffel,  ba  eine  fleine  SRenge  Schiefjpuloer  un* 
eingefcbloffen  fiep  nur  mit  ©eräufch  entjunbet.  3«* 
groifchen  mag  man  Bon  bem  Änaüpuloer  Biel  niepr  alö 
einen  26ffcl  roll  auf  ftarf  sluh^nbe  Äoplen  werfen, 
ebne  bafj  e«  plapt.  33ep  bei*  langfamen  (Jrhipung 
wirb  Schwefel  lebet  gebilbet,  aus  biefer  pepatifche 
£uft  (594.)/  hie  mit  bem  Ö£i>gen  au«  bem  Salpeter 
abfnaÜt. 

518.  25ie  gefährlichen  Söirfungen  be«  &naH; 
golt>C6  unb  ivnciUfübcVÖ  (368.  370.)  entftepen 
burch  bie  gwepfache  3erfepung  bc«  2J?ctaüo£pb«  unb 
be«  Slmmoniaf«.  2)a«  in  jenem  fcpwach  gebunbene 
öjpgen  Bereinigt  (ich  mit  bem  Jppbrogen  bc«  anbern, 
fiep  entjünbenb,  ju  Söajfer,  mit  £crftcllung  bc«  3Äe* 
tall«;  ba«  9ljot  be«  Slmmoniaf«  wirb  Sticfga«,  unb 
Bcrftärft  bie  Srfcputterung  unb  bie  <ßlapung. 

519.  2>ie  SOfifcpung  Bon  o^ptirt  fafjfcutrem 
©erodcböalfali  C302.),  mit  etwa«  Schwefel  »erpuffr, 
auf  einem  Slinbo«  mit  einem  Jammer  gefchlagen,  mit 
einem  Snalle  wie  eine«  SSuchfcnfcpuffe«.  2f)ut  man 
Sople  pinju,  fo  ift  bie  $la§ung  unb  (Sntjunbung  Biel 
heftiger.  3a  'scpie&puloer  ift  biefe  90?ifchung  nicht 
anwenbbar,  weil  fie  fich  gar  gu  leicht  Bern  fclbft  ent* 
günbet.  J)er  elfte  93erfuch  im  3al)r  1788  in  ftranf* 
reich , foftetc  gwep  ^erfonen  ba«  f eben , unb  jog  pie* 
len  ftarfe  SBevlcpungen  ju. 

520..  Manche  «Watericn  «ntjunben  fich 
Bon  fei b ft,  wenn  fie  in  Raufen  jufammengeparft 
gerben , 4.  2*.  aufgefeputtete«  feuchte«  £eu , ©e* 
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treibe,  Mefjf,  Malj,  unter  gewiffen  Umftänben. 
geuebte,  über  einanber  gelegte,  Sucher  erdigen  ficb, 
unb  jerfaüen  in  eine  febwarje  Maße.  5Bolle  mit  6f 
gefämmt,  unb  über  einanber  gefebiebtet ; Sienruß 
mit  öl  getränft  unb  in  eine  Matte  gewicfelt;  gerüftete 
sRocfcnf lepe , Äaffeboßnen,  Gicborie  u.  bergl.  ^)ct§ 
in  2einwanb  geroicfclt,  entjünben  ficb  naeb  einiger 
3eit.  60  in  mebrecn  fallen.  daraus  finb  gewiß 
eft  geuetS brünfte  entftanben.  — SBenn  feueb* 
tec  Äupferfalpeter  in  bünne  3'nnblättcben  eingewitfelt 
Wirb,  fo  erbiet  f»<b  bie  Salpeterfäure,  bie  jum  2b«* 
an  ba#  3inn  tritt,  mit  biefem,  unb  bec  Supfcrfalpe* 
ter  wirb  fo  treefen,  baß  er  ftcb  entjünben  fann.  — 
3n  allen  bcrgleicben  gällen  wirb  bep  ber  gegenfeitigen 
3erfe$ung  unb  neuen  0erbinbung  ber  Materialien 
nicht  allein  bureb  oerminberte  Gapaeität  eine# 
bem  anbern  SBänne  mitgetßeilt,  fonbern  aueb  ber 
porf>er  aiö  93eftanbtl)eil  gebunbene  ©ärnieftoff  ent* 
wicfelt,  £>ie  babep  eejeugten  luftfärmigen  Stoffe, 
wenn  fie  entjünbbar  finb,  mägen  porneßmlicb  bie 
Gntjünbung,  befonber#  bep  jubtingenbec  äußern  Xuft, 
bewirfen, 

521.  (fntjt'in&unö  wirb  juweilen  burefj  SKci* 
ben  bcr»0tgfbracbt,  j.  0.  wenn  ein  fpipige#  barte# 
|>olj  gegen  em  0rcttcben  oon  fjartem  JSpolje  bureb 
fcpnclleä  2)reben  gerieben  wirb,  ober  wenn  bie  Slcbfen 
ber  Sßagenräbcr  niebt  gelehrig  gefebmiert  finb.  Gifen 
wirb  bureb  Sfaltfcbmiebcn  bunfelglübenb.  3^  auf 
einanber  geriebene  Mctallplattcn  werben  l)ciß;  ein 
0of)rer,  eine  Säge  bureb  ba#  jReiben  gegen  £>olj 
ebenfalls.  0ep  bem  Schlagen  bc#  Stahl#  gegen  ei* 
nen  geuerftein  werben  febwarje  Gifcnfürnercben  abge* 
fprengt,  welche  gefcbrooljeneö  unb  ein  unoollfonunen 
oppbirte#  Gifen  finb,  JJm  luftftcren  9taume  ßnbet 
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man  nur  @tablfheifcben,  afö  tuetalüfcbe#  @ifcn.  4>ier 
fehlt  baö  SWitrel  bet  öfpbirung. 

dine  heftige  Gfrfcbütterung  Bf r tritt  hier  bie 
€telle  be#  bürc^>  @rbi£ung  angeljiÄuftcn  ©ärmeftoffö, 
brr  eben  eine  fofcbe,  jur  (Sntjönbung  erforberlicbe, 
Grrjitterung  ber  $f)eifd)c«  bewivfen  mag.  ?lucb  fant* 
baburcb  ber  in  bem  86rper  eorbanbene  ©&rmeftoff 
angeregt  unb  in  ^Bewegung  gefetjt  »erben.  — Einige 
Statur  forfeber  fe^en  bie  ©arme  bfo§  in  eine  fcb»ins 
fjenbe  23e»egung  ber  fleinften  Steile  cincö  Sibrper#. 

522.  25urcb:cine  fdjnellc  unb  ftcr.'fe  $ufam* 

mcnDrucfuntJ  Der  £uft  laßt  fid?  ein  Stücf  3unb* 
febwamm  ober  ?einreanb  ciltJunDcn  *).  2>iefe#  ift 
neulich  entbeeft.  2>er  »erbiebtete  ©drmeftojf  mag 
nicht  allein  elaftifcter  geworben,  fonbern  auch  in  eine 
erfebütternbe  SBeroegung  gcratfyen  fepn,  »ie  bepm  OveU 
ben.  2>er  oerbrennlidbe  S&rpcr  mujj  leicht  entjünb* 
lieh  unb  nicht  fortleitenb  fepn.  v.j 

523.  Umgefel)rt  reit-b  burch  plbijlicbc  unb  ftarfe 
SfltöDcbnung  ber  2uft  «Kälte  Ijeroorgebracbt.  3n 
ber  Suftmafchine  ju  0cbemnif$  hflt  fitb  biefe#  fdjr  aufs 
fallenb  gejeigt.  ©enn  bie  fef>r  occbicbtetc  ?uft  au# 
bem  untern  Seffel  burch  ben  baran  befinblichen  |)af)n 
berau#gelaffen  roarb,  fo  gefroren  bie  jugleicb  mit  her* 
au#fabrenben  aufgelhfeten  Söaffertheilchen , in  einem 
norgehaltenen  $ute,  ju  unburchficbtigem , faft  eine 
Jinie  bicfen , (§ife  **).  Qftit  ben  $ufttbeil<hc«  seeftteul; 
fich  ber  SBärmeftaff  fehr  fdjnell,  unb  e#  folgen  au# 
bem  SDaffecbunjte  fo  Biele  ©ärmctbcilcbcn  nach/  baß 

@9  5 . bie* 

*)  ©Über«  Slnnalen , XVIII.  ©.  540.  . . 

**)  ©eredjnung  ber  XuftmaWine  j«  @d)emn»l}/  @.9»  JOb* 
in  ©ilbcrtt  Annalen#  XVUI.  ©.  41a. 
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tiefer  gefriert.  — @in  ?uftftrom  au«  einer  JBinb* 
tiictfe  maept  ein  Jpermometer  um  ein  paar  ©rate 
ftnfcn. 

524.  @in  feftec  fforper  fcpmtfit,  »enn  bie  au«» 
te^tien&e  ffraft  be«  B<kmeftoffe«  ben  3ufammenpang 
feiner  Speile  über»inbet.  3Racp  bem  ©efepe  (496.) 

. wirb,  um  ben  Sbrper  in  biefein  3uftanbe  ju  erhalten, 
eine  gewijfe  SHcnge  Bärmeftoff  erfoebert,  opne  bafj 
bic  Semperarur  baburep  erpopt  »ürbe.  2>er  ©rab 
bev  Bärme  ober  $ipe , ber  jum  ©cpmeljen  erforbert 
wirb , ijf  bep  perfcPicbenen  Äärpern  fepr  Perfcpieben. 
Ouetffilber  ift  äußerft  leicptflufjig ; $fatina,  tifen, 
Siicfei,  f obalt  unb  einige  anberc  «Wetalle,  finb  äufjerfr 
ftrengfluffig.  2>ie  reinen  Crrben  finb  tpeil«  ganj  um 
fcpmeljbar  (ftiefei*,  Salf;,  ©trontion»,  ©fpcin# 
(ärrbe),  ober  nur  burep  fepr  große  £ipe  erweitpbar. 
Wantpe  Äärper,  ale  bie  meiften  SRetalle,  fommetr 
auf  einmapl  in  ging;  einige  »erben  oorper  »eiep,  al* 
bie  gette,  bie  £arje,  (Sifen  unb  «piatina.  \ Einige 
SDteialie  fcpmeljen  lange  Por  bem  ©lupcn,  al$  3inn, 
2Mcp,  Bifjmutp,  3*nF ; pingegen  geratpen  ©olb, 
^Jlatina , ©ilber  glupenb  in  glujj;  Supfer  glupt  por 
bem  ©cpmeljen. 

525-  Äbrper,  bie  für  fiep  allein  gar  ntept,  ober 
fepr  fcptpec  fcpineljbat  fmb , fännen  Petmengt  in  g(u§ 
gebraept  »erben.  $ie*  ift  ber  gaü  bep  ben  reinen 
(Jrbarten  (348.).  25ie  gemeinen  Sponarten  fcpmeljen 
ober  perglafen  ft<p  leiept,  »egen  ber  bepgemifepten 
Äalf*  unb  Äiefeferbe.  2)ie  ftalferbe  bient  al«  ©cpmel* 
iungömittel  ber  (Srje,  bie  in  gelbfpatp,  Ouarj  unb 
Jpenarten  eingemtfept  finb.  2>er  glufjfpatp,  ber  ' 
für  jicp  in  ge»6pnlicpem  Ofenfeuer  fd>»er  fd^miljt, 
erleicptert  ben  glu§  ber  meiften  (Scje  unb  be*  ipnen 
fcepgeaiifcpten  unfcpmeljbaren  ©teine.  2>ic  6 cP  l a cf  e n 
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6rbecn  oft  ben  ging  be«  nämlicbw  ®r$e« , 6et>  befs 
fen  Hu«fcbmeljung  m<in  fic  er&ielt.  ©ie  faljigen  ©ei )t  , 
mifcbungen , bureb  welche  bie  Scbmcljuwg  grengfltif* 
füget  Sttaterien,  befonber«  ber  @rje,  bef&rbert  wirb, 
nennt  man  glüffe,  al«  fipe  Jaugcnfalje,  Salpeter, 
©oraj,  äöeinftein,  Äücbcnfalj.  ^Matina  unb  jRolj* 
eifen  fcbmeljen  in  ftarfcr  jufammen ; ^latina  unb 
Silber  ober  Äupfer  leicht.  — @in  fcbwecer  fcbinel* 
jenber  S6rper  nimmt  mel)t  frcpe  £>i$e  auf,  al«  ein 
jroar  leichter,  aber  auch  fcbwcr  fcbmeljenber  S6rper. 
3ener  bringt  alfo  biefen  jum  gluffe,  unb  biefer  wirft 
bagegen  bureb  feine  biebte  erbäte  ÜJtaffe  auf  ihn  ju * 
rücf , unb  leiget  mef)r,  cd#  ba«  ju  feine  gluibum  be« 
geucc«  allein  bewirfen  fann. 

527.  ©a«  21tbemf)olen  »g  in  bet  rat  nicht« 
«nber« , als  ein  $roceß , bet)  welchem  au«  ber  einge* 
atmeten  SJuft  ©ärmeftoff  entbunben  unb  bem  ©lute 
in  ben  Jungen  mitgetgeilt  wirb,  ©ie  non  ben  gieren 
au«geatf)mete  Juft  enthält  fol)(eniaure«  ®a«.  üßenn 
ein  Sperling  unter  einer  ©locfe  mit  gemeiner  Juft 
über  üueef  (Uber  eingefperrt  wirb , bi«  bag  er  barin 
ftirbt,  fo  rnaebt  bie  bureb  ba«  9lt()emi)olen  be«  Sljifr« 
oeränberte  ?uft  fae«  ä$enbc«  Jaugenfal}  milbe,  unb 
wirb  non  bemfelben  um  | eerminbert.  @«  ig  b<ec 
alfo  bureb  ba«  ätbembolen  foblenfaure«  @a«  erzeugt, 
unb  baju  £ ber  »otbanbenen  ?uft  angewanbt.  — 
Siimmt  man  Jebenoluft,  unb  fegt  ein  3f)ier,  j.  ©. 
ein  SKeerfcbweincben , hinein , lägt  ba«  erzeugte  ®a« 
pon  fauftifebem  Jaugenfalje  einfaugen.,  fe?t  in  bie  §u* 
rncfbleibcnbe  ?uft  einen  ©ogel,  unb  febafft  ba«  ents 
ganbene  @a«  wieber  bureb  Jaugenfcri»  weg , fo  jtnbct 
man  julefct  bie  ?uft  faft  noeb  eben  fo  rein#  a(«  atu 
fänglicb,  worau«  folgt,  bag  bureb  ba«  51tl)men  nicht« 
anbere«,  a!«  (Stjeugung  oon  fol;Ienfaurem  @a«  be* 
wirft  wirb. 

528- 
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• ' 528.  SDic  ftohlenfaure  in  bet  au«geathmeten 
Puft  fomtnt  nicht  unmittelbar  au«  bcnt  ©lute,  fons 
becn  wirb  erft  in  bcn  Jungen  eejeugt,  inbem  ber  £0 h* 
Icnfroff  au«  bem  ©lute  fleh  mit  bent  Oppgen  in  bet 
eingeathmeten  Juft  »erbinbet,  unb  »ermittefft  be« 
©armeftoff«  fohlenfaure«  0a«  bilbet,  auf  gleiche  Hrt, 
wie  bet)  bcm  ©erbrennen  ber  Äohle  (263.).  Jaooi* 
ftcr  fanb,  wie  er  Äol)le  in  bcm  <?i«apparate  »er* 
brannte , ba§  bie  babep  entftanbenc  ©arme  ber  3ahl 
96  proportional  mar,  ba  fie  bep  ©erbrennung  oon 
^M)oöphor  mit  bemfelbcn  Jlufroanbe  oon  Jeben«luft  ftch 
tote  171  würbe  oerhalten  hoben.  @«  ift  alfo  eine 
SJienge  ©armeftoff  wie  75  auf  bie  @a«form  ber  £of>* 
lenfüure  oerwanbt  worben.  Umgefehrt  fann  man 
alfo  fthließen,  «0  bie  au«geathmetc  Juft  eine  ©arme 
toie  75  hot,  ba  ift  eine  ffiürme  wie  96  abgefe^t  wor* 
ben.  2>iefe  ftep  geworbene  ©arme  tf)eilt  fich  bem 
nach  bem  £erjen  hinftr&menben  ©lute  mit.  — ®ie 
Erwarmung  be«  ©lut«  in  bcn  Jungen  fann  auch  burch 
ben  Umftanb  befbrbert  werben,  ba§  ba«  fohlenfaure 
©a«,  nach  €rawfotb«  ©erfuchcn  (484.),  eine  nuc 
etwa  f)olb  fo  große  fpecifffche  ©arme  alö  gemeine 
Juft  hot,  bahec  weniger  Gapacitüt  für  bie  ©arme 
haben,  unb  jte  leichter  an  ba«  ©lut  ableiten  mag.  — 
2)ie  feuebten  fünfte  bepm  2lu«athmen  werben  burch 
bie  ©ercinigung  be«  £pbrogen«  au«  bcm  ©tute  mit 
bem  Öppgen  ber  Juft  ju  ©afferbunft  gebilbet.  2)abe» 
wirb,  jufolge  bet  ©erfuche  über  ba«  ©erbrennen  oon 
entjünbbarer  Juft,  mcrflich  mehr  ©arme  entwicfelt, 
al«  bep  ber  ©ilbung  be«  fof)lcnfaurcn  @a«.  $ic 
©afferbünfte  fünnen  auch  au«  ber  cingcathmeten  Juft 
felbft  niebergefchlagen  werben,  ©efchieht  biefe«,  fo 
toirb  babep  ©arme  entbunben  (506.). 


. 1 . it 
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529.  25er. uti*  umgebenden  Juft  ßa6en  mir  dem* 

nach  die  Unterhaltung  der  ©arme  unfern  §31utg,  in 
einem  beonafye  unoetänderlicden  ©rode,  bei)  fo  fcl>r 
unterfebiedrnen  Temperaturen  »on  £igc  und  Äölte, 
ju  banfen;  ein  merfroürbigeS  Vcnfpicl,  wie  »ortreff* 
Itcb  in  der  Siatur  ein  OJad  in  da$  andere  greift,  und 
jede  Straft  auf  aüe  mögliche  Sitten  benu§t  wirb.  2>ie 
Söirmc  »erdreitet  fied  bured  den  Sörper  faft  gleich* 
mäßig,  weil  das?  Vlut  »on  dem  £erjen  nach  den  äu* 
ßerften  öliebmaßen  fcdncll  gefügt  wird,  befonder$ 
aber  noch,  weil  das?  Vlut,  fo  wie  eö  mit  Soblenftoif 
beladen  wird,  an  fpeeijtfcder  5öarme  oder  an  Sapaei* 
tat  »crliert,  alfo  etwas?  »on  feinen  frepen  55armetf)ei* 
len  abfeijt.  Srawforb  fand  die  fpeciftfcde  SSÖärme  dc$ 
Vlutö  au$  der  Sarotiö  eine»  ©ebafö  größer,  a!ö  die 
aus?  der  £roffelblutaber  *).  SHircd  die  Entladung 
de$  Äof)lenftoffeö  in  den  Jungen  befommt  da$  S31ut 
mit  den  aufgenommenen  3Sctrmetf>eilcben  jugleicd  mel)c 
Vermögen,  fie  an  fied  511  beiten;  fo  wie  c$  feinen 
Jauf  fortfe^t,  nimmt  diefe$  Vermögen  ab,  und  e$ 
wird  den  $beilcn  de»  ftörperä  allcntf>aU>cn  20irmc 
mitget()eilt. 

530.  Jaooifier  und  feine  freunde  fanden,  daß 
ein  SKeerfcdweincden , in  dem  SBarmemeffec  (486.)* 
nach  einem  Vftttel  aus?  meßrern  Vetfucden,  in  jel)» 
Stunden  224  ©ran  fol)lenfaure$  0a$  ^>crt>oct>racd)te> 
und  daß  cs  in  derfelben  geit  1 3 Unjen  giä  durch  feine 
»erbreitete  594rme  fcdmeljte.  Sluf  der  andern  ©eite 
fand  er,  daß  bep  dem  Verbrennen  »on  S'ofjlen  durch 
die  (Sntftebung  »on  224  ©ran  fuftfaure  10 f Unjen 

ge* 

*)  €r  finbet  bie  fpeciftfcde  SBArme  be$  SißafferS , bcS  $ul & 
abcrbliito  unb  bcS  Vcneublutä  wie  100;  ns;  97.  Söegeii 
eines  aud)  in  btr  jrotptcn  QtuSgnbe  niept  pevbefferten  SKep' 
irttngSftplcrS  (inb  fit/  wie  100;  ioj  5 90- 


/ 

47»  $>»«  SRaturltbte. 

gefcbmof$en  »erben.  2)et  Unterfct>teb  iji  aui  ben  ©es 
meif  ungen  in  (528.)  erffärbar.  STucb  Sraroforb  ffiis 
bet  bur»  feine  ©erfuebe,  ba§  bie  erjeugte  Sfärme  bep 
bem  Stbembolen  nabe  biefelbe  ift  mit  ber  burcb< 
©erbrennen  »on  2Bacb$  ober  |>olifoblen,  »enn  in 
beiben  gallen  eine  gleite  3)?enge  reiner  2uft  »er* 
lehrt  »irb. 

531.  £ur  Srffärung  be#  ©erbrennenö  unb 
ber  bamit  jufammenbängenben  (Srfcbeinungen , be* 
fonberö  ber  ©erfalfung  ber  SWetalle,  nab»  »an 
fonfb  einen  allgemeinen  Stoff  an , ber  ben  @runb  ber 
©rennbarfeit  unb  ©erfalfung  enthalten  füllte,  unb 
^>^lCötf!on  genannt  »utbe.  SWan  fonnte  biefen 
aber  nitgenbö  nacbmeifen,  »eber  unmittelbar  noeb 
mittelbar,  unb  gerietb  bep  ben  Metallen  in  ©erle< 
genbeit,  ba  fte  bep  ber  ©erfalfung  $bl°9ifton  »er* 
lieren  foilten,  unb  boeb  an  0e»icbt  junebmen.  £>ie 
@enea logie  be$  *PbIo9*ft°n  »acht  ei  febon  »erbäebtig. 
$aracelfu$  fab  ben  Schwefel  all  ben  allgemeinen 
©rennffoffan;  ©ecber  »erfeinerte  ben  ©egriff , in* 
bem  er  ficb  barunter  eine  fette  Qfrbe,  al$  einen  ©es 
ftanbtbeil  bc$  Scb»efel$,  »orfteüte;  Stahl  führt« 
benSiamen,  fPblogijton,  ein,  »orunterer,  ungefähr 
(0  »ie  ©ecber,  einen  irbifeben  Stoff  »erffanb,  ber 
nicht  geuer  fep,  aber  baö  geuer  aufnebmen  fbnnej 
hie  Steuern  formten  ben  ©egriff  auf  mancperlep  2lrt 
um , behielten  aber  ba$  SDort  bep ; bie  frambjifcbcn 
€bemiften  »erbannten  baß  SBort  mit  bem  ©egriffe. 

* . ‘ 1 '•  * * 

j « •»  <»  * • 


eie* 


Digitized  by  Google 


473 


— 


Siebenter  TCbfcbtütf, 

® (i  i 2 i ä)  t. 


533-  £i$t  ift  eine  üugerfi  feine,  einfache 

SRaterie,  wofern  e«  etwa«  .f brperliche« , und  nicht 
eine  bloß  unfern  äugen  empfindbare  SBirfung  leuch« 
tenber  Äürpcr  iß.  SWanche  SRaturforfcher  galten  da« 
ficht  für  den  äuöflug  einer  hü<hft  feinen,  äugerft 
fchneli  bewegten,  SWaterie  au«  dem  leuchtenden  Sürper; 
andere  erfiären  e«  für  die  fchwingenbe  ügeroegung  einer 
durch  den  ganzen  Söeltraum  au«gebreiteten  himmelt 
luft,  bee  ätfjero,  die  durch  den  leuchtenden  S6rpec 
erregt,  und  dem  ©eheneroen  mitgetheilt  wird.  Seide 
Sotftellungen  haben  ihre  ©chwierigf eiten.  Sie  erßere 
ift  für  die  mathematifche  Unterfuchung  der  (Srfchei* 
nungen  be«  Sicht«  fehr  bequem.  Sa  ba«  ficht  entroe* 
der  in  gerader  Sinie  fortgeht,  oder  nach  getoijfen  &e» 
fe|en  gebrochen  und  jurüefgeworfen  wird,  fo  fanu 
man  den  @ang  deffelben  durch  3<i*$nung  und  Secech* 
nung  fehr  genau  barftdlen , und  daoon  fehr  wichtige 
Anwendungen  machen,  welche«  un«  für  die  Unerforfcb* 
lichfett  der  SBatur  be«  fichtd  me(;r  al«  fchadlo«  hüit. 

533-  Sie  glamme  und  ba«  ©lühen  eine«  Sür# 
per«  ift  aUemahl  mit  Sicht  »erblinden,  aber  Sicht  tft 
oft  ohne  SDürme.  Sa«  Sicht  de«  Sollmonbe«,  in 
dem  Srenrfraume  eine«  grogen  |)ohlfpiegel«  oder 
Srennglafe«  »ereinigt,  augert  auf  ein  2hermo,nfter 
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nicht  Me  gcringfte  SBirfung.  $n  ber  5^at  iff  ei 
300000,  tMelleidjt  noch  inebrmabl,  geringer  als  ba* 
£id?t  bec  ©onne.  — gauleS  £olj,  gleifcb  unb  gi# 
fcpe,  welche  ju  faulen  anfangen,  leuchten  untec  ge» 
roijfen  Umftänben  im  25unfeln,  fo  auch  oerfchiebcne 
^nfecten  unb  ©ewueme  *),  25aS  2i  cp  t biefec  Körper 
nennt  man' pljoSpbbreöciccnbe^.  o6Uig 

fo  auS,  wie  febwaeb  glüf)cnber  ^.'bo&pboc,  unb  ent» 
ftebt  ofjne  3*»eifd  Mo  ber  Gntroicfclung  bei  ^b0& 
p^oeftoffeö  in  organifchcn  S&rpern. 


534.  Manche  Sbrpec  b^Mn  bai  33erm6gen, 
baS  ?icpt  gleichfam  einjufaugen  unb  tpieber  »on  ficb  ju 
geben,  weswegen  fie  ^icbtniagtiete  ober  hicfctfau# 
ger  bfifeen.  2>er  erfte,  an  welkem  biefe  Gigcnfcbaft 
jufaüig  bemerftwarb,  ift  bet  ©onenifebe  ©tein, 
auS  ber  gamilie  ber  ©chwerfpatbe,  bie  alle  burchS 
Galrinircn  bie  figenfepaft  erhalten,  im  2>unfeln  beff 
ju  leuchten , wenn  fie  einige  SRinuten  lang  bent  Siebte 
auSgcfe?t  gewefen  fini>.  25iefeS  ift  bec  3)1  a egg  ca» 
fifepe  ^ b *> ® P ^ 0 r.  — 25er  85albuinifd) c 
b 0 * P b 0 r *ff  MS  JRüefbleibfel  bec  25cfttüation  einer 
Äreibeauflhfung  in  ©cbeibewajfer,  ober  ein  falpetec# 
faurer  Äalf.  — 25er  £ombccgifcbc  $bo$Pb<>t? 
ift  eme^erbinbujtg  berÄalferbc  mit  Sotfefaljfäure.  — 
2)er  Gantonfcbe  $b°$Pf5or  wirb  <*uS  gebrann» 
ten  unb  gepuloerten  Siufterfcbnalen  bereitet,  bie  mit 
©cbroefel  in  einem  ©cbmeljtiegel  gegilbt  werben; 
eine  falfartige  ©tbwefelleber.  25iefer  leuchtet,  wenn 
er  einige  ©tunben  lang  bem  SageSlicbtc  auSgefe^t  ge# 
wefen  ift,  im  25unfcln  febr  ftorf.  — 2>er  glufj» 
fpatl)  (Sfalferbc  unb  glujjf&ure)  in  f leine  ©tücfe  jer# 
fcplagen,  unb  auf  einem  jietnlicb  warmen  Gifenblecbc 

• • v...  auS# 
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*)  €>.  IprUfHep's  ©cfdjicbte  beröptif/  nadj  meiner  lieber» 
fefiung , ®.  407. 
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uuSgebreitet,  feuchtet  im  ©unfein  ftarf.  ©iefe  @ü 
genfchaft  befifccn  auch  manche  Salfcrben,  bie  @cbc 
ouS  ftnochen,  bie  ungebrannte 'Bitterfaljerbe,  bie 
p^oöp{)ore»cirenbe  Blenbe  (ein  ätnferj)  unb  frifch  becet« 
tete  ^infblumen.  — Einige  diamanten  unb 
anbece  (Jbelgefteine  erfcheinen  im  ©unfein  leuchtenb, 
tx>enn  fte  ©orl)er  einige  3eit  her  ©onne  ober  bem  hellen 
Sageölicpte  auögcfe^t  geroefen  finb. 

535-  2>ie  ©onnc,  bie  große  öuelle  beS  £icf>td 
unb  ber  ©arme,  fantt  eS  nicht  auf  eine  folche  2lrt 
fepn,  roie  eö  auf  unterer  (Srbe  brennenbe  unb  glü? 
f)enbe  S&rper  ftnb.  ©iefe  roävmen  unb  leuchten  burch 
eine  3erfe§ung  ber  jie  umgebenben  Sebenduft.  JJene 
muß  oon  einer  ganj  anbern  Befcpaffenheit  fepn,  al$ 
wnfere  @rbe  ober  bte  Planeten,  e»  fep  ifun,  baß  fie 
baö  Sicht  toirflich  ausfenbet,  ober  baß  eine  fte  umge# 
benbe  Sicbtfppäre  ba$  Sicht  in  Bewegung  fegt.  -» 3pre 
®tral)len,  ober  bie  ©dntltogungen  tljrcr  Sidttfphare, 
haben  eine  ganj  unbegreifliche  ©efcpioinbigfeit.  ©ie 
Jegen , toie  auö  ftchern  aßronontifchen  Beobachtungen 
erhellt/  ben  ©cg  oon  ber  ©onn*  nach  ber  @rbe  in  8 
5Jhn.  7 ©ec.  Jurucf,  baS  ift  in  einer  ©ecunbe  jtoi* 
(eben  24  unb  25  ©uccbtneffer  ber  (§rbe.  ©a$  Sicht 
ift  bahee  923000  mahl  gefebwinber,  al$  ber  ©cpall, 
ber  1042  §uß  ('fytrifer)  in  etner  ©ecunbe  juruef# 

legt. 

536.  ©a«  Sicht  ber  ©onne  braucht  nicht  fclbft 
©arme  ■ju  befi^en , tvenn  nur  ber  tn  ber  2Jtmofpl)äre 
unb  in  ben  Ä&rpern  bcßnbliche  ©Ärmeftoff  burd)  ba$ 
Sicht  erregfam  tß.  ©a$  Steht  mag  fid)  ju  bem  ©ernte# 
ftojfe  oerhalten/  tote  biefer  toieber  ju  ben  luftfbrmigen 
SDtaterien,  eben  fo  bie  Urfache  bec^lafticitatjeneö  fepn, 
ald  berfelbe  oon  ber  Slusbehnungöfraft  biefer  ift. 
85epm  ©lupcn  unb  flammen  mag  bas  Sicht  ßcp  oon 
Ältt^eU  €ncpcL  a.£h-  ' ber 
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ber  SSerbinbung  mit  t>em  Särmeftoffc  loSmacben. 
Obcc  ba$  rid>t  irbifcber  £6rper  ift  ton  einet  jwac 
Unlieben , aber  boeb  terfebiebenen  SBefcbaffenbeit,  als 
ba$  ©onncnlicbt.  33or  bem  ftärffteit  ftaminfeuer 
fann  man  ftcb  mit  einet  fef>c  turcf)fi4>t«<?cit  @la$tafef 
fehlen , bi$  ftc  felbft  erwärmt  ift.  2>ie  £i§e  bet 
©onne  bringt  bureb  ba$  ©lag,  unb  erwärmt  e$  nuc 
fef>r  langfam.  — 2>ie  garben  bet  Äbrper  teränbern 
ficb  bep  Äcrjcnlicbte.  — &a$  ©onnenlicbt  erregt 

ben  2Särmeftoff;  ba$  riebt  ber  Sbrper  auf  ber  Erbe 
wirb  ton  bem  Sßärnteftoffe  erregte 

2)ie  S3e»cg(icbfeit  unb  33erbrcitfamfeit  be$  riebt« 
jtoffeö,  auch  auf  ber  Erbe,  ift  erftaunlicb.  Eine  fleine 
ricbtflamme  fief)t  man  im  ©unfein  weit  herum;  ba$ 
geuer  eine#  l'eucbtthurmS  mehrtet  SKrilen  weit. 

©erabo  forf^enbeö  liebt. 

537.  ©ie  an  ben  jutücf'mccfenben  Sbrifcben  bet 
8uft  ober  onberer  burebfiebtigen  £6rpcr  ftcbtbare  ge« 
rablinicbte  Erleuchtung  nennt  man  einen  £id>tftiafyl, 
welchen  man  bep  matbematifeben  Untcrfucbungcn  ald 
eine  blojje  rinic  betrachtet.  — 3n  benifelben  SJIittel 
gebt  baö  rieht  in  geraber  rinic  fort.  Unter  bittet 
teeftebt  man  jeben  burebfiebtigen  Äbrper,  al$  luft, 
Söaffer,  @la$. 

538.  ©ie  Erleuchtung  einer  gläebe  ton  einem 
leuchtenben  ftbrper  nimmt  bep  ähnlicher  läge  ab,  wie 
baö  Quabrat  ber  Entfernung  junimmt.  3-  »enn 
man  eine  ©chrift  in  einer  Entfernung  ton  1 o gufj  ton 
einem  richte  lefen  fonnte,  fo  müfjte  man  bep  einet 
Entfernung  ton  20  gufj  4 richtet  anjunben,  um  bie« 
fei be  ^>elligfeit  ju  hn&en.  Eö  fep  (Tab.  II.  fig.  54. 
ber  ©eomj  A ber  leucbtenbe  Sbrpet,  bede  eine 

Ehe* 
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(Sbene,  welche  eine  änjaljl  ?icbtftrablen  auffängt.  3n 
ber'  hoppelten  Entfernung  AF  fep  eine  anbere  jener 
parallele  Ebene  BCDE,  her  2)urcbfcbnitt  ber  per * 
, längerten  £ict>tporamibe  Abcde,  fo  fällt  auf  biefe 
Ebene,  bie  oterma^l  fo  gro§  alb  jene  ift,  nicht 
meljc  liefet,  alb  auf  bief^bc  fiel,  ba^cc  eö  oietmahl 
fcfctt>äd;cc  ift. 

539.  2)ab  Sicht  ber  ©onne  unb  beb  SWonbeb 
toirb  bep  bem  ^Durchgänge  burch  bie  ätmofphäre  ge« 
fd>n>äcbt;  inbeni  bie  Sufttheilcbcn  piele  ©tragen  jus 
rücftoerfen  ober  fonft  untoirffam  machen.  3C  niebri* 
ger  jene  Sörper  am  £immef  flehen , befto  länger  ift 
ber  Söcg  ber  Strahlen  burch  bie  ?uft,  unb  befto  mehr 
Strahlen  toerben  aufgefangen,  baher  mir  beb  äbenbb 
ober  fWorgenb  bie  ©onne  anjublicfen  oermögen. 

540.  3n  einem  »erfinfterten  3immer  malen 
ficb  burch  eine  fleine  Öffnung  in  bem  Jenfterlabcit  bie 
äufjern  oon  ber  ©onne  erleuchteten  ®egenftänbe  mit 
ihren  garben  ab/  aber  umgefchrt.  3£^cr  'V»net  ber 
2ßanb  erhält  burch  bie  fleine  Öffnung  faft  nur  oon  ei* 
nem  puncto  jebeb  ©egenftanbeb  Sicht,  unb  fenbet  eb 
bem  äuge  unoermifcht  mit  bent  dichte  oon  anbern 
*ßuncten  ju.  ©aber  wirb  bob  äuge  eben  fo  gerührt, 
alb  toenrt  eb  bie  ©trahlen  oon  ben  ©egenftänben  felbft 
erhielte.  3ft  bie  Öffnung  aber  gro§,  bajj  bab  Sicht 
oon  mehrern  $uncten  eincb  ©egenftanbeb  auf  einen 
*Punct  ber  üöanb  fällt,  fo  fenbet  fie  biefeö  oermifebte 
Sicht  bem  äuge  $u ; baher  toirb  bie  Empfinbung  uns 
beutlich.  SDafj  bab  S3ilb  umgefehrt  ift,  rührt  baher, 
bafj  bie  ©tra()len  in  ber  Öffnung  ficb  freuten.  2>urch 
ein-eonoe^eö  @lab  in  ber  Öffnung  toirb  bab  55ilb  otel 
beutlicher  unb  lebhafter.  — 2>ie  in  bet  Öffnung  ficb 
freüjenben , ju  oerfchiebenen  ^uncten  beb  EJegenftan« 
beb  gehörigen,  Strahlen  oernnrren  ftcb  nicht. 

$ h 2 3«* 
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gutücfmetfung  be«  $idj(S. 

541.  Sichte  unb  harte  £6rpet  werben  burc^>  Me 
«politur  mit  fcharfen  «Pulocrn  gerieft  gemacht,  ba« 
£icbt  in  bet  ÜÄaafje,  wie  e«  auffüllt,  mehr  ober  wenü  * 
gec  jutücf  ju  werfen.  SRauhe,  motte  glüchen  jer* 
ftreuen  ba«  2i<ht  noch  allet»  ©eiten  herum.  SBajfct 
ift  ein  natürlicher  ©piegel.  @in  mathematifcher  ©pie* 
gel  ift  of>ne  bie  geringfte  Ungleichheit.  2>ie  beften 
©piegel  ber  Sunft  finb  nicht  ganj  frep  baoon. 

542.  ®ie  Jichtflrahlen  »erben  unter  bemfelben 
SÖinfel  iurüefgeworfen,  unter  welchem  fte  auffaU 
len.  @«  fep  (Fig.  47.)  AB  ber  2)urchfchnitt  eine« 
ebenen  ©piegel«,  C ein  leucfctenbee  $unct,  oon  toel» 
ehern  ein©trahl  CD  auf  ben  ©piegel  in  D falle,  fo 
ift  ber  fXefle£ionö»infel  BDE  be«  jurüefgeworfenen 
©trahl«  DE  gleich  hm  (s?infall«minfel  ADC. 

543.  9J?an  fülle  oon  C auf  ben  ©piegel  ba« 
$erpenbifel  CG,  unb  »erlüngere  c«  über  ben  ©pie» 
gel  hinau«  nach  F,  oerlüngerc  auch  ben  jurüefgewor» 

— fenen  ©trahl  rücfwürtö,  bi«  erCGF  in  F fchneibe. 
2>ie  $repecfe  FDG,  CDG  finb  fich  gleich  (@ecm. 
36.),  alfo  FG  = CG. 

544.  25er  $unct  F ift  baö  23ilt>  be«  ^uncte« 

C,  weil  alle  ©trahlen,  bie  oon  C auf  ben  ©piegel 
fallen , fo  jurüefgewoefen  werben,  al«  famen  fie  oon 
F her.  (Sin  2luge , ba«  oor  bem  ©piegel  irgenb  »0, 
al«  in  E ftel;t,  fleht  ba«  35ilb  eine«  ©egenftanbe«  fo 
»eit  hinter  bem  ©piegel,  al«  biefer  oor  bemfelben 
liegt,  in- einem  fenfrechten  ©piegel  aufrecht,  aber 
linf«  unb  recht«  ocrwechfelt;  in  einem  hotijontalen 
umgefehrt;  in  einem  ©piegel,  ber  einen  halben  rech» 
ten  SOinfel  mit  bem  ©egenftanbe  macht,  wa«  fenfrecht 
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«ft  / fjorijontal,  unb  waß  horizontal  ift,  feitft<c&t, 
toie  in  ben  ^erfpectibfäftcn. 

545.  Eß  biibe  AB  (Fig.  48.)  ben  25urc&i 
fcfcnitt  emeß  tyof)(en  ftugelfpiegelß  burcb  ben  Mittels 
punct  C ab.  2)urch  bic  9)litte  G bcß  23ogenß  AB 
iiefje  man  GCP,  bie  $pe  beß  Spiegelß,  unb  jtelle 
fich  barauf  irgenb  W»  einen  leucfjtenben  «punct  p bor, 
»on  welchem  ein  6traljl  PD  auf  ben  Spiegel  falle. 
SDiefer  wirb  nach  DE  jurttcfgcworfen , fo  baß  DE 
mit  bem  .fmlbmeffer  CD  ben  SSinfel  EDC=PDC 
macht.  2>ie  Strahlen,  welche  bon  P auf  anbere 
Stellen  beß  Spiegelß  fallen,  werben  auch  naf)e  in  bent 
«puncte  E bereiniget,  befto  genauer,  je  Heiner  bcr  ju 
bem  Sogen  A B gehörige  SSinfel  am  «JSittelpunctc  C 
ift.  2)cr  $unct  E heißt  baß  SöilD  t>on  P. 

546.  «Dtan  fteüe  ficb  über  P,  in  bem  «Perpenbi* 
fei  Pp  auf  GP  noch  einen  leuchtenben  «punct  p bor, 
fo  liegt  baß  Silb  bon  p auf  ber  2inie  pH  butcb  C,  in 
e,  wo  baß  ^erpenbifel  Ee  auf. CG  jene  Sinie  fchnei* 
bet,'  wofern- ber  SBinfel  PCp  Hein  genug  ift.  3n 
biefem  «puncte  bereinigen  fiep  nahe  alle  bon  p auffal* 
lenbe  unb  jurücf  geworfene  Strafen  wie  p F e. 

Pp  eine  ftrahlenbc.Sinie,  fo  ift  Eo  baß  33(fb  berfels 
ben-  Ein  Sluge  bep  O erhalt  baf)er  bureb  bie  3«rücf* 
werfung  bie  Strafen  bon  einem  ©egenftanbe  Pp, 
jenfeit  beß  SWittelpuncteß , alß  wenn  ftc  bon  Ee  fa* 
men,  unb  fiel>t  baß  Silb  betreiben  umgefchrt,  bers 
fleinert  unb  bor  bem  Spiegel  febwebenb. 

547.  Sluf  ben  ^ol)ffpiegel  AB  (Fig.  49.) 
fallen  bie  Strafen  PD  parallel  mit  ber  Sipe  GP. 
JDiefe  werben  buvch  bie  3uvücfmecfung  naf)e  in  einem 

fünfte  F ber  Sipe  bereinigt,  welcher  bers$rcnnpunct 
( Focus ) beß  Spiegelß  heißt-  Seine  Entfernung  bom 
. £h  3 @pi<* 
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©piegel,  über  bieSSrenntbdte,  ift  bem  falben §alb* 
meffer  CG  gleich/  eher  eS  ift  GF=FC. 

548.  fepn  (Tip.  50.)  PG,  PD  ©traf)* 
len,  bie  non  bem  ifltittelpuncte  ber  ©onne  hetfomü 
men;  biefe  fönnen  mir  wegen  ber  fcljr  großen  Sntfec* 
nung  biefee  Söeltförpecö  für  parallel  falten,  3^  ®ers 
einigung$punct  fep  F.  Bon  bem  oberften  ißunote  be$ 
©onnenranbeö  fallen  bie  parallelen  ©traf>len  pH,  ph 
auf  ben  ©piegel,  unter  einem  sffiinfel  pCP  oon  etwa 
i^'üRin.  mit  ber  ?lpe.  2>icfe  pereinigen  fid)  in  f. 
5Jfan  laffe  bie  ganje  giguefieb  um  bie  Sipe  GCP  bre* 
Ijen,  fo  befebreibt  F f einen  Sreie,  in  welchem  alle  pott 
ber  ©onne  auffallenben  ©tral)len  Pereinigt  finb.  2>ic* 
fen  Äreiö  nenne  man  ben  55rcnnrautn  bc$  ©piegelS. 
Söcil  bie  ^3aral(elftraf)lcn  nicht  pollfemmcn  genau  in 
einem  tpuncte  pereinigt  »erben,  fo  ift  ber  mirfliebe 
Brennraum  etwas  größer  unb  hot  eine  gemiffe  25icfc. 
2>aö  le^te  ift  jum  Slnjunben  unb  ©chmeljen  pidmef)C 
Portheilf)aft  alö  fchablich. 

549.  25et  Brennraum  Ff  ift  gegen  bie  glaeßc 
be$  ©piegclS  fcf>c  flein ; baljer  »erben  bie  auffallens 
ben  ©tral)len  in  bem  Brennraugie  fel)t  perbichtct, 
baß  man  mit  einem  großen  Brennfpiegel  gewaltige 
SBirfungen  herporbringen,  bie  fcbwerflüfßgften  2Se* 
talle  in  wenigen  ©ecunben  fchmeljen,  unb  Arbeit  ober 
©feine,  welche  bem  gewöhnlichen  geuer  wiberftchen, 
perglafen  fann.  3-  33*  hie  Brennweite  beS  großen 
2fchtcnhaufifd)en  BrennfpiegelS  ift  4 guß,  ber  2>ur<b* 
wffec  5tö  £icc  ‘ft  Ff=T^Mö  5U§/  ober 
ber  2)urchmeffer  beö  BrennraumS  0,0372  guß.  SDie 
SBerbicbtung  in  bem  Brennraumc  ift  gegen  ba$  natura 
liehe  ©onnenlicht  wie  ba$  £luabrat  poii  5,  8 ju  bem 
fiuabrat  pon  0,0372,  ba$  ift,-  wie  24310  §u  1 
C@eom.  163.)*  Söegcn  ber  3erfttcuung  ber  Stchtftrah* 
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fen  bet>  bet  großen  Breite  be$  Spiege W ift  bie  Vcrbicb* 
tung  geringer/  nod)  mehr  wegen  beS  VerluftcS  bei) 
bem  3urücfrcetfen. 

550.  @in  parabolifcher  $ol)lfpiegel  (©eent. 
279.)  oereinigt  bie  mit  ber  Sipe  parallel  einfallenbeit 
Strahlen  genau  in  einen  ißunct,  unb  ift  bahre  in  bie* 
fer  Slbficht  £i§e  ju  erregen  befonber$  brauchbar. 

551.  fep  AB  C Fig.  51.)  ber  Durcbfchnitt 
eincö  erhabenen  (conoepen)  Sugelfpiegelö,  beffen  €D?its 
telpunct  C.  Von  bem  $uncte  P ber  Sipe  CG  P falle 
auf  benfelben  ber  Strahl  PD,  welcher  mit  bem  oer* 
längeren  ^albmejfer  CDc  ben  Söinfcl  PDc  macht. 
Crr  wirb  nach  DH  unter  bem  Söinfel  H Dc=PDc 
jurüefgetoorfen , unb  feine  Verlängerung  fchneibet  bie 
Sipe  hinter  bem  (Spiegel  in  E.  Dafclbfl  fommen  auch 
bie  Verlängerungen  ber  übrigen  oon  P auffallenben 
Strahlen  nahe  jufamulen.  Daher  heißt  E auch  h'ec 
ba$  Vilb  oon  P.  Hin  *^unct  p be$  <ßcrpenbifel$  Pp 
auf  C P hat  fein  Vilb  auf  ber  Sinie  Cp  in  bem  ^Juncte 
e be$  ^erpenbifelä  Ee.  (5$  erfchcint  baher  baS  Vilb 
oon  Pp  einem  Sluge  bep  H hinter  ber  Spiegelfläche, 
in  Ee,  aufrecht  wie  ber  ©egenftanb,  unb  fleiner  als 
er  in  einem  ebenen  Spiegel  würbe  gefehlt  werben. 

Q3rechumj  bcö  lieh t«. 

552.  ©urchltchtiö^ Sbrper  fallen  berSSÖirfung 
beö  Sichte  nicht  hinberlich,  wooon  aber  feine  befriebi* 
genbe  Urfache  angegeben  werben  fann.  Die  Sicht* 
ftrahlen  fahren  nicht  burch  einen  folchcnÄbrper ; benrt 
wie  fbnnen  fic  nach  allen  Dichtungen  gerablinichte 
Durchgänge  finben?  fcheint  oielmehr  Sicht  mit  bie* 
fen  Sbrpertt  oerbunben  ju  fepn , welches  oon  bem  auf* 
fallenbcn  Sichte  erfchüttert  wirb,  unb  feine  Vewegung 

£f)  4 bem 


Digilized  by  Google 


482  Die  9Rafurfe$tc.  • 

t>em  Jichtfloffe  t>ec  Sltmofpfjäre  auf  ber  anbern  Seite 
lOamit  biefe  burchgchenbc  ©rfcbutterung 
möglich  fep,  muffen  bie  Sheilchen  beg  £&rperg  gleich* 
artig,  toenigfteng  grbßtenthcilg  fepn,  wie.  in  Safler,"' 
@laö,  ?uft,  ober  auf  eine  gleichmäßige  3frt  neben 
«inanber  liegen,  wie  in  ber  SrpftaK*einfe  be$  augeg. 

553-  SÖfnn  bie  ?icbtfirahlen  aug  einem  bunnerit 
burchfichtigen  SWittel  in  ein  bichtereg,  alg  aug  £uft  in 
©la^,  fahren,  fo  «erben  fie  bent  ^erpenbif  ef 
in  bem  ©infallepuncte  auf  bie  gläche 
jwifchen  beiben  Mitteln  genähert  ober 
gebrochen.  2>cr  gebrochene  Strahl  bleibt  in  J>ec 
(Jbene  beg  einfaUenben  Strahl  unb  beg  gebuchten 
^erpenbifelg.  @el)t  ber  Strahl  aug  bem  biebtern 
Mittel  in  bag  bünnere  über,  fo  wirb  ec  oon  bem  $ec* 
penbifel  abwärtg  gebrochen.  - 

554-  @g  ftelle  (Fig.  52.)  AB  bie  Oberfläche 
Don  SBaffer  »or,  worauf  in  C ber  2ichtftrahl  DC  aug 
ber  Üuft  fällt.  3n  bem  fünfte  C fe$e  man  EC  fenf*' 
recht  auf  A R.  2>cr  Strahl  DC  geht  in  bem  Baffer 
nicht  nach  ber  gerdben  £inie  DCF  fort,  fonbern  wirb 
nach  CG  gebrochen.  9Wan  befchreibe  aug  C mit  ei* 
nem  beliebigen  £albnteffer  CE  einen  ftreig,  jiehe  bar# 
in  ECK  fenfrecht  auf  AB,  unb  DH  parallel  mit 
Aß;  nehme  iH=£  DH,  unb  jiehc  1CG,  fo  ift 
CG  ber  Beg  beg  gebrochenen  Strahfg. 

50äre  bag  brechenbe  SWittel  gemcineg  ©lag,  f# 
mußte  J H = D H ober  genauer  |f  D H fepn. 

. 555-  2)ag  «Perpenbifel  EK  heißt'  bgg  9cei* 
9Utia^;  Ober  (£infall$ieth,  *>er  Binfel  beg  einfallen* 
Den  Strahle  mit  bemfelben  DCE  ober  KCF  heißt  ber 
9ieigun.q$i»infel,  ber  Binfel  beg  gebrochenen  Strang 
mit  bemfelben,  KCG»  ber  gebrochene  SEBinfef. 
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@5cfeh  Ut  5?rcd)img  ifi  folgenbeS : ber  einu« 
be$  9ieigunggreinfelg  (DHj  hat  ju  bem  Sinus  be# 
gebrodenen  2öinfel$  (GL  ober  I H ) irr  bemfelben 
SJfittef  boffelbe  5Öcr^>altni§,  berStcahl  mag,  unter  reel* 
cbent  äOinfel  er:  mit! , auffallen;  }.  35.  in  SDajfer  wie 
4 : 3 ; in  gemeinem  Olafe  reic  3 1 ju  20. 

55*>.  3ft  GC  ber  auffallenbe  Straf)l,  fo  ift  Clj 
ber  auofahrenbe.  35et>  bem  Übergänge  tn  baö  büns 
nere  s2Rittel  reirb  ber  Strahl  oon  bem  (ßerpenbifel  ab? 
reartS  gebroden. 

• i • . j 

557.  2>urch  bie  Erfahrung  ftch  h»et>on  ju  über» 
jeugen,  nehme  man  ein  leereö  priSmatifcbeö  @efü§ 
ABCD  (Fig.  53.),  unb  bemerfe  bie  Stelle  B,  reo 
ber  Scpatten  t»on  ber  Söanb  BD  (leb  enbigt,  fülle  e$ 
barauf  mit  aBaifer,  unb  bemerfe  nunmehr  bie  ginge 
bcö  ScbatffnS  FD.  3Dic  hinten  ED,  FD  finb  bie 

. Sangenten  beb  DJeigungöreinfclb  unb  beS  gebrochenen 
Söinfelö  für  ben  ^albineffer  B D , reorauö  man  bic 
Söinfcl  ftnben , unb  ihre  SinuS  mit  cinanbcr  eerglei# 
(pen  fann,  beren  35erl)altni&  immer  baffelbe  fepn 
reirb.  9)lit  einem  gläfernen  SBürfel,  ben  man  an 
BD  ftellt;  fann  man  ben  33erfuch  auch  anfteüen. 
ÜJian  hat  genauere  unb  f unsichere  9Jfethobeit,  bie 
S5recpung  be$  Sichte  ju  erfotfepen. 

558.  ©teilt  man  ba§  Huge  in  G irf  be»  ?inie 
EBG,  fo  reirb  man  oon  bem  leeren  Oefafcc  nur  ben 
Sfjftl  CE  beS  35obenö,  oon  bem  »ollen  Oefafje  aber 
ben  Shell  C F feljen. 

. . / 

559.  2)ie  35rechung  ber  ?icbtftraf)len  »erur* 
facht,  bajj  ein  in  Slöaffec  gehaltener  Stab  gebrochen 
fcheint. 
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5/So.  2)ic  toicbtigfte  Hntoenbung  bcr  33ce# 
ebung  be$  ficbtS  ift  bep  bcn  optifcbcn  ©iüfern  unb 
Siiftrumentcn. 

@8  fcpn  AGB,  AHB  (Fig.  54.)  jtocp  ftreig# 
bogen,  bie  auö  ben  SDrittelpuncten  M unb  N bc# 
fcbriebcn  finb,  unb  ficb  in  A,  B febneiben.  {Kan 
Taffe  bie  gigur  ftcb  um  bie  Finie  NM  bureb  bie  {Kittel# 
puncte  brcf)en,  fo  entftefjt  ein  Sörper  AGBHA,  bec 
jtoifebett  aroep  Segmenten  eincc  Äugelflacbe  eingefebiof# 
fen  ift.  (äfinc  folcbe  ©eftalt  bat  ein  biconttcpcä  @IöÖ 
ober  eine  optifebe  ?infe.  Stuf  biefe  Sirt  fanit 
man  ficb  auch  bie  <§ntftcf)ung  bec  übrigen  ©attungen 
Don  ©läfccn  oorftelien.  3ft  bie  eine  Seite  eben  (Fig. 
55-)/  fo  ift  ba$  ©iae  planconPCjr;  ift  bie  eine  gläcbe 
concao  ober  »errieft,  bie  anbece  erhaben  unb  ein  Scg* 
ment  einer  fieinern  Äuge!  (Fig.  56O,  fo  ift  baS  @ia$ 
ein  SKeniÖCUÖ ; ift  aber  bie  conocpc  Seit?  flacher  ai$ 
bie  concaoe,  fo  ift  baö©laö  COttcaPConüep  (Fig.  57  J; 
ift  bie  eine  «Seite  concao,  bie  anbere  eben,  ein  pian* 
COtKcittCä  (Fig.  58O;  unb,  toenn  beibe  concao  finb, 
ein  biconcaPCä  ober  fcblecprioeg  concrtPeö  0la$ 
Cf‘g-  59‘)‘ 

' 561.  »uf  baS  conocpe  ©faö  (Fig.  54.)  falle 
ton  bem  puncte  P bec  Sipe  (ber  Sinie  bureb  bie  {Kit# 
telpuncte  bec  flächen)  bcc  Straf)!  P D.  tiefer  wirb 
in  begt  ©lafc  oon  feinem  9Segc  Dd  nach  bem  £alb# 
meffee  DM  bin  gebrochen,  in  bie  Sage  DEe.  3n 
E,  beb  bem  Siuögange  in  bie  Suft,  toirb  er  oon  bem. 
£albmcffec  NE  ober  bem  ^crpenbifel  NEn  abt»äct$ 
nach  EF  gebrochen,  unb  febneibet  bie  Sipe  in  F. 
9Jach  F toerben  nabe  auch  alle  übrigen  oon  P auffai* 
Icnben  Strabien  gebrochen,  habet  beißt  biefee  iBecei# 
nigungSpunct  baS  SöilD  be$  $uncteö  P. 


562. 
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562.  ($$  fteüc  bie  Sinie  Pp  (TIr.  60.  T^b.  VI.) 
einen  ©egepftanb  tor,  ton  welchem  Straften  auf  baß 
conoepe  ©laß  A B fallen.  £)aß  33ilb  beß  in  ber  Sipe 
liegenben  ipuncteß  P fep  in  F,  fo  ift  baß  23  üb  ton  p 
in  bern  ^Jerpcnbifel  Ff  auf  bie  Sipe,  wo  eß  »on  ber 
bureb  bie  SKitte  beß  ©lafeß  l gcl)enben  Sinie  p I f ge* 
febnitten  wirb,  b.  i.  alle  ton  p auffallenbe  Strahlen 
pereinigen  ficb  in  f.  25aß  S5tlb  ift  umgefeh«. 

563.  Suctb  eine  folcbe  Sinfe  oerfebafft  man  ftcb 
, in  einem  berfinfterten  3immct  eine  fef>r  lebhafte  ^ aber 

umgefehrte,  23orftellung  ber  äußern  öegenftänbe.  3n 
ber.  tragbaren  gamtra  obfeura  wtrb  baß  5Mlb 
bureb  einen  geneigten  Spiegel  auf  bem  33oben  berfeb 
ben  aufrecht  oorgefteüt  (544.). 

I ‘ 

564.  2>ic  Strahlen,  wie  PG,  PD,  (Fig. 
6 1.)  fallen  parallel  auf  baß  conoepe  ©laß  AB,  fo 
werben  fie  in  einem  ^uncte  F b'nter ' beip  ®lafe 
bereinigt,  welcher  ber  iörennpunct  beffelben  f>eißt. 

baß  ©laß  glcicbconoep  auf  beiben  Seiten,  fo 
ift  bie  Jörcnmpcite  HF=-§-§  beß  £albmeffetß  ber 
gläcben. 

565.  25er  Strahl  P1F  (Fig.  62.)  fomme  bon 
‘ - bem  5Äittclpuncte  ber  Sonne;  bie  parallelen,  gegen 

bie  Sipe  geneigten,  pD,  pl,  pE,  ton  bem  oberften 
^Junctc  beß  Sonnenranbeß.  3$r  83creinigungßpunct 
ift  auf  ber  Sinie  plf  bureb  bie  SJIitte  beß  ©lafeß,  in  £ 
neben  F.  Saßt  man  bie  §igur  ficb  um  bie  Sipe  PF  bre< 
l)en,  fo  befebreibt  Ff  ben  33tennraum  beß  ©lafeß, 
in  welchem  man;  wenn  baß  33rennglaß  groß  genug  ijt, 
ober  bureb  ein  jwepteß,  ein  ßolleetioglaß,  per* 
ftarft  wirb , wie  bureb  einen  SSrennfpiegel , eine  fefjc 
große  £i§c  bertorbringen  fann.  STcbirnhaufcnß  gr6ß# 
teß  33rennglaß,  welcbeß  an  bie  fcanjbfifcbe  Hfabeuiie 

ber 
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bet  SJiffenfcbaften  gefommen  ift,  f)at  eine  23rennn>eite 
ton  12  guß,  alfo  einen  Skenntauin  ton  i|  3°ü  im 
Surcbmeffer.  Sie  S^ocbe  ift  33  3°ü/  unb  bai  @e* 
reicht  160  <pfunb.  Sie  gliche  bei  ©lafci  terbilt  ftc^> 
. gu  bet  gliche  bei  SBrennraumi  roie  607  gu  1 , fo  auch 
bie  Serbicbtung  bet  (Strafften.  S3or  einiger  3cit  ift 
in  granfreicb  auf  Soften  bei  bama^tigen  ©taaticatf;i 
Jtrubaine  ein  großes  Sßrennglai  tecfcctigt,  reelchei 
aui  groep  glifernen  Sugelfchalen  gufammengefetft  ift, 
bie  einen  #albmcffer  bet  Stimmung  ton  8 guß,  unb 
eine  Sicfe  ton  8 Sin.  baben,  greifeben  ficb  einen  linfen# 
finnigen  leeren  Dtaum  ton  4 guß  im  Surcbmcffer  unb 
6 3»ii  5 ?in.  in  bet  Sicfe  laiTen.  Sie  Sicfe  bei  gufain« 
mengefe^ten  ©Infei  ift  7 3»U  9 £in.  'Siefei  ©lai 
V ttacb  mit  aöehigeift  auigefillt.  JDie  SSrennroeitc  ift 
10  g.  10  3oU  1 Sin.  Ser  83rennraum  15  Sin.  im 
Surcbmeffer.  Sur#  ein  (foüectitglai  ton  22  30U  8 
Sin.  a3rennroeite,  8 guß  7 3^1  ton  bet  «Kitte  bet 
großen  Sinfe,  warb  biefcr  Skennraum  bii  gu  8 Sin. 
terengert.  Sie  SOirfung  ift  außcrorbentltcb,  unb 
ubertrifft  noch  fef>c  bie  ton  bem  Sfcbimbaufifcben 
SSrennglafe.  (Spineben  gefebmicbeten  Sifeni,  auf 
einer  Stifte  in  Öen  terengerten  9$rennraum  gehalten, 
fcbmoljen  faft  augenblicflicb,  mit  Slufreallen,  gunfen* 
fpruben  unb  Verpuffen,  $latina  in  Sirnern  fcbmolg 
in  eine  eingige  SKaffe,  ebne  recht  ftufjig  gu  »erben; 
reine  ^Mntina  rauchte  unb  tereinigte  ftcb  in  eine  eingige 
9Raffe,  bie  ftcb>  mit  bem  Rammet  platt  fcblagen  ließ. 
3n  ber  golge  fanb  man  Uerpentfftnbl  noch  tortbeilbaf* 
ter  aliSßcingeift  gumSlnfullen  bei  b^b^n fKaumei.— 
3n  Sonbon-  b^  etwa  20  fahren  $arfer  eine 
Skennlinfe  ton  glintglai  ju  ©tanbe  gebracht,  bereu 
glichen  brep  guß  gum  Surcbmeffer  b®ben, 
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566.  3wif<#en  einem  €on»epgfafe  AB  unb  bent 
SSrennpuncte  bejfelben  F,  (“Fig.  63.)  befinbe  ficf> 
ein  ©egenftanb  Pp.  Sie  »on  P in  ber  Sfpe  auffallend 
ben  Strahlen  werben  burd>  ba«  ©la«  weniger  bit?er> 
gent  (au«  einanber  faf)renb)  gemacht,  unb  fahren  au« 
bem  ©lafe,  al«  wenn  fie  »on  G famen;  eben  fo  bie 
»on  p,  al«  fümen  fie  »pn  g.  Sec  ©egenftanb  etf 
febeint  burch  ba«  ©la«  aufrecht/  unb  »ergcöfjert, 
$wac  mebt  wegen  be«  Sehewinfel«  (benn  biefee  ift 
burd)  ba«  ©la«  etwa  berfelbe,  wie  ohne  baffoibc  in  I, 
ba  gpl  «ne  gerabe  Sinie  ift),  fonbern  weil  bie  wenü 
ger  bioergirenben  Strahlen  »on  G g ein  beutlicbere« 
SSilb  im  Sluge  machen,  al«  bie  »on  Pp  ohne  ©la«, 
weiche«  auf  bie  (Seele  biefeibe  SQirfung  thun  möchte, 
al«  wenn  bie  ijjuncte  be«  Shilbc«  im  2luge  weiter  au« 
einanber  gerüeft  würben.  Ober,  wir  hn&en  burch 
»ielfaltige  Erfahrung  eine  gertigf eit  erlangt,  bie  SU 
»ergenj  ber  Strahlen  ju  unterfcheiben , unb  baburch 
»on  ber  Entfernung  eine«  ©egenftanbe«  ju  urtheiien. 
®a  ber  ©ehewinfel  burch  ba«  ®la«  berfelbe  bleibt, 
wie  ohne  ba«  ©la«,  fo  f4>eint  ber  ©egenftanb  »ec* 
gcöfjett. 

567.  Söeitfichtige  «JJerfonen  gebrauchen  con« 
»epe  ©lafer,  um  nahe  Sachen  betrachten  ju  fönnen, 
bie  ohne  ©la«,  wegen  ber  für  ihre  2lugen  ju  großen 
Sioergenj  ber  Strahlen,  »on  ihnen  nicht  beutlicb  wür* 
ben  gefehen  werben.  Sie  gewinnen  babep  an  Wellig« 
feit,  weil  fie  »on  Gg  in  ber  Entfernung  Gl  fo  »iel 
Strahlen  befommen,  al«  »on  Pp  mit  bloßen  Slugen, 
in  ber  Entfernung  PI. 

568.  Sie  Söirfung  ber  einfachen  TOroffope 
beruht  auf  bemfelben  ©runbe.  Sec  ©egenftanb  Pp 
(Fig.  64.)  wirb  in  ben  Srennpunct  eine«  conoepen 
©lafe«  »on  einer  fleinen  ^Brennweite  gefteüt.  Sie 
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©trapfen , welche  eon  einem  «functe  P ober  p bieergi? 
renb  auffallcn,  werben  bürep  baö  @la$  parallel  ge« 
maept.  ©iept  bae  Sluge  burep  ^araüelftraplen  beut« 
tiep,  fo  fann  e$  ben  fepc  genäperten  ©egenftanh 
Peutlicp  »rfennen,  unb  fiept  ipn  alfo  unter  einem  eiel- 
gtfcüern  Sßinfel , al$  e$  mtt  blofccn  Slugen  mbglicp  ift. 

3.  Gr.  ?Wan  fbnnte  ben  ©egenftanb  niept  in  einer  flei« 
nern  Entfernung  al$  6 30U  pber  72  ?in.  beutlicp 
fepen , unb  betrachtete  ipn  burep  eine  2infe  eon  1 2i? 
nie  Brennweite,  fo  patte  man  ben  ©egenftanb  fiep 
72ntapl  naper  gerueft,  unb  baburep  ben  SBinfel, 
unter  welchem  man  ipn  fäpe,  72mapl  grbfjer  al$  mit 
bloßen  Slugen  gemaept.  SOäre  bie  Brennweite  nur 
eine  palbe  finie,  fo  wäre  bie  Bergr&fjerung  144.  3“ 
fepc  ftarfen  Bergrißerunocn  braucht  man  Sügelcpeit. 

25ie  Brennweite  einer  Sugcl  ift  bem  eierten  Spcilfip« 

reo  25urcpmcffcrö  gleicp. 

/ '* 

569.  25 aß  <pianconecpg1ag  unb  ber  Bfeniecu* 
leiften  apnlicpe  äöirfungeit  feie  bie  biconeepen  @lä« 
k fer.  25aö  biconcaee  @la$  maept  bie  bioeegirenben 
©traplen  noep  mepr  bieergent,  unb  bie  conecrgu 
renben  weniger  coneergent.  ES  ift  in  allen  ©tuefen 
bem  coneepen  entgegengefept.  ES  fcp  AB  (Fig.  65.) 
ein  folcpeS  @la$,  auf  welcpeS  eon  P in  ber  2Ijre  beffel* 
ben  ber  ©trapl  P D falle.  25iefcr  wirb  bep  ber  erften 
Brechung  bem  ^'evpcnbifel  MD  genapert,  alfo  eon 
ber  9tjre  P M N abgelenfet;  in  E wirb  er  eon  bem  ^'er« 
penbifcl  NE  weg  gebrochen,  unb  noep  mepr  eon  ber 
Sipe  abgeneigt.  25ec  auöfaprenbe  ©trapl  Ee,  rücf« 
warte  eerlangcrt,  fchncibe  bie  3lpe  in  F,  wo  auep  bic 
übrigen  ©traplen  rücfwärtö  eerlangcrt  fiep  fepneiben, 
fo  peißt  F baS  5?i(D  eon  P,  ob  man  gleicp  fein  wirf« 
licpeS  Bilb  bafelbft  barftellen  fann. 

• 57°. 
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570.  SDenn  bie  ©tcaljlen  PD  (Fig.  66.)  par* 
otfel  mit  bec  Sipe  PI  beS  Olafen  AB  auffallen,  fo 
toicb  bec  $kceinigung$punct  F bec  auSfal)cenben  auch 
ein  55rennpunct  genannt , nic&t  in  pf)pftfcpem , fon* 
becit  in  geometcifcbem  Becftanbe. 

571.  @S  fcp  Pp  (Fig.  67.)  ein  ©egenftanb 
ooc  bem  concaoen  ©lafe.  2>aS  33ilb  oon  bem  fünfte 
P in  bec  Sipe  fep  F,  fo  liegt  baS  oon  p in  bec  Pinie 
pl  buccb  bie  SfJiittc  beS  ©lafeS  neben  F in  f,  unb  ein 
Sluge  00c  bem  ©lafe  bef&mmt  bie  ©tcafjlen  oon  Pp, 
als  wenn  fie  oon  F f famen.  (£ineS  folcpen  ©lafeS  be* 
bienen  fiep  S'ucjfi  cfctige,  um  bie  füc  if>ce  Slugen 
ju  gecinge  2)ioccgenj  bec  @tcaf)lcn  ju  oeeminbeen, 
unb  bett  ©egenftanb  fiep  näfjec  ju  bcingeit. 


572.  2>aS  planconcaoe  unb  conoepeoncaoe 
©laS  finb  bem  biconcaocn  in  if;cen  SSicfungen 
afynlicp. 


573.  ©ie  ©tcal)lcn,  toelcpe  oon  bem  SScenn* 
puncte  eineö  €onoepglafeS  F (Fig.  61.)  auffallen, 
fafycen  pacallel  mit  bec  Sljce  auS,  baljec  man  mittelft 
eines  in  ben  3)cennpunct  beS  ©lafeS  gefegten  Siebtes 
einen  entfeenten  ©egenftanb  ftarf  erleuchten  fann. 
Unb  bie,  toe(d)e  nach  bem  iBcenitpuncte  eines  Soncaos 
glafeS  F jufa^cen  (Fig.  66.),  toeeben  buccb  ba$ 
©laS  bec  Sipe  pacallel. 


SBeugung  bes  iidjfS. 

574.  3«  einem  bunnen  ©onneitftraf)lc  in  einen» 
oecjinftecten  3'mmec  »ft  bec  ©epatten  eines  #aar$ 
bceitec,  als  ec  fepn  müßte,  toenn  baS  Siebt  gecabc 
an  bem  |>aare  ooebengienge.  2>ie  ©epatten  bec  ft&r* 
pec,  bie  in  biefeS  Sicpt  gepalten  toeeben,  befommen 
bunte  ©aume.  (Sin  Sicptftcapl , bec  jtoifepen  ätoep 
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bi«  jur  SScrufjning  nahen  Wefferfcbneiben  buctbgeljt, 

» tf)eilt  ficb,  unb  läßt  einen  (glatten  bajwifcbcn.  3“ 
*einer  etwa«  gr&jjern  Entfernung  berfelben  non  einan* 
ber,  jeigen  ficb  an  ihrem  innern  Schatten  farbige 
Säume.  golglicb  febeinen  bie  Äärper  in  einiger  Ent* 
fernung  febon  auf  ba#  ?icbt  ju  wirfen,  unb  e«  ju 
beugen. 

\ « 

$>ie  gatBen. 

575.  25utcb  ba«  gläferne  ^fiöttlö  ABC  <Tig. 
680  gebe ««  einem  öcrftnfterten3immer  ber  tficbtftrahl 
DE.  2)ie  jwepmahl  bep  E unb  F gebrochenen  Straf)* 
len  jerftreuen  ficb , unb  biiben  an  bet  SBanb  eine  fehr 
fd>6ne  5Kcif>e  in  einanber  iaufenber  farbiger  Steife  oon 
Ibi«K,  ober  ein  längliche«  Sonnenbilb,  an 
welchem  bie  färben  non  unten  auf  in  folgenber  Orbs 
nung  fich  jeigen : fKotl),  Orange,  @efb,  @run,  |>im* 
melblau,  jnbigblau,  33ioletf.  Eigentlich  ftnb  e«  un< 
gallig  t>iel  gacbenftufen,  bie  wir  aber,  fo  oiel  ifjrei; 
für  ba«  Sluge  feinen  merflichen  Untecfcbieb  haben/ 
für  eine  garbe  nehmen. 

576.  SBcnn  alle  $f>eile  be«  Üichtftrahl«  einerlei 
Srechung  litten,  fo  mufcte,  bet) ‘“'gleichen  Einfall«» 
unb  9lu«gang«winfeln  E unb  F,  ba«  Sonnenbilb  runb 
fepn.  2>a  e«  in  biefer  ?age  wie  in  jeber  anbern  läng* 
lieb  ift,  fo  folgt,  bä§  bie  gönnen  ft  rahlen 
eine  ungleiche  25rechbacf eit  haben,  unb 
ba§  jeber  ©rab  ber  SJrechbarfeit  mit  ei* 
nec  gewiffen  garbe  »erbuitben  ift,  welche 
bie  Strahlen  un«  empftnben  laffen.  jj)ie  rothen 
Strahlen,  wie  Gl,  ftnb  am  wenigften  brechbar,  bie 
pioletten,  wie  HK,  am  meiften,  bie  grünen,  wie 
FL,  halfen  ba«  Wittel,  gängt  man  bie  rotl)en  mir 
einem  jwepten  ipri«ma  auf,  fo  finb  f*e  auch  burch 
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biefeö  weniger  brechbar,  als  bie  niofetten  bureb  bafs 
felbc  finb.  3enc  werben  aber  nicht  weiter  oeränbert, 
fo  wenig  alö  biefe.  «Stellt  man  hinter  ein  hotisonta* 
lee  $ri$ma  ein  fenf  rechtes , fo  wirb  baS  farbige  (Bons 
nenbilb  nur  geneigt,  opne  in  bie  33reite  gebepnt  ju 
werben,  wefd>eS  auch  beweifet,  baß  bie  Straften  ton 
jeber  garbc  if>ren  beftimmten  ©rab  ber  Sörecbbarfeit 
haben.  Surj,  man  mag  bie  Strahlen  oon  einer  ge# 
wiffen  garbe  ficb  brechen  laßen,  wie  man  will,  fie 
bleiben  unoeränbert. 

577.  3öenn  man  ©eaenftänbe  burdb  ein()>rieima 
betrachtet,  fo  erfcheinen  an  ben  ©ränjen  geller  unb 
bunfler  l5T>eile  einige  ber  priSmatifd'en  garben;  bes 
trachtet  man  aber  eine  ganj  gleichförmig  erleuchtete 
gläche,  j.  33.  ben  blauen  ober  weißen  fwnmcl,  fo 
geigen  fich  gar  feine  garben.  3p  biefem  legtern 
galle  aiebt  jeber  etreifen  am  $immel  bepm  £urchfe* 
hen  einen  bunten  gebellten  Streifen  mit  allen  priSs 
motifden  garben,  unten  toiolett,  obenroth,  wenn  ber 
SOinfel  beS  ^'riSma  unterwärts  gefeilt  ift.  Slüein 
weil  alle  biefe  Streifen  (ich  nach  ber  fKetfje  mit  cinan* 
ber-oermifd'cn  , baS  fKotfjc  beS  einen  mit  bein  ©eiben 
beS  junäd'jft  l)6f>rrn  Streifens,  unb  fo  folgweifc  alle 
garben,  fo  entftept  nur  weißcS  Hiebt.  2ßo  aber  ein 
bunflerer  Körper  ftd)  beßnbet,  ba  hört  bie  golge  ber 
buntfarbigen  Streifen  auf,  unb  eS  wirb  aus  ber  üfli« 
fchung  eine  garbe  nach  ber  anbern  entjogen.  2>aper 
ficht  man  buntcS  ?icbt,  j.  33.  an  bem  obern  Olanbe  ei# 
neS  ©acheS,  febön  blau  unb  barunter  »iolett;  an 
bem  untern  iKanbe  beS  Riegels  eines  genfterraf)men 
gelb  unb  barftber  roth.  3ft  ber  bunfle  Sörper  fchmal, 
j.  33.  ein  genfterfprojfen,  eine  3Bmbfabne,  fo  ftoßen 
jene  unb  biefe  garben  jufaromen,  unb  bebeefen  ben 
©egenftanb.  3n  big.  69.  ift  ABC  baS> Prisma;  D 
ÄluadS  giicpd.  a.SJb- (?*WufL)  3*  e'ne 
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«ine  Stelle  be?  ©egenftanbeS,  non  welkem  ber  Strahl 
DE  auf  ba?  Prisma  fällt,  unb  nach  EF  gebrochen 
wirb.  25ie  3ecftreuung  ber  ungleichartigen  Strahlen 
ift  h»rt  nicht  au?gebrucft.  3n  F »erben  fie  mietet 
gebrochen,  nach  ccrfchiebenen  Dichtungen,  fo  bafj  F V 
ein  violetter,  FG  ein  grüner  ober  gelber,  FR  ein 
tother  ift.  3ft  e?  unter  D bunfel , fo  erhält  ba?  Huge 
O ben  »ioletten  Strahl  FV  unoertnengt,  ben  bat^ 
über  liegenben  blauen  mit  einem  »ioletten  »on  bec 
Stelle  über  D »ermifcht.  3ft  c?  oberhalb  D bunfel, 
fo  geht  eö  mit  ben  rotljen  unb  gelben  eben  fo  »ie  bort 
mit  ben  »ioletten  unb  blauen. 

578.  SDenn  ba$  ^Jci?ma  ABC  (Fig.  68.)  fo 
gcbrel)t  »irb,  bafj  bte  auöfahrcnben  Strahlen  im 
Olafe  mit  ber  jtuepten  glächc  nach  unb  nach  Heinere 
©infcl  machen,  fo  fahren  fie  jule^t  nicht  mehr  au?, 
fonbern  »erben  in  ba?  @la?  jut;jjcfge»orfen,  bie  »io* 
letten  juerft  (et»a  bep  einem  SBinfel  oon  50  ©rat 
mit  ber  ©laeflache) , bann  bie  blauen  unb  fo  nad>  bec 
Drbnung,  bie  rothen  jule|t.  2)ie  brechbarften  Stralj* 
len  jtnb  jugleich  diejenigen , bie  (ich  am  leicbtejten  $u* 
rücfmerfen  laffen.  2)ie  3urücf»erfiing  felbft  fo  »ol)l, 
alö  bie  örbnung  bep  berfelbcn,  ift  in  ber  Sfjat  eine 
geometrifche  golg«  auö  bem  ©efefjc.  ber  SBrcchung. 

579.  S5rechung  unb  3urücf»erfung  ftnb  »er* 
muthlich  nur  SDirfungen  einer  unb  berfelben,  nach 
ben  Umftänben  mobifieirten,  S'raft.  2öo  93rccbung  ift, 
ift  auch  3urucftoerfung;  »if  fännten  fonft  einen  burch* 
fichtigen  Ä&rpcr  nicht  fehen.  Gfin  bteonocEc?  @la$ 
jeigt  bepm  Sarauffeljen  mit  ber  »orbern  Sci^e  bie  Grr? 
fcheinurtgen  eine?  Sonöepfpiegel? , mit  ber  hintern  bie* 
jenigen  eine?  Soneaofpiegel? ; ein  -biconcaoe?  @la? 
umgefehrt.  3a  diejenigen  Sürpec,  »eiche  ba?  2icht 
am  ftütfften  brechen , »erfen  e?  auch  am  led^oftef^cn 

|U# 


Digitized  by  Google 


iidft.’  ' ”493 

jucucf.  Srctftung  PerwanDelt  ft<b  in  Surütfwcrfung, 
wenn  Der  pieigungöwinfef  Ded  igtrabld  gegen  Die  bre* 
d>enDe  glacbe , Den  Dem  Surchgang'e  aud  einem  Dich« 
tern  Mittel  in  ein  bunnered,  bid  auf  eincgewiffc  @r6ße 
perminbert  »irD. 

580.  Surd)  ein  aweptcd  «pridma,  bad  in  3fb* 
ficfct  auf  Dad  erftc  eine  entgegengefe^te  £age  5ar/  wer* 

• fcen  t>ic  getrennten  garbcn  wieber  in  eine  weiße  rerwan* 
Delt,  gleichfalls  Durch  ein  Srennglad.  Urügt  man  auf 
Die  Oberfläche  eine«  Äreifed  Die  7 £auptfarben  in  Dem 
SBrifyältniffe  Der  fKäume,  wie  auf  Dem  farbigen  Sons 
nenbilDe,  fo  erfcbeinct  fie  bepm  fdmeüen  Uinbrebcn 
weiglid). , (Sine  geistige  SRifcfeung  farbiger  ^ulrec 
ift  grau,  unD  im  €onneniid'te  weiß.  Sie  weiße 
garbe  ift  aud  allen  pridmatifcben  garben  jufammenge* 
fe^t.  @0  geben  auch  ©clb  unD  ©lau  Daß  awifcben  i b* 
nen  liegenDc@rün;  3\etf;  unDöelb Orange;  unD  über* 
fjaupt  Die  garben,  Die  in  Dee  Diei&e  Der  pridmatifcben 
md)t  au  weit  pon  einanDcr  entfernt  finD,  Die  jwifeben 
•Onen  liegenbe.  Sie  Pigmente  muffen  bloß  gemixt 
fcpn,  liiert  d>cmifd>  auf  einanDer  wirfen. 

SJian  unterfebeibe  garben  unD  Pigmente.  3ene 
finD  fpeetnfcDc  UnterfcbieDe  Der  ftcbtftrablen,  Dicfe 
finD  Materien,  Die  fid>  auf  gewifTe  8lrf  gegen  bad 
£icf)t  Perbalten.  Pigmente  m6gen  ficb  auf  brep  einfache  ' 
garben  bringen  taffen ; Darum  aber  noch  nicht  .Die  garbc 
bed  ?id)td  fclbft. 

581.  £ieraud  (aßt  ficb  eintged  pon  Den  Urfacben 
t>er  garben  erflären.  ftbrper  febeinen  pon  einer  ge* 
wiffen  garbe,  weil  fie  eine  gewiffe  ©attung  pottcStrab* 
len  aurüefperfen,  Die  unDern  aber  aurüdljalten , ober 
in  ihre  ©ubftana  aufnebmen.  @0  fenbet  üRennige  Die. 
am  wenigften  brechbaren,  ober  Die  rotten , am  biu* 
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figffen  jurücf,  ein  SSeilcbcn  bie  am  meiften  breebba* 
ren.  Stellt  man  Körper  in  ba«  gleichartige,  bureb 
ein  $ri«ma  gefonberte,  Siebt,  fo  fielet  jeber  in  bcmje# 
nigen  Siebte,  ba«  mit  feiner  garbe  übereinfommt, 
am  glänjenbften  au«.  Saßt  man  Strahlen  non  einet 
anbern  garbe  auf  folcbe  Sörper  fallen,  fo  jeigen  fie 
biefc  garbe,  wenn  bie  Strahlen  anber«  recht  gleich* 
artig  finb.  ®cmt  fenft  erfebeinen  fie  mit  einer  ge« 
mifebten  ton  ihrer  natürlichen  unb  ber  be«  auffallen# 
ben  Siebte«,  (*in  weißer  S&rper  fenbet  alle«  auf# 
faüenbe  Siebt  jurücf,  ober  wenigften«  bie  terfcbicbenen 
©attungen  ton  Strahlen  in  bem  S3erhaltniffe,  in  wcl# 
ehern  fie  im  Sonnenlichte  »orbanben  finb.  (Sin  toll# 
Fommen  febwarjer  Körper,  al«  ba«  (Sn.'gegengc# 
fegte  be«  weißen,  würbe  gar  fein  Siebt  jurücf  werfen 
müfien.  Slber  er  fann  eine  glänjenbe,  etwa«  fpie# 
gelnbe,  Politur  annehmen,  wirft  alfo boeb Siebt  jurücf. 
£>ur<bficbtige  Sörper  jeigen  eine  gewiffe  garbe,  weil 
fie  nur  ton  berjenigen  ©attung  Siebt,  welche  ju  bie# 
fer  garbe  gehört,  burebbrungen  finb,  baljer  biefc«  ju 
ber  Subftanj  be«  S&rper«  gehörige  Siebt  allein  ton 
einem  gleichartigen  in  Bewegung  gefegt  werben  fann 
C552.). 

> 582.  £>aß  Äörpec  nach  33efcbaffcnheit  ihrer 
garbe  mehr  ober  weniger  Siebt  einnehmen  ober  binben, 
unb  baß  babureb  if)t  Sßärmeftoff  reger  gemacht  wirb, 
jeigen  Slerfucbe  mit  Streifeben  Such  t-on  allerlep 
garbe,  bie  auf  Schnee  gelegt  werben-  Sie  finfen 
befto  tiefer  ein,  je  bunfler  bie  garbe  ift,  ba«  febwarje 
am  tiefftcii;  ba«  weiße  bleibt  auf  ber  Oberfläche.  2?ie 
Qfrwürmung  nimmt  nach  ben  garben  in  folgcnber  örb# 
nung  ju : weiß,  rotf;,  gelb,  grün,  blau,  purpur, 
fcpwarj. 
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• ficht. 

583.  G?S  fann  auch  baS  Sicht  in  bie  feinen£he'k 
chen  ber  Sbrpcr  bringen , unb  pon  bcr  Innern  ©eite 
wie  in  bem  ^tiSrna  (578.)  jucncfgemorfen  werben. 
©0  entftanben  garben,  nachbem  ber  £6rper  biefc  ober 
jene  2£ct  »on  ©tragen  in  feine  oberflächlichen 
einäulaffen,  aber  nicht  ju  binben  gefebieft  wäre.  S3enn 
man  ein  gefärbtes  ebenes  @laS  als  einen  ©piegel  ge* 
braucht,  fo  erhält  man  eon  'ber  33orfcerfläcb>e  erftlich 
ein  S5iib  mit  ben  garben  beS  ©egeuftanbeS,  unb  »on 
ber  |>interfläcbe  noch  ein  anbereS,  fcbwächereS,  mit 
ber  garbe  beS  ©fafeS.  25ie  flcinften  Uheile  eines 
£6rperS  finb  burchfichtig.  2>aS  SUiifroffop  jeigt  bie* 
feS  an  SSlattgolbe  unb  anbern  bünnen  5Jfetallblatt<hen, 
on  fwljfafern  unb  mehrern  Sbrperchen.  @inc  Sicht* 
flamme,  burch  SMattgolb  betrachtet,  fcheint  grünlich* 
blau.  Sie  Sluflöfungen  ber  SRctalle  in  ©cheibewaffec 
finb  burchfichtig. 

584.  ßrS  wirb  affo  auf  bie  SBefcbafrenljeit  unb 
tage  biefer  Iheilchen  anfommen , welche  ©tragen  fie 
turchlflffen,  unb  jbelchc  fie  jurüefwerfen.  2>ie  35icf'e 
ber  ?I)eilchen  ift  ein  £auptumftanb.  2)ie  ©eifenbla*  , 
fen  fpielen  nach  ber  2>icfe  beS  äDaffcchäutchenS  halb 
biefe , halb  jene  garbe.  Oben , wo  eS  am  bünnficit 
ift,  wirft  eS  fo  wenig  Sicht  jurücf,  ba§  man  einen 
fchwarjen  glccf  bafelbft  ju  fehen  glaubt.  2>ünne 
S5lättchen  ruffifchen  ©lafeS  finb  mit  garbenringen  ge« 
3iert,  bie  burch  baS  SRifroffop  noch  fchüner  auSfcf)en. 
SDie  garhen,  welche  ftd>  oft  an  alten  genfterfcheiben 
geigen,  entfiefjen  oon  ben  bünnen  SBlättchen,  worin 
bie  äußere  glächc  beS  ©lafeS  burch  bie  Sötrfung  bec 
Juft  gefplittcrt  ift.  Söenn  man  ein  großes  SonoepglaS 
<tuf  bie  ebene  ©eite  eines  sf)lanconüepglafeS  legt,  fo 
jeigen  fich  fo  wohl  bepm  £>urchfchen  als  25acauffehen 
farbige  SKingc,  berglcichen  auch  jwifchen  jwep  ebenen 
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unb  polirten,  auf  einanber  gcbrucften  @la$p(attea 
entfteben.  Unter  einem  luftleeren  fHccipienten  jeigen 
ficb  ebenfalls  biefe  gacbenrmge  an  ben  ©lät'ern.  ©ie 
entfielen  alfo  nicht  fo  wohl  oon  ber  jwifeben  ben  ©lä# 
fern  bcftnblicben  ?uft,  al$  bureb  bie  oerfebiebenen  ©re* 
«bunten  unb  j-Jurürf  werfungen  be$  üiebtä. 

585.  die  ?uft,  welche  juniebft  um  unS,  we# 
gen  iljm-  durcbficbtigfeit,  unfidjtbac  ift,  wirb  in  bet 
Entfernung,  bco  beiterm  Söetter,  fiebtbar  bureb  bie 
jurüefgeworfenen  ?itbtftral)len,  bie  eon  ben  Sufttbcil#  • 
eben  gebrängter  in$  öuge  fommen.  diejenigen  ©at# 
tungen  eon  ©trablen,  welche  bte  ?uft  am  mcifkn  $u# 
rücfwirft,  finb  bie  mef)r  brechbaren,  heil  bic  garbe 
ber  2uft  blau  ift.  die  eon  ber  Slbenbfonne  erleuchte# 
ten  S6rper  febeinen  tätlich/  n?eil  bie  rotben  unb  an# 
bere  benachbarte  ©attungen  eon  ©trablen  auf  bent 
langem  2öcge  bureb  bie  2uft  weniger  3?erluft  leibett 
al$  bic  blauen.  — 211$  fallet)  an  einem  fcbbneh  fon# 
nigen  Jage  in  einer  Jaucberglocfe  (lieb  fefjc  tief  in3 
SSiecc  binunter  gelaffen  batte,  fanb  er  ben  ebern  Jbc‘t 
feiner  £anb,  worauf  bie  ©onnc  bureb  SBaffee 
fehten , -rofenfatbig,  unb  ba$  SBajfec  unter  ftcb,  wie 
aud\  ben  untern  Jbe'l  feiner  |)anb,  grün  gefärbt, 
golglicb  wirft  baS  ©ecwajfcr  bic  bioletten  unb  blaueit 
©trablen  am  bäufigften  juruef,  unb  laßt  bie  rotbeit 
in  5ftenge  bued).  — ©0  febeint  bic  Jinctur  bc$  ‘ 
©rieöboljeö  eon  burebgebenbem  Siebte  gelbrotb,  eon 
juruefgeworfenem  grunlicbblau  ober  bunfelblau.  ©ic 
wirb  aber  bureb  ben  einer  ©äure  gelb,  in  jebec 
Sage  gegen  baö  ?luge. 

\ 586.  die  braune  garbe  unb  ihre  öbflu* 

fungen  fönnen  bureb  töfifebung  ber  ptitfmatijcbfn  gar# 
ben,  welche  batü  ©ennenlicbt  enthalt,  nicht  beroorge# 
braebt  werben.  Öucb  febemt  ©cbwarj,  fo  fern  ei 
. nicht 
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nicht  ©chatten,  fonbern  garbe  eine«  &&rper$  ober 
Pigment  ift,  etwa#  mehr  ju  fepn  al$  bloße  äbwefen» 
heit  be$  ^ict>tö,  ba  fchwarje  polirte  S&rper  oieleS  Sicht 
jurüefwetfen  fbnnen,  meljr  rietteicht  al$  manche  matt» 
ober  rauh  »weiße.  ©ollte  e$  nicht  ein  Mittel  geben, 
burch  welches  Äärper  bem  ?luge  fchwarj  ober  braun 
erfcheinen,  fo  wie  weiß  ober  farbig  burch  ba$  Sicht? 
könnte  biefeS  nicht  ber  5Bäi*meftoff  fetm , ber  füc  (ich 
allein  einer  äußerjt  fünften  Bewegung  fähig  wäre, 
um  bloß  ben  ©eheneroen,  burch  3ul‘ittfwerfung  oon 
einigen  S&rpern,  empßnblich  ju  werben?  2>iefcr  ber 
Gfrbe  angeh&rige©toff  oerurfachte  nur  ein  paar  bunfle 
garben;  ba  baö  Sicht,  ber  Slbfömmling  beö  5Uher$, 
mit  ben  reijenben,  lebhaften  garben  prangt,  welche 
ba$  ^JriSma  entfaltet.  3n  Skrbinbung  beibec 
entftänben  bie  mit  ©chwarj  ober  2kaun  abgeftufeten 
unb  oeroielfältigten  garben.  1 ■ 

• . ' • i 

587:  Durch  Skrmifchungen  oerfchiebcner  gluf* 
ftgfelten  laffen  fich  manche  Deränberungen  ber  garben 
heroorbringen , weil  baburch  bie  55efchaffenheit  bec  , , 
Sheile  unb  ihr  33etf)ältniß  gegen  baö  Sicht  gebnbert 
ttfirb.  SMaue  ^flanjenfäfte  werben  oon  ©äuren  roll), 

Pon  Sflfalicn  grün  gefärbt ; S3itriofaufl6fnngen  geben 
mit  ben  jufammenjiehenben  Decocten  auS  bem  ^JfCans 
icnreiche  eine  fchwarje  garbe,  weil  baS  (Sifenoppb  frep 
Wirb(2i5,  322.);  eine  fehr  wäjfcrige  grüne  Sluflä« 
fung  oon  Äupferoitriol  wirb  burch  ein  wenig  ©almiaf» 
geiftfepän  blau;  eine  mttjJQajfcr  oerbunnte 3Iufl6fung 
ton  3inn  in  ÄbnigSwafier  wirb  burch  einige  Stopfen 
einer  ©olbauflbfung  fepon  purpurfarbig.  IRothgelbe 
©alpetcrfäure  wirb  burch  aUmä()lige  Derbünnung  mit 
Söaffec  juerft  grün,  bann  blau,  juleijt  wafferhetl. 

Dcp  folchen  SDcrmifcpungen , wo  eine  epemifebe  Ser# 
binbung  oorgcht,\  ift  bie  neue  garbe  nicht  eine  ber  je» 
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nigen,  bie  in  bern  priSmatifcpen  ©onnenbilbe  gwiftpett 
ben  gacben  ber  gemifcpten  gluffigfetren  liegt.  3.  0. 
wenn  man  einen  »erbünntcn  0eücpenfprup  burcb  eine 
Säure  rofp,  unb  einen  anbern  folcbcn  burcb  ein  2 ff* 
fali  grün  färbt,  barauf  beibe  jufammengiefjt,  fo  wirb 
bie  30?ifct>un<j  blau,  mebt  gelb. 

588.  Öierper  gepärenf  <iucb  biejenigen  fpnipct^ 
thetifcf>en  Rituell , welcpe  bie  ©cprtft  fiebtbar  wer* 
ben  laffen,  wenn  man  eine  gewijfe  anbere  glüffigfcit 
baruber  ftreiept,  oberfte  ber  Slusbunftung  berfelbeit 
aueifept.  3.  0.  man  lbfet  ©tlberglätte  (weijjlicpe 
' 0let)g(ätte)  in  beftillirtem  aOeinefftg  auf,  ferner  Oper* 
ment  (308.)  inftalfwaffec;  mit  ber  ledern  Slufläfung 
uberfäprt  man  ba$  ’papier,  worauf  bie  unfteptbare 
©ctwift  mit  ber  erftern  gemacht  tft,  fo  wirb  fie  fiept* 
bar,  juerft  gelb,  bann  fcpwarg.  ©er  ©unft  ber  gwep* 
ten  ?Uifl6fung  bewirft  burep  ein  ganje$  0ucp  Rapier 
benfelben  Erfolg.  — @ine  anbere  Slrt  fpmpatpcti* 
feper  hinten  finb  bie,  welche  burepö  (Jrwä einen  fiept* 
bar  werben,  unb  bep  ber  Grrfoltung  »erfepwinben. 
©erglwcpcn  ift  bie  faljfaure  2lufl6fung  bes  JÜobaltg, 
bie  erwärmt  ein  fcponeö  Ckttn  geigt.  (5me  Sfufläfung 
bcS  SobaltfalfS  in  äSeinefiig  mit  Äocpfal}  giebt  eine 
fepöne  blaue  ©inte  biefer  Slrt  *). 

589*  25a$  ^id>t  pat  »ielen  Gfinffufj  auf  bie  gär* 
bung  ber  Sorpcir.  «pflaiHcn,  bie  im  ©unfein  auf  ge? 
gogen  werben,  bleiben  weijj,  fo  wie  bie  bebeeften 
Speile  berfelben.  SDeingeift,  ber  burcb  Blätter  oon 
Äirfcb;  ober  |>op!unberbäumen  grün  gefärbt  ift,  bepält 
feine  gar’be  im  ©unfein  lange  3cit,  oerliert  fie  aber 
gm  ©onncnlicpte  In  einer  fon  20  Minuten.  — 

©ie 

*)  rpt.'ftrere  hfrfcn  unb  ihre  9(nteenbnnam  ju  Q3cfuftif|nn<jew 
in  SSJitglcbö  natürlich«  iWa^ie  an  »eifcpicbcncn  ©teilen. 
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$ie  opribirte  gelbe  SaljfSure  wirb  im  Somtenfcbeine 
mafferfyell,  mit  (Snttottfelung  »oiv-  SauerftoffgaS, 
bleibt  hingegen  mit  fcbtrarjem  Rapier  bebecft  unoer* 
Snbert.  £>ie  weiße  SalpeterfSure  wirb  an  bec  Senne 
gelb,  tmb  bel)Slt  im  Sd>atten  i^re  gärbe;  — 3>n* 

nobec  in  ©affer  aufgelbfet,  »erlieft  feine  ftarbe  in 
furjer  3«t.  2\t$  »erfußte  öuerffilber  unb  ber  S§enbe 
Sublimat  werben  an  bec  Sonne  fcbtoarj;  ©iginutf)  ' , 

wirb  oiofett.  2fm  fc^neüften  wirft  ba$  ?ubt  auf  fod)« 
faljfaurcä  Silber  (#ornfilbep),  welches  baburcb 
braun,  bann  oiolett,  julejjt  fcbwarj  wirb,  aber  nur 
oberflächlich;  an  einem  finftern  Orte  bleibt  e$  weiß. 
Vebecft  man  bie  Oberfläche  beifelben  in  einem  offenen 
©efäße  mit  einer  b u rdrt  6 che  rteniWeffuig  platte,  fo  oers 
ünbern  bloß  bie  unbeberften  ?f)eile.  if>re  garbe.  — 

25ie  Versilberungen,  welche  Pigmente  unb  gefSrbte 
3euge  bureb  ba$  Sonnenlicht  leiben,  finb  befannt. 

t 

590.  <5$  f&nnte  ^ierbep  baS  ?icht  ftcb  chcmifcb 
mit  ben  Äbrpern  eerbinbpn;  bocb  mag  e$  auch  fef)C 
t»of>I  af$  fKeinnittel  toirfen , inbem  e$  bie  3ufammcn* 
feijutig  bec  $(>eilcben  unb  bamit  jugleicb  if>re  ?age 
Snbert,  auch  einen  ober  ben  anbern  Veftanbt^eif  entjiel)t. 
JnSbefonbere  wirb  bae  (entere  oft  mit  bem  Opngen 
gefcf>ef>en.  2>iefeS  f)at  auf  bie  gSrbung  eines  ÄbrperS 
pielen  (Sinfluß , wie  man  an  ben  Söirfungen  ber  SSu« 
ren  ftel)t.  2)ie  fc^r»äcf>fte  Oppbation  eines  €0?etallö 
oerminbert  beffen  metallifcben  0lanj,  unb  fSrb.  oft 
bunt;  eine  fef)r  ftarfe  giebt  ben  Metallen  gewbbnlicb 
eine  gellere  ^arbe,  felbft  weiße,  ba  eine  fcbwScbere  fie 
fcbwarj  gefärbt  fjatte.  @in  Veilchen  ober  eine  jKofe 
wirb  bureb  Scbwefelbampf  weiß,  ©unfelrotfjeo  Vlut 
wirb  bureb  bie  Sluöfefcung  an  SauerftoffgaS  t)cd)f 
totl).  Sd’warjfarbige  3*ugr  erhalten  erft  burd)  iSn* 
gere  SluSftedung  an  ber  ?uft  tyre  »ollfommene 

3i  5 ScbwSri 
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(Scfemäcjc  *).  — 2Iu$  ben  SSlättern  ber  ^ffanjen 
wirb  ,Ö£pgen  burch  ba§  Sic^t  entwicfelt. 

591.  £>ie  rotf)en,  burch  ein  ^ti$ma  gefonbec* 
ten,  Strahlen  erwärmen  mehr  alö  bie  grünen,  unb 
biefe  mehr  als  bie  üiolettcn,  welche^  fich  an  einem 
$f)crnu>nietcr  jeigt,  helfen  Äugel  in  ba$  gefonbecte 
farbige  ficht  gehalten  wirb,  -öerfcbcl  hat  btefe$  beob» 
achtet;  »or  if)m  aber  fefcon  ©cnebiec,  nur  nicht  fo 
beftimmt.  SHecfwürbig  ift,  waS  $erfcbel  jugleich 
fanb,  bag  jerrfeitö  bcö  üvotfjö  in  bem  priemattfeben 
©onnenbilbe  geh  noch  Erwärmung  jeigt , an  einet  ge» 
triffen  ©teile  mehr  alö  in  bem  rotten  dichte.  (St 
fchliegt  hierauf,  bag  eS  nicht  fidjtbacc  ©on» 
nenftrahlen  giebt,  brechbar  wie  bie  fiebtbaren. 
SOfan  hat  ihm  wibeefproegen,  hoch  gnb  feine  SÖeob» 
achtungen  »an  einem  anbern  Stoturfocfcher  beftätigt 
worben.  3enec  Sluöbrucf  flingt  parabo£.  SDfan 
tnächte  lieber  bafur  fagen,  bag  bec  SBärmegoff  bcech* 
bar  wie  ba$  ficht  fep,  fo  wie  ec  auch  geh  jurütfwerfen 
lägt.  (Sr  fäme  baburch  bec  Siatuc  beg  ficgtS  nähet, 
fo  wie  fchon  oben  (586.)  oermuthet  ift,  bag  er  burch 

genüge  Vermittelung  ftchtbac  werben  fänne  **). 

\ 

592.  SJieoerfchtebenenÖattmrgenpon  ©traf)* 
len  äugecn  »erfchicbene  egemifebe  SDicfung. 
©cheele  bemeefte,  bag  £ornglbec  in  bem  tüoletten, 
burch  ein  ipriöma  gebrochneit,  fiegte  weit  eher  febwarj. 
wirb,  al$  in  ben  anbern  gacben.  ©enebiee  fanb, 

bag 

*)  SRatt  feh*  ©ettebierS  Slbbdnbfmtgen  u&er  ben  €inffu§ 
bcö  ©otmcnlicht«  auf  alle  brep  Steicbe  ber  tßatur,  unb 
auf  ba$  (Pfianjenrcicb  inäbefoiibere , au«  bem  granj.  4 
Kbcile.  £eipiig  1785.  ®it  phlogiftifc^e  Theorie  bei  Ser» 
faffeW  i|t  oerroirreub. 

*•)  ©il&ert$  äunalen  VII.  X.  XII. 
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baß  baß  ßiolette  £i<bt  in  15  ©ec.  baß  #örnfilber  fo 
fe^c  färbte  r alß  baß  rotfje  in  20  5Jtinuten.  Rittet: 
in  5cna  f)at  entbecft,  baß  baß  fal^faure  ©ilber  außer« 

()alb  beß  farbigen  ©onnenbilbcß  nod)  ftarfere  SSfrin« 
berung  leibet/  alß  in  bem,  Pioletten  Siebte , unb  baß 
eß  in  bem  rot()en  £icbte  pielmebr  eine  entgegengefetjte 
erfahrt.  3n  jenem  oerliere  eß  Cppgen,  in  biefem  ge« 
tninne  eß  folcbeß.  Slucb  bureb  anbere  £6rper,  bie 
baß  Öppgen  leiebt  abgeben , b^t  er  biefe  merfwurbige 
SScobaebtung  beftitigt  gefunben  *).  * . 

/ 1 • • 

SOicfiung  bet  ©tärfe  beß  ($)§ofotmfrie). 

593.  hierüber  b<*&en  in  ben  neuern  feiten  - 
fambert  unb  33ouguer  febr  ßnnteicbe  33erfucbe  unb 
■©ereebnungen  angefteüt,  womit  butfit^co  bie  gelel)^ 
teren  pbpfifalifeben  febebueber  ju  bereichern  jinb.  $iec  , 
Würbe  eß  ju  febwer  unb  wcitläuftig  fcpn,  nur  bie  SRe« 
fultate  amuffibren.  3n  0011  ra*c  uberfe^ten  @e« 
febiebte  bet  öptif  beß  $rn.  iprieftlep  ßnbet  man  eine 

umßinblicbe  SJaebticbt/  ©.  293  — 327. 

' ' » 

£erfcbel  bat  mit  bem  non  33ouguer  angegebenen 
«Pbot  ometee  mancberlep  33erfucbe  über  bie  SPlcnge 
»on  Sicbtftrablen  angefteüt,  bie  bep  bem  Durchgänge 
beß  fiebtß  bureb  burebfiebtige  unb  butcbfcbeincnbc  $6r« 
per  aufgebaltcn  werben.  9)?an  fefye  öilbertß  Slnnalen 
ber  «Pf>pfif , XII.  532  ff. 

(Sin  ^boforoetet/  baß  bie  ÜKenge  beß  per« 
fcblucften  £icbtß  pccmittelft  bet  babcp  bcrt?PCSe^cac^^ 
ten  ©arme  anjeigt/  bat  £eßlie  in  fonbon  angege« 
ben.  @ben  baf.  V.  254. 

Die 

*)  ©ilbeptß  Slnnalen  XII.  409. 

/ 
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594.  Saß  altefte  ünb  noch  jc§t  brauchbare  gern# 
robr,  ba$  ©a(ilcifd)e  ober  JpöUdnDifdje,  befielt 
Auö  einem  conrcjen  Ö b j e c t i r g l afe  (bcm  nach  betn 
©cgcnftanbe  jugcfebrten),  unb  einem  concapcn  Ocu# 
(aerober  Slugcnglafe.  Sec  ©egenftanb  (Fig.  70..) 
frp  Pp,  bcc  aber  »eit  entlegen  ift r wie  bep  jebem 
gernro^re,  baß  man  bic  ron  bemfetben  ißuncte  auf 
bag  ©las  faüenben  Strafen  für  parallel  ju  galten 
bat.,  @in  ©tral;l  PE  ron  bcm  fünfte  P in  ber  Sipe 
beö  geenrobef,  (ber  ?inie  bureb  bic  SJfitte  ber  0lä# 
fec)  wirb  bureb  baö  Objectir  AA  nach  bem  Brenn* 
punetc  Q b<n  geleitet,  ron  bem  Ocular  BB  aufgefan# 
gen,  unb  nach  FG  parallel  mit  ber  2lpc  gebrochen, 
trenn  ber  Brcnnpunct  ton  BB  in  Q fallt,  (573.), 
tric  eS  für  weitfiebtige  Slügen  fepn  maß.  Sec  ©trabl 
pH,  ber  ron  bcm  Cämbpunctc  p bureb  bic  5J?itte  H 
bc$  ObjectirS  fal>rt,  gebt  fo  gut  wie  ungebroeben 
bureb,  nach  bcm  Bilbc  q be$  ^uncteöp,  unb  trieb 
ron  bem  Ocular  nach  I K,  parallel  mit  Lq  gebrochen, 
Sttit  biefem  ©trable  IK  trerben  bie  übrigen  ju  p ge# 
porigen  parallel, 

595.  Sec  ©egenftanb  ccfcbeint  bureb  biefeö 
gernrobr  aufrecht,  weil  1K  ron  einem  iß'uncte  ubcc 
bcc  2lpe  becjufomtnen  febeint.  Ser  CBmfcl , ben  1 K 
mit  ber  21pc  macht,  ift  bem  Q Lq  gleich,  alfo  erfebeint 
ber  ©egenftanb,  ber  bem  bloßen  üluge  unter  bem 
Söinfel  PHp  ofyrr  QHq  ftcf>  barftellt,  bureb  ba$ 
gernrobr  untre  bem  Söinfel  Q Lq,  ber  grbßcr  ift  al$ 
jener,  fo  riclmabl  al$  bie  Brennweite  beö  Objectir* 
HQ  bie  be*  Ocularö  LQerttbült. 

596.  Sie  Bergrbßccung  trieb  alfo  bureb  ba$ 
©erbaltniß  bec  Brennweiten  beibec  ©lafee  auöge# 

, . brueft. 
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fcrucft.  Bugletch  aber  wirb  bie  Empfindung  beutln 
eher,  inbem  wegen  ber  Bcrgrößmmg  jeber  «JJunct  beS 
©egenftanbeS  in  einet  größern  Entfernung  oon  bem  * 
anbern  abgebilbet  wirb,  bähet  bie  9?uf>vung  eines 
«PuncteS  ber  3Reroenf)aut  fiep  mit  ben  anbern  weniger 
»crmifd)t.  Die  Sicptmcnge  mit  bloßem  Auge  unb 
buvcp  bie  ©lifet  oet-pilt  fiep  wie  bie  gliche  ber  Augen* , 
bffnung  ju  ber  gliche  beS  ObjcctioS,  fo  oiel  baoon 
bem  Auge  liefet  jufenbet,  baS  ift  wie  baS  Ouabrat 
bet  Brennweite  beS  OcularS  ju  bem  Ouabrat  ber 
Brennweite  beS  ObjectioS,  ben  Bcrluft  bep  bem 
Durchgänge  burch  bie  ©lifer  nicht  gerechnet.  3n 
eben  bem  Berhaltnific  wirb  baS  Biib  beS  ©egenftan*- 
beS  burch  baS  gernrohr  im  Auge  ber  gliche  nach 
gebßer;  alfo  wirb  bie  Erleuchtung  beS  BilbeS  burch 
bie  größere  Ausbreitung1  be$  Siebtes  auf  ber  3?e$f)aut 
nicht  gefchwächt.  Die  Heroen  werben  aber  oiel  ftirfec 
als  mit  bloßem  Auge  geruht  »eil  bie  ©traplen,  bie 
ton  jebem  ^uncte  beS  ©egenftanbeS  auf  baS  Objectio 
fallen,  burch  bie  Brechung  oerbichtet  unb  naher  ju  * 
fammengebracht  werbe«,  in  eben  bem  Bcrl)altni|Te,  * 
in  n»cld)cm  baS  Bilb  oermittelft  beS  gcrnrohrS  ber 
gliche  nach  größer  wirb. 

597.  9J?an  fann  burch  biefeS  gerntohr  nur  we* 
nig  auf  einmahl  überfehen,  unb  muß  baju  noch  baS 
Auge  hart  an  baS  Ocular  halten.  Auch  gebraucht 
man  eS  gewöhnlich  «nt  i»  Safchenperfpectioen. 

598,  Die  Aftronomeu  bebienen  fich  beS 
(Stcmrchrö  (Fig.  71.),  welches  aus  bem  conoepcn 
Objectio  A A unb  bem  conocpen  Ocular  B B befteht. 
Der  ©egenftanb  fep  Pp.  Ein  <Ztra()l  PE  oon  bem  in 
ber  Ape  beS  gcrnrohrS  befindlichen  cpuncte  P wirb  nach 
bem  Brennpuncte  beS  ObjectioS  Q,  unb  burch  baS 
Ocular,  bejfen  Brennpunct  auch  in  Q fiUt,  nach  FG 

pac- 
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parallel  mit  ber  31pe  H L0  gebroden.  3)on  bem  Ento 
puncte  p gef)t  ber  @traf>l  p H burch  bie  «Witte  be$  Ob» 
jectioö  H gerabe  nach  bem  83tlbc  bejfelben  q $u,  unb 
wirb  oon  bem  Ocular  nach  10,  parallel  mit  qL, 
gebrochen.  3n  O ift  ber  Ort  beö  Augeö,  welche*  bcn 
©egenfianb  eetfefjr/  erblicft,  weil  IO  w>n  einem 
puncte  unter  ber  21ge  herjufommen  fcpeint.  Ser 
2öinfel  LOI,  unter  meinem  ber  ©egenftaitb  erfebeint, 
ift  bem  QLq  gleich,  unb  größer  al*  PHp,  ber  0e« 
fichtewinfel  mit  bloßem  Auge,  fo  pielmal)!  H Q größer 
ift  alö  LQ.  Sie  Vergrößerung  wirb  baher  au«  bem 
33erl)öltni|Te  ber  Sßrennweitc  te$  Objectioö  ju  berfel» 
ben  be$  OcularS  beftimmt.  29enn  ber  @trahlencplini 
ber  bep  O bie  gan$e  Augenöffnung  auöfüllt/fo  »irb, 
»ie  bet>  bem  erjtern  Fernrohre,  bie  Erleuchtung  be$ 
S?ilbc9  burch  bie  Ausbreitung  beS  ?ichtS  nicht  ge* 
fcbrcäcbt,  als  nur  burch  ben  Seeluft  bep  bem  Surch* 
gange  burch  bie  ©läfer.  «Weiften*  ift  bie  Augenöff# 
nung  weiter  als  ber  ©trahlencplinbec. 

599--  gewöhnliche  (*rfcrof)r  (Fig.  72.) 
l)at  brep  Oculate , roobureb  ber  ©egenftanb  aufrecht 
erfefceint.  Sie  Strafen,  welche  »ie  PE  oon  bem 
«Puncte  P beS  entlegenen  ©egenftanbeS  Pp  in  ber  Ap« 
beS  gernrohrö  auf  baS  Object»  AA  fallen,  »erben 
burch  baffelbc  nach  tont  Scennpuncte  Q,  burch  ba$ 
jtrepte  0!aS  BR  parallel  mit  her  Ape,  burch  baS 
britte  CC  nach  bem  gemeinfchaftlicben  Srennpunetc  R 
ber  ©lafer  CC,  DD,  unb  burch  baS  le^tet;c  parallel 
mit  bei  Ape,  nach  PG,  gebrochen.  Ser  oon  bem 
Enbpunctc  p burch  bie  «Witte  beS  ObjeetioS  H fahrenbe 
@tral)l  p H geht  nach  bem  «puncte  q beS  Silbe*  Q q, 
»irb  burch  ba*  ©la*  B B gegen  bie  Ape  geneigt  pae# 
alle!  mit  ql,  unb  trifft  ba*  ©la*  CC  oberhalb  ber 
Ape,  worauf  ec  burch  baffelbe  nach  r>  in  bem  jwepten 
. . * Sil* 
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SSUbc  Rr  be$  Objects,  unb  oon  bem  Olafe  DD  nach 
L.O  parallel  mit  rK  gebrochen  roirb.  35er  Ort  be$ 
Slugcö  ift  in  O.  fiefyt  ben  <punct  p nach  ber  05ict>- 
tung  beS  ©trablS  L O , alfo  ben  ©egenftanb  aufrecht 
«nb  oergrbfjert.  3Jtan  fann  bem  @rbfernrof)ce  auch 
4 ober  5 Oculare,  auf  mebr  als  eine  2lrt,  geben/  um 
ba$  @efi<ht$f  elb  (ben  ßampuö)  ju  erweitern , ju 
eben  ber  Slbficbt  auch  bem  aftronomifeben  jwep  ober 
bret>  Oculare.  — 3e  niedrere  ötäfer,  befto  mel)c 
83erluft  an  Siebt. 

600.  Äurjucbtige  n^bern  in  jebem  biefer  gern« 
rb^re  ba$  Ocular  bem  Objcctioc. 

601.  §lllc  einfachen  Objectioe  haben  ben  gebier/ 
betfj  fie  erftlicb  bie  oon  bcmfelben  ijJuncte  auöfliejjenben 
©trablcn,  auch  bie  gleichartigen , wegen  bet  Äuget# 
geftalt,  nicht  in  einen  ^unet  genau  oereinigen/  unb 
jweptenS  jebe  ©attung  oon  ©tragen  ein  befonbereS 
23ilb  machen  taffen.  3>a$  23ilb,  welches  bie  rotben 
©tcablen  beroorbringen,  ift  beträchtlich  weiter  oon 
bem  @lafe  entfernt/  als  baöjenige , welches  oon  ben 
eioletten  entftebt.  2)aS  ®laS  ift  mit  feinen  brechen# 
ben  gleichen  für  jeben  ©trabl  wie  ein  ^viSma  an# 
jufehen. 

602.  £)er  jwepte  gebier  wirb  bep  ben  @pie<* 
geltelejfopcn  oermieben,  in  welchen  ein  metallener 
£oblfpiegel  bfe  ©teile  beS  ObjectioS  oertritt.  2>cr 
©picgel  fonbect  bie  garben  nicht  oon  einanber.  (Sr 
befinbet  fi<h  b*r,ten  auf  ^oben  ber,  nach  bem  ®e# 
genftanbe  bin,  offenen  tRobre.  3n  einer  2trt  tiefer 
©piegelfernrobre,  bem  @r egorifeben/  ift  oorn  in 
bet  SK6f>re  ein  deiner  ^ot>lfpiegct  befeftigt,  welcher 
bie  oon  bem  großen  ©piegel  juruefgeworfenen  ©trab* 
len  auffingt/  unb  fie  ben  Ocularglifern  jufenbet,  bie 

in 
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in  einer  fKöbre  hinter  bem  großen  Spiegel  fteefen, 
welcher  $u  benf@nbe  burebbobrt  ift.  ©er  ©egenftanb 
erfebeint  baburd?  aufrecht,  haper  biefe  9fi*t  befonbetS 
ben  ©egenftäitben  auf  .ber  <£rbe  brauchbar  ift.  @in 
folcheS  gemrol)r  fann  oicl  furjer  feon,  jwälf,  ja  mehr 
maf)l  als  ein  bioptrifcbeS  oon  gfeidter  ©Ate.  Slber  e$ 
gewährt  weniger  £elligfeit  als  biefcS,  unb  ber  Spie? 
gei  läuft  t>on  ben  fünften  in  ber  ¥uft  leiebt  an.  Söenn 
bie  Spiegel  oon  ^latina  (367.)  leichter  ju  erhalten 
wären , fo  würben  bie  Spiegelfernröbw  b<«l  twüfom* 
mener  »erben  fönnen. 

603.  @ine  anberc  Slrt  iffc  baS  9?ewtonifcbc 
@piegelfernrobr/  oorn  mit  einem  Weinen  $lan* 
fpiegel,  welcher  bie  oon  bem  großen  Spiegel  erbaltes 
nen  Strahlen  nach  einem  jur  Seite  befinbticben  Slugen* 
glafe  l)inwirft.~  ©tefe  2lrt  l;at  ju  unferec  3eit  $r. 
|>erfcbel,  ein  ©cutfcber  in  (Snglanb , in  einer  Boll* 
fomnjenbeit  unb  oon  einer  ©roße  oerfertigt,  wcldte 
man  für  unmöglich  hotte  halten  feilen.  ©aS  größte, 
welches  oot*  ihm  ju  Stanbe  gebracht  trat,  b«ttc  ei* 
nen  Spiegel  oon  12  guß  Brennweite  unb  2i| 
Öffnung;  eS  oergräßerte  1200  mahl.  |>erfcbel  ocr* 
fertigte  nicht  allein  ein  Spiegelfernrobr  oon  20  §u§ 
Brennweite  unb  1 8 * Soll  Breite  beS  großen  Spiegels, 
fonbern  er  ift  fogar  mit  einem  gernrobre  ju  Stanbe 
gefommen,  wooon  bie  jR&bre  40  guß  lang  ift,  mit 
einer  Öffnung  oon  4 guß  10  3<>ll.  ©er  große  Spie* 
gel  bot  48  3°U  int  ©urebmeffer , ohne  ben  Slbfag 
am  «Ranbe,  bep  einer  ©iefe  oon  3 * 3°H>  unb 
wog  unpolirt  2118  $funb.  SDfit  biefem  bflt  er 
gleich  jwep  bis  babin  noch  unbefannte  Trabanten  beä 
S.iturnö  entbeeft.  ©a$  riefenmäßige  gernrobe 
fann  oon  einer  ^)erfon  bewegt  werben,  ©er  ®fe* 
cbaniSmuS  auch  un  ben  fleinern  £erf4>elfcben  gern* 
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timten  t>ott  7 ober  10  §u§  ijt  fo  funfUic^  al$  bai 
Söerfjeug  felbft  *). 

3n  $eutfchlanb  hat  ein  glücflicber  9?acheiferet 
$erfchel$,  ber  Öberamtmann  ©cpräter  ju  Silien* 
t^>a! , in  ©erbinbung  mit  bem  nun  nach  ^Petersburg 
berufenen  £rn.  ©Araber,  ein  »ortrcfflicheö  ©piegel* 
teleffop  »on  27  g.  ©rennweite,  mit  einem  ©piegel 
ton  ao  30U  im  25urchmcfFer , unb  noch  einem  »on  19 
3ott  ju  ©tanbe  gebracht.  2>ie  ©efcpreibung  be*  2Be? 
thani*mu$  jur  ^Regierung  biefe*  3nftrument*  befinbet 
fich  in  einem  Anhänge  ju  ben  aphrobitographifcpen  . 
Fragmenten  »on  ©cpräter.  #elmftebt  1796. 

604.  (Sl)e  biefe  unerwartete  ©ollfommenheit 
ben  ®piegelfernr6f)rcn  gegeben  warb,  hatte  man 
fchon  auch  an  ben  bioptrifcbcn  aber  @Ia*fernr6hren 
eine  fefyt  wichtige  ©erbefierung  gemacht,  ©ot  etwa 
50  fahren  fing  man  an,  bie  öbjectioe  auS  jweo  ober 
bret)  Sinfen  »on  »erfchiebenen  Sitten  ©lafe*  jufammen 
gufe^en,  welche  man,  wegen  ihrer  öigenfchaft.  Feine 
Farben  »on  einanber  ju  fonbern,  achromatifche 
nennt,  ^ernrbfyrc  mit  einem  fotchen  öbjectwe  heißen 
achromatifche/  obcr$)oUonDifcbe,  »on  ihrem  (Srfin* 
ber  2)ollonb,  einem  englifchen  Sünftler. 

605.  2Ran  ^at  nämlich  gefunben,  bafj  »er# 

fchiebene  Oattungen  ®fafci  eine  »erfchiebene  Äraft  ber 
garbenjerjtreuung  beftfcen.  ©efonbec*  finb  in  biefer 
Kbficht  jwep  englifche  ©laöarten  berühmt  geworben, 
baS  i^ronglaö  unb  ba$  2>a$  ledere 

bricht  bie  mittlern  ©trahlen  nur  wenig  ftarfer  al$  ba$ 
erftere,  jerfireut  aber  bie  äußern  ©trahlen,  bie  ro* 

' then 

*)  ®efd)rcibung  biefe*  ZefefTep*  au*  bcm  €ng(.  con  @tif* 

Itr.  itipjig  1799. 
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tpen  unb  violetten  viel  ftätfec , fo  baß  bie  fingen  bec 
pri«matifcben  ©onnenbilbec,  bet)  einerlei)  Umftänben, 
burep  beibe  ©la«arten  ftd)  oerpaltcn  roie  2 ju  3 ober 
genauer  tote  5 : 8.  8fuö  jtoet)  $ri«men  oon  biefett 
@la«arten  fann  man  ein  einzige«  jufammenfegen,  ba« 
feine  garben  oon  einanber  fonbert.  2>ie  breebenbere 
SDinfel,  »ie  A (Fig.  680,  befommen  eine  entgegenges 
fegte  fage. 

606.  2>arum  fegt  man  ein  Objcctio  au«  einer 
conoepen  finfe  oon  Äronglafe  unb  einem  concaoen  oon 
gltntglafe  hinter  jenem  jufammen,  fo  ^ebt  bie  3 ff* 
ftreuung  bec  garben  burch  ba«  legtere  bie  bureb  ba« 
ccfte  oerurfaepte.  fluch  fegt  man  ein  goneaogla«  oon 
glint  jroifeben  jwep  conoctre  oon  Sconglafe.  &iefe 
Objectioe  oertragen  eine  weit  ftarfere  äkrgrbßerung 
al«  ein  einfache«,  unb  baper  ift  ein  aebromatifebe« 
gerncopr  viel  fucjec  ale  ein  gemeine«  oon  gleicher 
Öäte.  3n  Slbficbt  auf  bie  Söecfurjung  be«  fKopr« 

' fiepen  fte  jtoac  bi«  jegt  noch  ben  ©piegelteleffopen 
nach,  paben  a&ec  wegen  bec  oorper  ermähnten  Um» 
ftänbe  noch  »icüeicht  ben  üOocjug,  roenigften«  oor 
benett  von  geringer  @t*6ße. 

607.  $a«  einfache  SJflifrojYop/  welche«  fepon 
(568.)  befeprieben  ift,  pflegt  mit  einem  Erleuchtung«* 
glafe  oerbunben  ju  »erben,  »oburep  aber  ba«  Object 
nur  auf  bec  abgeroanbten  ©eite  erleuchtet  wirb.  Ober 
man  fegt  e«  in  einen  fleinen  metallenen  £oplfpiegel,  fo 
»erben  bie  ficptftraplen  oon  biefem  auf  ba«  Object 
geworfen,  unb  biefe«  »ich  baburep  oon  oome  nt 
leucptet. 

\ 

608.  ©tatfe  33ergr6ßerungen  ju  erhalten, 
müßte  man  ba«  Object  fepr  nape  an  ba«  fepr  fleine 
®la«  bringen.  2>en  Unbeguemlicpfeiten  pieebep 
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ou«juwei<hen,  ^at  man  Me  jufammengefehten  SDli* 
froffope  erfunbcn,  beren  einfacpfte  (Sinricptung  fo U 
gcnbe  ift: 


£ier  ifl  A eine  £infe  eon  furjer  SBrennwcite  (j.  & 
3oll),  »or  welcher  nahe  bet)  ihrem  SSrennpuncte 
t>a«  Heine  Object  E fiep  beftnbet,  helfen  33ilb  in  F 
»erfehtt  entworfen  wirb.  ©iefe«  wirb  burcp  ein  con* 
t>cpe«  Ocular  B,  bejfen  33rennpunct  F,  betrachtet, 
wie  in  bein  aftronomifcpen  gernrohre.  9J?an  nimmt 
auch  jwep,  ja  brep  Ocularc,  um  bie  Strahlen  all« 
mahiig  ju  brechen,  unb  baburch  Abweichungen 
herfelben  ju  minbern. 

609.  2 >a«  @pnncnmifrofFop  beftcpt  au«  ei * 
ner  conoepen  ®la«linfe  oon  furjer  ^Brennweite,  et* 
nem  Grdeucptungöglafe,  unb  einem  beweglichen  ebe* 
nen  Spiegel,  welche«  jufammen  in  bem  faben  eine« 
terjinfterten  3immcr«  befeftigt  wirb.  5Die  Sonnen* 
ftrahlen  werben  oon  bem  Spiegel  auf  ba«  (Jrleucp* 
tung«gla« , unb  ferner  auf  ba«  nahe  eor  bem  S3renn* 
puncte  be«  mifroffopifcpen  ©lafe«  bejtnblicpe  Object 
geleitet.  ©a«  Söilb  beffelbcn  wirft  fiep  in  einer  be* 
nächtlichen  Gnttfernung  an  einer  2Banb,  ober  beweg* 
liehen  weifen  Üafel,  fehr  »ergr&jjert  ab. 

$>a«  3(uge. 

610.  ©a«  funftlicbfte  optifche  «SDerfjeug  iji  ba« 
3luge,  bejfen  in  her  9iaturgefcbi<bte  be«  2JJenf<hen 
gegebene  SBefcpreibung  bie  73.  gigut  in  her  naturli* 
epen  ©r&jje  unb  ?age  her  Stpeile  erläutert,  ©er  Um* 
fang  ABCD  fteöt  an  bem  rechten  Auge  bie  äufeee 
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glä<$e  bec  harten  $aut  (fclerotica)  unb  bet  mehr  er* 
(jabenen  £ornfjüut^(comea)  aAa  tor,  bec  jweote 
größere  Sogen  bie  innere  gläche  ber  garten  $aut,  unb 
bec  fieinere  biejenige  ber  £ornl)aut.  än  bem  ÜÖin* 
fei  beiber  ift  bie  garbenf)aut  ober  ^Regenbogenhaut 
(Iris)  au«gcfpannt,  beren  Öffnung  E bec  Stern  ober 
bie  Pupille  ift.  ©er  britte  S'rei«  bejeiebnet  bie  ©efäß* 
haut  (chorioidea),  welche  tont  im  Äuge  ton  bec 
harten  §aut  pcb  ab*  unb  hineinwärt«  »enbet,  wo  fte 
pch  über  ben  fRanb  berSrpftalllinfe  FF  al«  ein  falti* 
gec  SRing,  in  ©eftalt  be«  Umfang«  einet  jungenförmi* 
gen  Slume,  frep  auflegt,  unb  einen  $heil  berfelbcn 
bebeeft.  liefen  fRing  ober  Saum  ber  ©efäßhaut' 
nennt  man  corpus  ciliare,  unb  bie  au«  einer  SWcnge 
bec  feinften  $berchen  beftehenben  galten , proceffu« 
ciliares.  Sie  h&ngen  mit  bem  äußern  Umfange  ber 
3ri«  burch  ein  häutige«  Sänbcben  unb  einige  ©efäße 
jufammen.  25er  innerfte  Ärei«  pellt  bie  3?efc*  ober 
Siecoenhaut  (retina)  tor,  »eiche  (ich  nahe  bep  bec 
ginfe  enbigt.  3n  ben  beiben  ftammern,  auf  jebec 
Seite  ber  gatbenljaut  ift  bie  »äjferichte  geuchtigfeit, 
in  bem  größten  äbfebnitte,  hinter  bec  ginfe,  bi«  gla«* 
artige  enthalten.  ©ie  (entere  ift  in  einem  £äutcben 
eingefchloffen,  ton  welcher  torn  ein  gortfa|  al«  ein 
©ürtel  in  bie  Sapfel  bec  Scpftalllinfe  an  bem  SRanbe 
bec  Sorberfeite  tritt,  unb  bie  ginfe  m ihrer  Stell« 
erhält. 

6n.  Soc  bem  Sfuge  fep  ber  ©egenftanb  PQR. 
©ie  Strahlen,  welche  ton  jebem  $uncte  beffelben  auf 
ba«  Sluge  fallen,  »erben  juerft  ton  bec  wäjfericbten 
geuchtigfeit,  bann  ton  ber  Ärpftalllinfe,  unb  britten« 
ton  ber  gla«arttgen  geuchtigfeit  gebrochen,  baß  pe 
pcb  in  einem  ^uncte  auf  ber  9?ertenhaut  tercinigen, 
unb  bafelbft  bi«  Smpßnbung  be«  leuchtenben  ^uncte« 
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erregen,  welche  barauf  burch  ben  ©eheneroen  K,  bec 
bep  K in  ba$  Äuge' tritt,  in  bem  @ef)irne  jur  innern 
Empfinbung  wirb.  2)a$  Bilb  qpr  im  äuge  ift  um# 
gefehtt,  wie  burch  ein  ?infengla«.  $ie  Äunft  in  bem 
Bau  be«  Äuge«  ift  unbefchreiblich,  fo  wohl  in  phpfio* 
logifcher  al«  optifcher  Betrachtung.  SDic  fännen  burch 
mühfame  Rechnungen  unb  Berfuche  nur  einigermaßen 
bie  Äbweichungen  »on  her  ©eftalt  unb  ber  garbenjec# 
ftceuung  unferec  ©läfer  heben.,  £ier  ftnb  brep  bre# 
chenbe  Materien  fo  oorttefflich,  fo  n>of>t  in  Äbficht 
ihrer  Brechung«fcaft  al«  gigut , jufammen  georbnet, 
bajj  in  einem  gefunben  Äuge  bie  ©egenftänbe , unter 
ben  nätßigen  Bebingungen,  (ich  auf  ba«  bcutlicbffe 
abbilben,  obgleich  bie  brechenben  glichen  eine  fiaefe 
Krümmung  unb  »ethältnißtnäßig  große  Öffnungen 
haben.  3n  unfern  oprifchen  SBecfjcugen  muffen  toir 
jene  »ermeiben , unb  biefe  fef)t  einfehränfen.  E«  iff 
injwifchen  nicht  erforberlich , baß  bie  2ichtftrahlen, 
wekhe  oon  einem  ^Juncte  fommen,  genau  in  einem 
$uncte  eereinigt  werben,  ba  ber  Einbrucf,  welchen 
fte  auf  ben  Reroen  machen,  nicht  auf  einen  mathema* 
ttfehen  $unct  befchranft  werben  fann.  2)er  Bau  bec 
Srpftaülinfe  ift  fef)c  merfwürbig.  Sie  ift  in  bem  3«* 
nern  bichter  al$  nach  bec  Oberfläche  hin.  ©abureb 
wirb  bie  Äbmeicbung  bec  Strahlen,  bie  neben  bem 
Ranbe  burchgehen,  tion  ben  burch  bie  Rlitte  gehen# 
ben,  gehoben.  (3n  unfern  ©laälinfen  werben  jene 
nähet  nach  bem  ©lafe  hin  gebrochen , alö  biefe.)  2>ie 
3ufammenfehung  bccfelben  au«  gibern  macht  (ie  einem 
SÄuöfcI  ähnlich,  fo  baß  (ie  wahrfcheinlich  bcrSOiüfuhc 
in  Änfeßung  ber  Beränberung  ihrer  ©eftalt  unterwoe# 
fen  ift,  burch  icgenb  einen  (galoanifchen?)  Reij,  bec 
von  ber  Re^aut  mittelft  be«  faltigen  Ringel  auf  (ic 
wirft.  2>aburcb  fann  fich  ba«  Äuge  nach  ben  oec# 
fchicbenen  Entfernungen  ber  ©egenftänbe  jum  beutli# 
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eben  ©eljen  eincicbten.  5D»efeö  fcblie§t  injwifcben  an* 
bere  mitwirfenbe  Urfachen  nicf>t  au$ , al$  eine  juftim* 
tnenbe  SBeränberung  in  bet  ©Übung  bec  Hornhaut, 
bie  oielmehr  n6tl>ig  wirb,  ba  bie  ?infe  non  jweo 
geucbtigfeiten  eingefcbloffen  ift.  3U  liefen  ©intiebtun* 
gen  fomrnt  noch/  baß  in  bec  ^Regenbogenhaut  eine 
SSlenbung  ober  9$ebecfung  oon  »er&nberlicber  ©eite 
angebracht  ift,  um  bie  (Sclcuebttmg  bc$  93i(beö  ju  nee« 
ftäcfen  ober  ju  minbecn ; eine  oon  felbjt  nach  bent 

S3et>ucfni§  erfolgenbe  SSetänberung. 

. . -t  1 , 

612.  ©it  (eben  einen  ©egenftanb  unbeutiicb, 
wenn  bie  33eceinigungSpunete  bec  gebrochenen  ©trab* 
len  enttoebet  biejfeitS  ober  jenfeitS  bec  Sterocnhaut  fal* 
len.  2>aö  erfte  ift  bec  gehler  bec  fuej ficht igen 
Augen,  ba$  swepte  bec  to ei tf tätigen,  Alöbann 
oermifeben  ficb  ©tragen,  bie  ju  oeefebiebenen  ipuncten 
beö  ©cgenftanbeS  geb&cen,  guf  einem  fünfte  bec 
Slecoenhaut,  unb  bie  Qfmpftnbung  mich  unbeutfich. 

613.  ©enn  bec  ©ebewinfel  QER  jwat  groß 
genug  ift,  aber  ba$  Object  wenig  üiebt  in  ba$  Auge 
fenbet,  fo  ift  bie  23orfreüung  auch  unbeutiicb,  weil  bie 
SKühcung  bec  oecfchiebenen  $unctc  auf  bec  Reepen« 
haut  ficb  nicht  genugfam  unterfcheibet.  2>a$  23ilb  auf 
bec  Sfteroenbaut  wirb  matt  unb  unbeftimmt. 

614.  fcer  ©ebewinfel  ju  Plein,  fo  fallen  bie 
gerührten  ißunctc  auf  ber  Steroenhaut  ju  nahe  an  ein; 
anber,  unb  bie  33orjtellung  wirb  unbeutiicb.  &enn 
bie  'JJuncte  bcS  ©egenftanbeö  unb  ber  SJeroenljaut, 
wooon  hier  bie  SRebe  ift,  finb  feine  mathematifche, 
fonbern  pbpfifebe  oon  einer  gewijfen  Auöbebnung. 

6 15-  £urcb  bie  Ausbreitung  bec  3itterung 
jebe§  gerührten  $unctc$  bec  Slecoeithaut  erfcheinen 
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Ijetle  ft&rpet  auf  eifern  bunfeln , unb  bunFle  St&rpec 
auf  einem  hellen  ©runbe,  jene  griger  unb  bicfe  flci? 
ner,  al«  fie  wirflich  erfcheinen  feilten;  auch  »erben 
farbige  Äärper  auf  einem  »ei§en  ©runbe,  lange  unb 
febarf  angefe&en,  mit  fcheinbaren  garben  umgeben, 
9iotf)  mit  ©run,  ©elb  mit  2Mau,  23lau  mit  iKoth, 
©rön  mit  SJiofett,  ©ch»arj  mit  £ochwcig  unb  5Bei§ 
mit  #othfchwarj. 

6r6.  2>ie  fRüfjtung  eine«  empftnblichen  $unc? 
te«  auf  bet  9?er»cnf)aut  bauert  noch  eine  fleine  3eit 
fort,  obgleich  bie  Uriache  aufgef)6tt  hat.  (Sine  glu# 
fjenbe  Äof>le  in  bie  Dtunbe  gezwungen  oerurfaebt  ben 
Slnfchein  eine«  leuebtenben  Äreife«. 

617.  Unter  ben  ©ejtcbt«betrügen  erwähne  ich 
hier  nur  be«  einjigen , welcher  bie  meige  ©cbwierigfeit 
gemacht  hat,  nämlich  bag  ©onne  unb  SDfonb,  wenn 
fte  bem  |)orijonte  nahe  finb,  gr6§cr  fcheinen,  al« 
wenn  fie  hoch  am  £immel  gegen.  2Dir  mägen  übet« 
haupt  entfernte  25inge  nach  ber  £orijontallinie  gr 6? 
§er  fcbäfcen,  al«  fte  un«  nach  bem  biogen  ©egebt«? 
minfel  febeinen  mugten.  Unfer  Unheil  oon  bet  @r6ge 
her  ©egengänbe  richtet  geh  rtiegt  burebau«  nach  bem 
®ehe»infel.  Ein  entfernte«  £au«  ober  begleichen 
hefannte  2>inge  werben  burch  unfere  35efanntfcbaft 
mit  benfelben  ber  finnlichen  @r6ge,  welche  fie  in  einer 
•«tägigen  Entfernung  haben,  genähert.  Säger  ge? 
»ihnen  wir  un«,  alle  anbere,  auch  weniger  befannte, 
Singe,  bie  wir  neben  befannten  ©egenftänben  er? 
hlicfen,  für  gräget  ju  halten,  al«  wir  fie  nach  bem 
SBilbe,  ba«  geh  ron  ihnen  im  2lwgc  entwirft,  fcgäijen 
mtgten. 

5Der  Otcgcnbogen. 

618.  Sie  fchäne  unb  angenehme  Erfcbeinung 
be«  Ditgenbogenö  erhält  ihre  Erflärung  au«  bet 
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SBccc^ung  bcS  SichtS  in  einem  fpriStna.  ©ie  Stegen* 
tropfen  fpalten  bie  auffallenben  ©onnenfttahlen  auf 
eine  ähnliche  ärt,  wie  etf  jenes  bewirft.  — SS  ftelle 
ABC  (Fig.  75.)  einen  oergr6§erten  Dtegen  tropfet* 
cor,  auf  melden  bep  A ein  ©onnenfttahl  SA  fällt, 
ffiic  wollen  f>ier  nur  bie  äufjerfien  ©tragen  betrag 
ten,  in  welche  er  burch  bie  ©techung  gefonbett  wirb. 
©aS  rotf>e  in  S A enthaltene  Sicht  wirb  in  beui  Jrop* 
fen  nach  AB  gebrochen,  in  B nach  BC  jurücfge* 
worfen,  unb  in  C bep  bem  »Umgänge  in  bie  Suft 
nach  CD  gebrochen,  ©aS  ciolette  Siebt  wirb  in  A 
ftärfer  gebrochen,  nämlich  nach  AG,  in  £ nach  EF 
juruefgeworfen , unb  in  F nach  FG  gebrochen, 
©er  SinfallSwinfel  bep  E gegen  bie  innere  fläche 
be$  SropfenS  ift  gtbfjer  al$  her  bep  B,  baher  auch 
ber  3«tucfftrahlungswinfel.  ©er  ciolette  Strahl 
EF  ift  baher  gegen  ben  £orijont  GH  be$  3Ut 
fcbauerS  mehr  geneigt  alS  ber  rothe  BC,  unb 
wirb  e«  wegen  feinet  grbfjern  ©reebbarfeit  bep  ben» 
Sluggange  in  bie  Suft  noch  ftärfer.  ©aber  ift  ber 
Söinfel  G beS  cioletten  ©traf)IS  mit  ber  honjon* 
talen  GH  merflich  fleiner  alS  ber  Söinfel  D lei 
rothen  mit  berfelben  Sinie,  wiewohl  nicht  fo  fehr 
als  in  ber  3eichnung.  ©arum  erfcheint  ber  Stegen* 
bogen  (ber  innere,  wenn  jwep  fich  »eigen)  unten 
ober  an  bem  innern  Stanbe  piolett,  oben  obet  an 
bem  äujjern  Stanbe  roth,  bajwifcben  bie  garben  in 
ber  örbnung  wie  an  bem  priSmatifcben  Sonnen* 
bilbe  (575.),  fo  wie  fte  mit  einem  geifern  obet 
geringem  ©rabe  ber  ©reebbarfeit  oerfnfipft  ftnb. 
SS  muf  ferner,  welches  wohl  »u  merfen  ift,  t*rnn 
baö  äuge  bie  Smpftnbung  einer  gatbe  erhalten 
foU,  baS  Sicht  con  biefer  garbc  burch  parallele 
Strahlen  ins  äuge  fommen,  fonft  ift  e$  ju  fcfawach, 
unb  wirb  mit  bem  Sichte,  ba$  man  ton  bemfeiben 
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Stopfen  übet  «oit  ben  nächft  liegenben  burch  ©tragen 
»on  anbecec  gacbe#  ober  burch  bie  3urücffttahlung 
ereilt,  »ermtfcht,  alfo  weißlich*  SDatum  ift,  bep 
einem  beftimmten  Stanbe  ber  Sonne,  nuc  einegewiffe 
Sage  beS  SropfenS  gegen  bie  Sonne  unb  baS  Huge, 
in  weichet  ec  paralleles  Sicht  oon  einet  gewiffen  gatbe 
inS  Sluge  fchtcft,  welche  bie  Sheotie  bet  Erfahrung 
gemäß  berechnet.  SDiefc  Stellen  liegen  auf  bec  Ober* 
fläche  eines  ftegelS,  in  helfen  Spi^e  baS  äuge  ift.  2)ie 
EinfallSpuncte,  wie  A an  bem  Sropfen,  haben  füt  jebe 
garbe  auch  ihre  befummle  ©teile.  2)ie  tropfen  fut$ 
allemahl  bet  Sonne  entgegengefe§t,  uqb  muffen  t>oc 
einet  bunfeln  ©olfe  liegen/  bamit  bie  garben  lebhaft 
erfcheinen. 

6 t 9.  Sin  bem  obern  Regenbogen  jefgen  fleh  bie 
garben  in  umgefehrter  örbnung  unb  fchwächet.  ES 
flelle  ber  £reiS  ABCD  (Fig.  76O  einen  Regentropfen 
»or,  auf  welchen  bec  Strahl  SA  oon  bec  Sonne  her 
falle.  JDucch  bie  83rechung  wirb  betfelbe  gefpalten. 
SDaS  rot()e  Sicht  tüirb  nach  AB  gebrochen/  oon  B nach 
BC/  unb  t>on€  nach  CD  guruefgewotfen , unb  fahrt 
in  D nach  OE  heraus.  2>aS  oiolette  Sicht  aber  nimmt 
ben  ©eg  AFGHI.  ®er  ©infei  E beS  rothen  Strahls 
mit  ber  h»ri}onta(en  E K ift  hier  großer  als  bec  ©ine 
fei  I betf  oioletten  mit  berfelben.  2>al>er  ift  hier  bie 
Orbnung  ber  garben  umgefehet.  ©egen  ber  gwep» 
madigen  3utucfwerfung  finb  bie  garben  fchwächet. 
JDenn  bep  jebet  3urücfwerfung  geht  auch  Sich*  burch/ 
in  bie  Suft  hinaus.  Übrigens  muffen  auch  hier  bie 
Strahlen,  welche  einen  tropfen  gefärbt  barftcllen  fol* 
len,  parallel  fepn,  unb  bahec  ift  eine  gewijfe  Sage  beS 
Stopfens  gegen  bie  Sonne  unb  baS  Sluge  nothmenbig, 
weswegen  auch  ber  äußere  Regenbogen  allemahl  *n 
berfelben  Entfernung  ton  bem  innern  erfcheint. 

S f 5 


Digitized  by  Google 


£)it  Sftafurlefcre. 


5't 


I 


Tfcfönftf. 

® c r © d)  a i l 


620.  <iuf  Me  SJetradjtung  be#  Sichte#,  moburch 
Sbrper  un#  fic(>t&ar  werben,  felge  bic  Sktracbtung 
be#  ©challe#,  woburch-fte  ft<t>  bem  ©eh&ce  empfinb* 
bat  machen.  SDicfe  gehört  mit  ju  ben  feinflen  Unter* 
fuchungen  ber  mathcmatifihen  , al#  ein  wicfcti* 
ge#  ©t ucf  ber  2el)ce  eon  ber  Bewegung.  ©ie  erfor* 
bert  auch  $ertigfeit  in  ber  3»f*>mmenfe§ung  ber  35er* 
&altniffe,  unb  bie  £ülfe  ber  $f)PMogic. 

•i  « « • 

6ai.l  Unter  @djaU  »erftchen  wir  halb  eine 
burch  ben  ©inn  be$  @eh6r#  in  un#  erweefte  Smpfin* 
bung,  halb  eme  gereifte  in  ben  Äbrpern  hereorgebraebte 
fehwingenbe  ober  bebenbe  ^Bewegung,  welche  burch  bic 
?uft  ober-anbere  Zirpet  fortgepflanjt  wirb,  halb  bie 
febroingenbe  Bewegung  ber  ?uft  felbft,  bie  auf  irgenb 
eine  SSrt,  j.83.  burch  einen  *peitfcbenf<hlag,  burch  ba#  ‘ 
£oöbrenncn  eine«  ©ewehr#,  oerurfacht  wirb.  Son  ber 
Cfmpftnbunrg  bc#  ©cballe#  ift  in  bem  erften  $h*üt  bie? 
feö  Serfe#  gehanbelt,  wo  auch  bic  SBefchreibung  bei 
0 (je*/  al<  be#  Serfjeug#  biefer  Smpfinbung,  gege? 
ben  ifi. 

62  a.  Sir  unterfcheiben  jvlang  unb  ^on  ron 
bem  bloßen  ©challe.  Sine  fehnefle  ^Bewegung  eine« 
Störpcr#  burch  bie  hinter  ihm  jufammenfahrenbe  Suff, 
eine  plbhliche  2lu$bel)nung  eincö  $heil#  berfclben , ber 
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©to§  beö  5Dinbe$  auf  S&rper , ober  eine«  Sfcrpe r$  ge< 
gen  einen  anbern,  erregen  einen  bloßen  Scball,  bcf* 
fen  SDiobifkationen  burch  eerfcbiebene  Sßbrtet  bejeicb* 
net  werben. 

623.  (Sine  (Saite,  ©locfe,  gl6te,  Orgelpfeife 
geben  einen  Slang  ober  Jon.  (Sin  Üvfang  entfteht, 
wenn  ein  elaftifcher  S&rpet  gleichartige  unb  h&cbare 
Schwingungen  macht.  2)ie  01  eichartig  feit  be* 
gieljt  ftd>  fowoljl  auf  bie  ©leicbheit  ber  geiträume,  in 
welchen  bie  Schwingungen  gefcheljen,  alö  auch  auf  bie 
©eftaltöoeränberungen  bcS  elaftifchen  SärperS.  2>ie 
©leichartigfeit  ber  Schwingungen  ift  bie  cinjigc  wc«  , 
fentliche  Sigenfchaft,  burch  welche  ficb  ein  Slang  oon 
jebem  anbern  ©eräufche  unterfcheibct.  — (Sin  Slang 
ift  mit  einem  anbern  in  Slbfichtauf  $61>e  unb  Jiefe, 
baS  ift,  bie  größere  ober  geringere  ©efchwinbigfeit 
ber  Schwingungen,  oergleicbbar.  3n  liefet  JKucf ficht 
heißt  er  ein  Jon,  ober  ^on  ift  ein  Slang,  fo  fern  ec 
eine  gewiffc  £6he  ober  Jicfe  hat.  (Sin  Slang  ift  eine 
bloße  (Smpftnbung,  ein,  Jon  fc§t  ein  »etglcicbenbcS 
SDcfen  »orauS. 

624.  2)er  ©cball  in  Sfbftcbt  auf  ben  S&rpec 
felbft,  welcher  ihn  hären  läßt,  befteht  in  einer  fchwin* 
genben  Bewegung,  wop  habet  ein  gewifer  ©rab  oori 
(Slaftieität  gehört.  S9en  geringer  (Slaftieität  ift  bet 
©chall  febwaeb,  wie  an  mahehen  Metallen fo  auch* 
wenn  ber  anfcblagenbe  Sbrper  wenig  elaftifcb  ift,  fo 
fehr  e$  auch  ber  anbere  fe^ri  mag.  (Sine  ©locfe  t6nt 
nur  fchwach,  wenn  fte  mit  einem  häljernen,  wenn 
gleich  fchweren,  Jammer  gefchlageti  wirb.  91n  ge> 
fpannten  ©aiten,  ©feefen,  metallenen  Scheiben,  @lä* 
fern  u.  bergl.  fann  man  bie  Schwingungen  entweber 
unmittelbar  fehen,  ober  fic  burch  leichte  Sbrperchen, 
etwas  aufgeftreuten  ©anb , mcrflich  machen.  28itb 
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ein  @la#  |um  ^ci(  mit  ©affet  gefüllt,  unb  on  einer 
(Steile  be#  Danbe#  mit  einem  Violinbogen  geftrichen, 
fo  »icb  ba#  ©affet  oen  »ier,  in#  Äceuj  entgegenge« 
festen,  $beil*n  be#©efäfje#  nach  bemSTOittelpunete  bin 
jittcrn.  Der  ©chall  eine#  flingenben  S6rper#  b^r* 
augenblicflich  auf,  .wenn  mdn  burcb  Verehrung  mit 
bcm  Singer,  ober  einem  onbern  weichen  ÄJrpcr,  bie 
fchwingenbe  Vewegung  ft&ret.  @ine  ©iocfe  Hingt 

nicht,  wenn  fie  mit  ber  £anb  angegriffen  tpirb. 

' N • \ 

625.  Die  fcbdüenben  Bewegungen  eine#  Stic* 
per#  ftnb  entweber  einfache  Schwingungen  be# 
ganjen  £6rper#,  j.  33.  einer  ©aite,  ober  eine#  on  et* 
nem  @nbc  befestigten  Vlecbftreifen# , nach  2lrt  eine# 
$enbel# ; ober  e#  ftnb  $a r tialfchwtngungen 
einjelner  3:^>ciie , mit  Dubepuncten  ober  ®ch»  in* 
gung#fnoten,  jwifchen  »eichen  auf  heiben  ©eiten 
bie  tbe*le  nach  entgegengefc§ten  Dichtungen  ft<b 
fch»ingen  ober  ofciüiren.  9?i<ht  aber  iff  mit  bem 
©challe  ein  3*rt^rn  ber  finjelnen  fleinffen  $f)eile  »ec* 
bunben.  Die  lehrreichen  Verfuchc  be#  £rn.  ^ l a b rt  i 
in  ©Ittenberg  *)  jcigen  ganj  beutiich,  bafj  an  einem 
flingenben  Äörpet,  j.  33.  einer  @la#fcheibe,  mehrere 
finien  auf  ber  Oberfläche  unbeweglich  bleiben,  unb 
bie  $bf'k  &r#  Äbrpec#  fich  um  btefe  fchwingen.  Die 
©cheibe  wirb  mit  etwa#  feinem  ©anbe  beftreut,  jwi* 
fchen  jwep  gingetn  gehalten , ober  an  bem  Danbe  an«  - 
gefajjt,  ober  jugleich  gegen  etwa#  geftemmt,  furj  auf 
mancherlei?  8rt  unterftu^t , bacanf  mit  einem  ©iolin* 
bogen  an  einer  ©teile  be#  Danbe#  geftrichen.  9iun 
wirb  ber  ©anb  pon  ben  febwingenben  Steilen  abge# 
worfen,  unb  fammeit  fich  auf  ben  ©cbmingung#linien 

an, 

*)  Cntbecfungcn  fiber  bie  Jbeorte  be«  Älange«.  fftpjij 
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5>te  ftfujtif,  feipjig  1803.  4. 


Digitized  by  Google 


£>er  ©( fyati.  519 

an,  welche  gewöhnt«#  regelmäßige  giguren  bilben, 
unt>  ben  Slang  gleicbfam  fic^tbar  machen. 

626.  &u$  ben  fpartialfcbroingungen  wirb  ficfc 
manches  erflärcn  taffen.  3-  53.  wenn  man  bie  etafri# 
fcfcen  ©cbenfel  einer  3<mge  jufammenbrueft  unb  fcbnclf 
fahren  laßt,  fo  ofcilliren  fie,  offne  ju  ftingen;  (fängt 
man  aber  bie^onge  über  einen  ginger,  unb  fcbligt 
mit  einem  ©tücf  (Jifen  baran,  fo  giebt  fie  einen  hellen 
unt>  reinen  Jon.  Sie  Schwingungen  ber  ganjett 
©cbenfel  ftnb  nämlich  ju  langfam,  um  einen  Urbaren 
Jon  ju  geben;  aber  ba$  Slnfcblagen  bringt  partial* 
f4>n?ingungen  IfccDoc,  wobep  bie  ?änge  ber  febwingens 

' ben  Jbfile  geringer,  bie  ©cbwingung  alfo  fcbnelier, 
unb  ber  Slang  hörbar  ift.  ©0  auch  in  anbecn  gal< 
len.  — Sie  einfachen  ober  am  wenigen  »iclfacben 
©ebroingungen  geben  ben  ©runDton ; bie  oielfacben 
geben  anbere  Jone,  bie  ein  Sörper^ören  taffen  fann, 
ei  fep  neben  bem  ©runbtone  ober  für  ficb  allein.  <Sin 
Jon  ift  rein,  wenn  man  nur  einen  Jon,  ober  feine 
anbere  baneben  als  fjarmonifdje  5J6ne  f>6rt;  unrein/ 
wenn  bie  jugleic|  gehörten  Jöne  mißftimmeb.  Sa* 
SJlitflingen  mehrerer  Jönc  ift  bureb  bie  ^artiaffebroin* 
gungen  in  Serbinbung  mit  ben  $auptfchwingungen 
möglich;  ober  ei  ift  nicht«  wefentlicbcS  eine«  JoneS. 

627.  Sie  Juft  pflanjt  bie  febwingenbe  33ewe* 
gung  eineg  tonenben  SörperS  fort,  baß  fie  ton  un$ 
empfunben  werben  fann.  Ser  ©cball  einer  ©locfe 
unter  bem  SKecipienten  einer  Luftpumpe  wirb  allmäf)* 
lig  fcbwicber,  fo  wie  bie  ?uft  auSgeleert  wirb,  unb 
fttrfer,  wenn  bie  Juft  eerbiebtet  wirb.  Ser  ©cball 
einer  Jrommel  fe$t  ft*Uftcf>enbe«  SBaffer  in  eine  fräu* 
frlnbe  Bewegung.  Sie  ©täubeben  in  einem  Sonnen* 
ftrahle  tanjen  beh  Schwingungen  gerührter  ©aiten 
gleichförmig.  Cfine  ©aite  ertönt  burch  bie  Srfcbutte* 

rung 
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rung  ber  Suft,  wenn  eine  anbere  mit  if)r  barmonifcb 
geftimmte  erflingt. 

628.  Eg  fep  in  A (Fiß.  74.)  ber  tbnenbe  ff&r* 
per.  2>ie  Schwingungen  beffelben  ftoßen  bie  näcbfien  j 
jufttbeilcben  fort,  biefe  bie  folgenben  unb  fo  ferner/ 
big  ficb  bie  2uft  in  B ringg  um  A m6gli<bft  rerbicbtet 
bat,  ba§  fie  ficb  wieber  augbef)nt,  fo  wol)l  jucucf  nach 

A , alg  rorträrtg  nach  C , wo  fie  ficb  wieber  in  bie 
SKunbc  um  A auf  eine  ähnliche  Slrt  wie  in  B rerbicbtet 
unb  ficb  mieber  augbehnt,  baß  nun  bie  Setregung  ficb 
nacb  D bin  erftreeft,  tro-bie  2uft  triebet  am  biebteften 
ift,  u.  f.  f.  2>ie  Erfcbutterung  ber  Suft  bepm  ScbaUe 
ift  bemnacb  nicht  eine  fovtfebreitenbe  Scwegung,  wie 
bie  beg  ©inbeg,  fonbern  eine  febwingenbe/  wie  eineg 
fßenbelg,  mit  einer  abroecbfelnben  Scrbicbtung  (in  B, 

C.  D)  unb  SerbÄnnerung  (in  b,  c,  d).  Ein  bloßer 
Schall  ift  eine  einzelne  ober  unorbentUcb  wieberbolte 
Bewegung  biefer  Slrt;  ein  Slang  ober  Jon  ift  eine 
gleichzeitig  fortgcfcljte  Schwingung  ber  Sufttheilcben. 

t 

629.  ®er  ttntcrfcbieb  ber  Jöie  hängt ron  ber 
©tenge  ber  Schwingungen  in  einer  beftimmten  3eit 
ab;  bie  Stärfe  eincg  Jong  tbeilg  ron  ber  @r6ge  ber 
Schwingungen,  ober  ron  bem  üvaume,  ben  bie  ?uft* 
tbeilcben  bepm  £in*  unb  Hergänge  befebreiben,  tbeiW 
ton  ber  SOienge  ber  £ufttbeilcben , bie  bag  Ohr  erhält. 

3e  weiter  ron  bem  fcbaUenben  S'örper,  befto  fcbroäcber 
ber  Schall/  unb  wabrfcbeinlicb  in  einem  grbgern  Ser* 
bältniffe,  alg  in  welchem  bie  Entfernungen  junebmen. 

$uf  bie  @r6fjc  beg  fcbaUenben  Sbtperg  unb  bie  Üticb* 
tung  beg  Scbaüeg  fommt  eg  auch  an,  erwäg  auch 
auf  bie  2>i<btigfeit  ber  üuft,  unb  bie  Dichtung  beg 
SBinbeg. 
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630.  Sie  fchwingenbe  Bewegung  her  Suftweüen 
ift  burcb  ben  ganzen  »Kaum,  in  welchem  fleh  t>ie  Sc< 
fchutterung  oerbreitet,  gleichseitig.  . ^ebe  gleichseitige 
Schwingung  be«  Äorper«  erneuert  bie  ber  2ufttl)eil* 
cf>cn  / unb  toenn  jene  aufhärt,  fo  f)ärt  auch  biefe  auf. 

631.  Sie  Schwingungen  ber  ?uft  pflanjen  fleh 
fchnell  fort.  Sie  beften  Berfuche  barubec  bat  man 
in  granfreicfl  angefteüt,  mit  24pfunbigen  Äanonen, 
in  einer  Entfernung  oon  etwa  6 beutfcben  teilen, 
wobuvch  man  gefunben  bat,  bafl  ber  Schall  in  einer 
©ecunbe  1042  ^Jarifec  §u§  (1078-  Dtheinl.)  burcb* 
läuft. 

632.  Sie  gortpffaniung  be«  Schalle«  gefcbieljt 
gleichfärmig,  unb  mit  gleicher  (Sefcbwtnbigfeit,  ec 
mag  fchwach  ober  ftarf  fepn.  Sie  Ungleichheit  be« 
Boben«,  bie  äDitterung , bie  $age«jeit  h^ben  feinen 
©influjj  auf  bie  ©efcflwinbigfeit  be«  Schalle«.  Bep 
oerfchiebcnec  Sichtigfeit  unb  Elafticität  entfteht  ein 
Untecfehieb.  3n  warmer  2uft  geht  ber  Schall  etwa« 
gefchwinber  al«  in  faltet.  Ser  4Dinb  oer mehrt  ober 
oerniiitbert  bie  ©efcpwtnbigfeit  be«  Schalle«,  nach* 
bem  ec  in  einerlei  »Richtung  ober  in  entgegengefeßtec 
bläfet.  ' 

633.  Sie  fchwingenben  Bewegungen  bep  oer? 
fchiebenen  $6nen,  bie  man  jugleich  h&ct/  $•  33-  »n  ei# 
nem  Eoncecte,  oermifchen  ftch  nicht  mit  einanbec. 

Etwa«  ähnliche«  ficht  man  an  ben  Streifen,  bie  auf 
ber  Oberfläche  beöSBaffer«  oon  hineingeworfenen  Äär* 
pern  entfteben,  unb  fleh/  ohne  fleh  ju  ftäcen,  flhnei* 
ben.  9lur  flnb  biefe  greife  fleine  £>ügel  unb  2häler, 
unb  jwar  auf  einer  gläche;  bie  Schwingungen  ber 
htfttpeilcben  oerurfachen  abwechfelnbe  Betbicbtungen 
unb  Beebunnerungen  in  einem  Äugelraume  um  ben 
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tänenben  Särper.  2>ie  Sicbtftrahlen  freugen  ficf>  in 
bcr  engen  Öffnung  eine«  genfterlaben« , ohne  fiep  §« 
oerroirren  (s-jo.). 

634.  $ie  febtoingenben  Sufttheilcben  »erben 
oft  oon  Rotten  Ä&rpern,  beo  einer  gewijfcn  Sage  unb 
©eftalt  bcrfelben , gurüefgeroorfen,  fo  baß  ber  ©(ball 
non  biefen  (jerjufommen  febeint.  ©ie«  ijt  ber  ©runb 
be«  (£d)0.  3ft  bcr  gurüefmerfenbe  Sbrper  gu  nahe, 
fo  oermifeben  fiel)  bcr  unmittelbare  ©cball  unb  ber  jus 
ruefgereorfene  mit  einanber.  ©eil  man  .in  einer  ©e* 
cunbe  f)6cbfien«  neun  auf  einanber  folgenbejänc  beut« 
lieb  unterfebeiben  fann,  fo  »irb  gu  einem  einfplbigen 
Echo  ein  SIbftanb  »enigften«  oon  60  bi«  70  guß  oon 
bem  SKufcnben  erforbert,  ju  einem  gmepfplbtgen  ein 
mehr  al«  boppelt  fo  großer  Slbftanb.  ©enn  mehrere 
jurüefmerfenbe  Äfcrper  in  oerfebiebenen  Entfernungen 
hinter  einanber  liegen/  fo  »irb  eine  ©plbe  mehrmals 
»ieberholt.  — 3n  ben  ©pracbgetD&lben  »irb 
ber  ©cball  oon  einer  ©teile  gu  einer  entferntem 
hin  geworfen  unb  bafelbft  oereinigt , fo  baß  eine 
$erfon  bort  eine  anbere  ^ter  leife  rebenbe  oerftchen 
fann,  ohne  baß  man  fte  in  ben  bag»ifchen  liegenden 
©teilen  oernimmt.  « 

635.  2)ie  3urucf»erfung  be«  ©cballe«  fann 
man  ficb  burep  bie  3uräcfprellung  ber  Äreife  auf  ber 
Oberfläche  bc«  ©affer«  in  einem  febief lieben,  h*n* 
länglich  großen,  ©efäße  erläutern.  2>ie  guruefge« 
henben  Äreife  ftnb  ben  anjloßenben  gleich  unb  oenoir* 
ren  jie  nicht. 

636.  2>a«  ®pra$rohr  macht  bie  ©orte,  bie 

man  in  bie  enge  SWunbung  hineinruft,  bureb  bie  oor« 
bere  »eite  Öffnung  auf  eine  große  Entfernung  (dn 
recht  gute«  auf  3000  ©chritte)  oernehmlich.  2 )ie 
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fuft  »irb  barin  jufammen  gehalten,  unb  »on  ben  da* 
ftifchen  SÖänben  in  bem  ^nnein  bei  Otofjrö  mehrmaf)ll 
jucücfgemorfen,  unb  jule$t  bec  ?lfe  bei  ülchrl  m6g* 
lichft  parallel  gemacht,  fo  baß  ber  Schall  ettua  fo  »iel . 
maf)l  ftärfer  »irb,  all  oft  bie  (Wunbung  in  ber  not* 
bern  Öffnung  enthalten  ift.  Srn.  colinbrifchel  CKoht 
thut  feine  2Birfung,  ein  fich  erroeiternbel  auch  nicht, 
wenn  man  el  mit  ?ebec  überjiehet.  Sm  abgefücjtec 
Segel  thut  »ielleicht  bie  heften  $ienfte  all  Sprach» 
rohr,  ijrompefcn  unb  SBalbl)6rner  finb,  aul  ähnli* 
chen  Ucfachen  »ie  bie  Sprachrohre,  thnenb,  jerftceuen 
ober  ben  Schall. 

63  £al  «^)6rrbhr  fängt  mit  feiner  »eiten 
Öffnung  »iel  jitternbe  fuft  auf,  unb  bringt  fte  burch  . 
eine  enge  Öffnung  in  bal  öf)t  finer  f<h»er  härenbett  • 
«Perfon.  *'  • : v'  •» 

638.  5Bcnn  ber  Schall  burch  eine  Öffnung, 

«tt  eine  Shure  in  einer SBanb,  geht,  fo  breitet  er  fich 
ton  neuem  jenfeit  ber  Öffnung  aul,  baß  man  ihn 
auch  juc  Seite  oernimmt.  2>ie  Äreife  auf  bem  SBaf* 
fer  thun  bajfelbige. 

639.  25al  SDaffet  pffanjt  auch  bin  Schall 
fort,  ben  ir,  ber  2uft  erregten  j»ar  nur  fch»ath,  aber  ^ 
ben  im  SDaffec  felbft  beträchtlich  ftarf.  ffienn  man 

fich  in  Söaffec  taucht,  unb  ein  paar  Siefdfteine  gegen 
einanber  fchlägt,  fo  empfinbet  man,  nach  Slolletl  Sr* 
fahrting>  einen  fehr  erfchuttecnben  Schall.  Sinen  int 
ffiaffet" erregten  Schall  (>6rt  man  in  bec  2uft.  Sin 
Schall  »erbreitet  fich  über  einer  SBafferftäche  »eitet 
unb  ft&rfer,  all  über  bem  feften  Srbboben,  urib  roirb 
v felbft  »on  nber»6(btem  SDaffer  oerftärft.  Söermuthlich 
ift  bie  Scregung  bei  SchaUel  im  SEBaffer  mehr  eine 
hi»  unb  her  gefjenbe  Srfchütterung , all  eine  fch»in* 

1 Siüa«u€ncpct  s.stb-  (3.Äufi  ) 21  gen* 
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genbe  Semegung,  mit  SBerbicbtung  tinl>  a3etbnttte> 
tung,  roie  (ie  e$  in  ber  ?uft  ift.  i . 

,v  Sfuf  biefe  Art  »irb  auch  butcb  manche  f e^k« 
JSbtpec  ber  Schall  fef>c  tncrfliC^  foctgepftanjt,  be; 
‘fcnt>erci  wenn  fte  eine  ju  jitternben  3$en>egungen 
-liebe  ©eftaft  haben1/  unb  Dort  einer  baju  taugliefccn 
Materie,  al$  ©laö  ober  Säfmen&olj , finb.  5Jton 
•®6vt  mit  »erftopften  Obren  «He  j&ne  eineö  mujtfafc 
^en  3nfirnmen«  r wenn  man  einen  ©tab,- ben  man 
M Die  obem  3&fjne  f)a(r , gegen  beft  fKefangnsboben 
fftemmt.*  Wirten  Rauben  ober  febmetf^renben,  befrt 
@ef)&rnert>e  nur  noch  gut  ijt,  fann  man  burtb  biefei 
^itt.el  Sporte  ober,  SBujtf  büren-Jaffen. 

. : ©ec  ©jrbboben  leitet  emen;ftarfcn  ©c&all  «f 

jf ine  mitere  (Satfcppung  al$  J>rc  eine  große  ®* 
flache  ftaefer  unb  fundier  al$  biefe. 


,r..  • ■ - o"  • u:  . z.«  i 

.«Ola^emati^b  # p^fifa(i|1cb«  ©runbfö^e  ber  SRujif. 

640. ^ ©ie  ©cpmingungen  gefpannter  ©aiten  pa* 
ben  toielcö  ^Ipnlfcbe  mit  ben  ©ebibingungen  ber  $enbd 
(61.)/  fo  ba§  aueb  bie  gormeln,  welche  bie  ©$»iw 
gungSjeit  burep  bie  0r6§en , . t>»n  welchen  fie  abbüi«^ 
auöbrucfen,  für  beibe  ähnlich  f»nb..  ©ie  ©chwingw»“ 
gen  gefpannter,  ©aiten  gef^epen  in  gleichen  3«itttK>b 
eben , wenn  auch  bie  befdjeiebenen  SSogen  ung(«<b 
-ßnb..  ©ie  Slnfrapl  ber  Schwingungen  in  einer 
Stimmten  3eit  ceibält  fleh/  bep  ©aiten  t>on  eineric? 
iQRatecie,  n>ie  bie  Ouabcatwurirt  au$  bem  ©erriefete, 
•jipclcbeS  bie  fpgnncnbe  Äraft  augbeuefr,  bipibict  bureb 
bie  Ouabratmucjei  nue  bem  ^robucte  bet 
4l&nge  ber.  ©aite  in  if)c  ©ewicht/  ®&fr 
-bioibirt  buccb  ba$  fprobuct  ber  ?änge  in  ben  ©»n^ 
meffer  bep,©aite.  ©inb  bie  ©aiten  gleich  bief/r.f® 
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toftb  j.  35.  heo  einerlei  ?ängc  eine  oierfache  Spannung 
«forbect,  um  bie  Sln^a{>(  bec  ©^toingungen  $u  oec* 
boppeln,  ober  ben  Jon  um  eine  Octaoe  ju  erf^en. 
Unb  bep  gleichet  Spannung  mug  ju  biefem  (Inbe  bie 
üange  um  bie  £älfte  flemec  »erben.  — 3u  ben 
SBerfuchen  über  ben  Jog  einet  Saite,  ben  jie  nach 
SDlaaggabe  i^rec  üänge  h&ten  lägt,  bient  baS  9)jono<* 
cfcorö,  ein  Jnftrumcnt  non  einet  einzigen  Saite  mif 
einem  beroeglicben  Stege  unb  mit  Grintheilungen.  ü»att 
gefeilt  biefet  Saite  auch  bisweilen  noch  eine  obet  me&* 

' ccre  gleich  ftarf  gefpannte  ju. 

•i  641.  2)ec  ^on  einet  Saite  wirb  bucch  bie 
Slnjahl  ihrer  Schwingungen  in  einer  gegebener» 
3eit,  al$  in  einet  Secunbc/  beftimmt.  JDaher  ift 
biefe  3af>l  bet  ülepräfentant  beS  JonS,  unb  Jone  laf* 
fen  fich  toie  3al)len  »erreichen.  üRan  hrgucht  aber 
nicht  bie  3af)l  felbft  $u  tviffen , fonbetn  bie  oerhältaig* 
mägigen  fahlen  bet  Schwingungen  genügen.  Söenit 
4.  35.  bie  Schwingungen  für  jwep  J6ne  C unb  G jich 
»erhalten  wie  2 : 3 , (0  belehnen  biefe  Bahlen  jene 
J6ne,  unb  wenn  man  ben  Jon  C burch  1 auSbrucft, 
fo,ift  l bet  2Berth  ton  G.  8uf  biefe  Slrt  foll  bet 
'SBetth  eineö  JonS  allemahl  feine  33erf)altnigjahl  gege^ 
ben  alS  Einheit  angenommenen  Jon  fepn,  ben  wir  C 
nennen  wollen.  2)er  höhere  Jon  wirb  burch  eine  gr6* 
gere  3aljl  bargeftellt.  SKan  fönnte  auch,  bie  fange  bec 
Saiten,  wie  eS  manche  tfjun,  jum  iRepräfentanten 
beS  JonS  machen;  eS  fegt  aber  porauS,  ba§  Span* 
nung,  2)icfe,  unbüJfaterie  biefelben  fepn.  2)ie@lie* 
bec  beS  33echältniiFeS  bet  ©erthe  werben  nur  »ec* 
»echfelt.  (§8  würbe  j.  35.  bec  ©erth  oon  G fepn  f . 
3enc  35eftimmung  ifl  auch  bep  anbern  flingenben  86c* 
petn  anwenbbac. 

fl  3 64a. 
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642.  2 >a$  3nten>all  jtteper  2&ne  »ft  ba«  geo# 
metrifche  83erh&ltniß  ihrer  5®ectf>e.  3-  ©•  wenn  bie 
8Scrtf)c  ton  ben  26ncn  E unb  G finb  £ unb  f , fo  tft 
ihr  Sntertall  ba«  a3cr^>ältni§  5:6,  ober  1 : f , ober 
fchlechtweg  f.  23er  ledere  SluObrucf  ift  bec  SDertl) 
be$  f;6^ern  2on$,  in  SSejieljung  auf  ben  niebrigern 
afö  Einheit  genommen.  — 3rce9  3ntertafle  finb 
gleich,  wenn  bie  Sßefhältniffe  ber  26ne  gleich  finb. 

r • ' » 

643.  2>ie  jjntertalle  bejcichnet  man  auch  butefc 
bie  örbnungäjahl  il)rce  Stelle  in  einer  golge  ton  26/ 
nen,  in  welcher  ber  erfte,  ober  ber  |>auptton,  bie 
Konica  h«§*>  «nb  ber  achte  ober  bie  Of täte  um 
^baö  ^ntertall  1 : 2 ton  jenem  hinaufwärt«  abfteht. 
©ie  ^ntertafle  } : 3 ; 1:4;  1:5  sehen  bie  2)uo# 
becime  (23oppelquinte),  bie  jwepte  öctatb, 
bie  SDecimefeptime,  alle  h'naufwärt«  genpm# 
men.  — £erabroärt$  ift  1 : f bie  erfte  Unters 
octate;  i : \ bie  Unterbuobecime;  r:£bie 
(jwepte  Unter octate;  1 : f bie  Unter  becime# 
feptime.  23ie  Gängen  jener  Saiten  terhalten  fi<$ 
«unter  einanber  unb  ju  ber  Saite  be«  £aupttonö , wie 
5|'“  -f  : 5 : f iu  1 ; bie  Sängen  ton  biefen  wie 
2:3:4:55  bie  Schwingungfyahlen  gegen  einanber 

wie  bie  ©lieber  ber  ^ntertalle. 

» . v ...  « * . . 

644.  2>ie  3ntcrtalle  folcher  26ne,  beren  3°* 
’fammenflingen  bem  ©eh&re  angenehm  ift,  he*6«n 
^onfenanjen ; diejenigen , bie  unangenehm  jinb, 
SÖiffbtTcmjtn.  Sfuch  hf'§1  e'n  h^hfccr  2on  in  33ejies 
hung  auf  einen  nichtigen:  fchlechtwcg  eine  (Sonfonanj 
ober  2>iffonanj.  2)ie  torher  angeführten  3rtfertaBe 
finb  Sonfonanjen,  tocjöglich  bie  beiben  auffteigenben 
SntertaUe  1:2  unb  1:3. 


645- 
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645.  Sic  Unteroctaoe  ber  Suobecime  ift  bic 
£1  u i it  t c , G ; if>c  SSect^  alfo  f . Sic  hoppelte  Uit* 

fcroctaoeber  Secimefeptfine  ift  bic  große  jerj,  E, 
unb  if>r  SBect^  f.  Sicfe  beiben$6ne  harmoniren  auch 
fehr  gut  mit  bcm  £aupttone,  unb  geben  mit  bemfelben 
ben  garten  Srepflang,  C:  E:  G.  *), 

■ / * ' 
v 646.  Sie  fmcmonie  biefcrj&ne  mit  bem$aupt« 
tone  laßt  fich  barau«  etwa«  begreifen,  baß  bie  SchtOmr 
gungen  ihrer  Saiten  oft  jufammen  treffen,  j.  0.  eine 
(Schwingung  be«  |>auptton«  C mit  3 ber  Suobecime, 
ober  2 oon  C mit  3 Schwingungen  oon  G,  ober  4 
oon  G mit  5 oon  E.  Siefe«  empßnben  wir  freplich 
nur  bunfel , ba  wir  bie  fo  fchneüen  Schwingungen  $u 
jaulen  nicht  oermbgcn.  SCuch  fanit  man  noch  fragen, 
warum  ba«  3ufammentreffen  un«  angenehm  ift.  Ser 
<9cunb  bc«  SBohfgefallen«  an  folgen  $önen  mag  tiefet 
liegen. 

647.  S3ep  ber  @raitterung  einer  etwa«  tiefen 
Saite,  befonber«  ber  biefen  Saite  eine«  Gontraoio* 
Ion«,  cccnwimt  man  außer  bem  £auptf  lange  unb 
beffen  Sberoctaoe  noch  äwep  anbere  h^h««  Älänge, 
bie  jOberbuobecime  unb  bie  Öberbecimefeptime.  Siefe 
mitflingenben  26ne  (affen  fich  au«  ben  mit  ber  Haupts 
fchwingung  jugleid)  oorhanbenen  ^artialfchwingungen 
ber  Saite  (625.)  etflären,  bie  man  auch  an  ben  tief« 
ften  sßaßfaiten  wirklich  fte^t  **).  — 1 Sinb  jwep  Sat> 
ten  ju  einer  brüten  fo  gefiimrat,  baß  fie  pon  biefer  bie 

?l  3 Ober* 

*)  Ser  QSeonatne  hart  hejeichnet  nicht«  unangenehme«, 
fonbern  enthalt  nur  eineu  ©egenfaij  gegen  einen  anbern, 
«ninber  eoUfommenen, Sreoflan«,  ben  weichen.  Ser 
tßame  rührt  oon  ben  alten  Gompomften  her.  . 

**)  €rliuterung  burch  Zeichnungen  in  €hlab«i’<  ttfuflif.  ' 
Tab.  I.  Fig.  1 — 8-.  JU  f,  174— 179. 
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Öberbuobecime  unb  ©berbecimefeptime  angeben,  f© 
werben  fte,  wenn  biefc  erflmgt,  in  eine  gütliche  Oft* 
febütterung  geraten,  unb  unter  gewijfen  Umftinben 
t «inen  Slang  b&ren  taffen. 

643.  Stuf  bie  legrere  Erfahrung  läßt  fiefc  bie 
S3ermutf)ung  grünben,  baß  ebenfalls  mit  einer  Bewe* 
gung  im  ©ebirne,  bie  uni  einen  Son  empfinben  läßt, 
gewiffe  anbere  Bewegungen  uni  unbemerft  juftimmen. 
§©erben  biefe  oon  außen  unmittelbar  erregt,  fo  iffc 
bie  Berbinbung  ber  babureb  entftebenben  £6ne  mit  je* 
item  angenehm,  weil  bie  Einbrücfe  febon  oorbeceitet 
finb,  unb  mit  beiebtigfeit  erfolgen,  dagegen  fmb  bie 
©iffonanjen  unangenehm,  weil  bie  mit  bem  einen  Sone 
barmonitenbe  Bewegung  bet  oon  bem  anbern  mirfliefr 
erregten  wiberffrebt.  ©araui  etflärt  fiep,  warum 
ein  ®?enfcb  für  Harmonie  fcbc.empfinblub  iff,  ein  an# 
berer  febr  wenig.  3n  jenem  ift  eine  lebhafte  ootbe* 
reitenbe  Bewegung  für  ben  barmonirenben  Son,  in 
biefem  nicht,  ©aber  entfiebt  in  jenem  ein  a Sißbeba* 
gen  über  biSbarmonitenbe  £6ne,  weil  er  wiberftre* 
benbe  Bewegungen  im  ©ebirne  empfinbet,  bie  bent 
anbern  unbemerfbat  bleiben , ober  gar  nicht  in  ihm 
»orbanben  fmb.  — Überhaupt  beruht  bai  mufifa* 
lifche  Salent  teil*  auf  ber  Empfänglichkeit  ber  gjeroett 
für  bie  unterfcheibbare  Erweckung  ber  S6ne,  tbeil# 
auf  ber  Seichtigkeit,  burch  ben  SOillen  ber  ©eele  oer* 
mittelft  ber  erregten  9ieroen  fie  fiep  oorjufteflen , ei 
fep  burch  Erinnerung,  ober  burch  eigentümliche  £et* 
Porbringung. 

649*  Eine  Tonleiter  ifi  eine  regelmäßige  @tu# 
fenfolge  oon  acht  S6nen,  oon  bem  £aupttonc  ober  ber 
Sonica  an  bii  ju  ihrer  Octaoe  mit  eingefcbloffen. 
©ie  3nteroalle  ftnb  größtenteils  faft  gleich  groß,  mit 
itoep  halb  fo  großen  untecmifcht.  ©er  Sonfeger  bleibt 

im 
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im  ©anjen  bei)  ben  Sinen  berfelben,  nornehmfhh  im 
Anfänge  unb  am  @nbc  be«  ©tücf«,  unb  mcicbt  nur  tn 
tcc  üftitte  (}in  unbmieber,  ber  CWannigfaltigfeit  »e* 
gf u t,  in  SRcbcntfcftc  au«,  miemobl  unter  geroiffen  ®in* 
febränfungen;  25äburcb  unterfebeibet  f*ct> , be«  Sact* 

u.  ui.  hiec  "»«fr*  *u  flcllenffn'  bec  ©<fan3  ol>rt  cin 
muftfalifcbcS  @tud  t>on  einer  »üben  §olgc  eon  Si* 
nen,  roie  ba*  «pfeifen  bcc  ©angoigel  ift,  inbem  bie 
ajtclobie  entroeber  in  ber  $olge  jener  Sine  auf«  ober 
abfteigenb  fortfebreitet,  ober  regelmäßige  grißerc 
ßebritte  »on  beftimmten  ganjen  unb  untermischten 
falben  Sinen  tf>ut.  2>ic  Sine  ber  Sonldter  muffen 
jum  Sb«U  eine  nabe  33e$iehung  auf  WrSonica  haben/ 
unb  ba*£>ht  gleicbfam  oft  baran  erinnern,  bamit  eine 
gemiffe  @inf>eit  in  bem  ©tuefe  ^ccrfc^c.  8«  muffen 
alfo  bie  ooenebmftcn  Sonfonanjen  in  ber  Sonleiter  oor# 
fommen.  Broifcben  Riefen  Sinen  ftnb  bie  übrigen  ein« 
jufebalten. 

650.  9lun  haben  mir  in  bem  harten  £>rcpflangc 
nebff  bet  Oberoctaoe  febon  toiet  Sine,  C,  £,  G,  c. 

ba«  3nteroall  G : c ift  \ : 2 ober  3:4/  f°  $ 
biefe^  noch  eine  mittelbare  Sonfonanj , unb  bet  Son  $ 
aber  bie  .Quarte  F wirb  nicht  fehlen  bürfen.  25a« 
3nteroaU  F : G iff  f : \ ober  8 : 9-  Nehmen  mir 
tiefe«  oon  C an,  fo  erhalten  mir  bie  ©ecunbe  D, 
beten  SDcrth  f ifk-  25a«  3nteroaff  D : E ift  9 : 10, 
ein  roenige«  Keiner  al«  C : D.  Sragen  mir  ba«  fiel« 
nere  3ntecoall  9 : 10  »on  G hinaufmärt«,  fo  ergtebt 
ftcb  bie  große  ©efte  oon  C,  nämlich  A,  beten 
SDerth  t ift  *).  £on  biefem  Sone  an  nehme  man 
ba«  grißere  3ntert>all  8 : 9/  f°  entfteht  t»ie  sco§e 
©eptime  H,  beten  SBertb  V iff.  25a«  noch 

21  4 ubri» 

«»  « * j • , * * - 

' \ •• 

tiefer  «ffiertb  wirb  bureb  bie  Proportion,  9 : 10=»  i*-  \> 
*;  gefunben.  ©0  wirb  i«  allen  Salle»  eerfa&ve»- 
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&bvi&  3ntemll  H s c ift  y : 2 ober  15  * toie 
bjö  oon  E : E.  JDiefed  SnteroaQ  &ei§t  ein  falber 
^Otl;  jene  anbern,  roelcfce  8 .*  9 unb  9 : 10  ftnb 
bei§en  flanje  ‘itöne,  unb  jwar  jener  ein  großer 
Sanier,  biefer  ein  fieinec  ganjet  Jon.  @jn 
fl  ein  er  halber  Jon  iMa«  Jnteroall  ber  «einen 
jut  großen  Jerj,  24  : 25,  welche«  in  ber  golae  fiä 
ergiebt.  ,w 

651.  ®ol<hergejtalt  entgeht  biejenige  Jonleiter, 
twlc&e  wegen  ber  barin  enthaltenen  großen  Jerj  00m 
^aupttone,  c ; e,  bie  Tonleiter  Der  hotten  ^on# 
flrt  tycifit,}  mit  ihren  numerifchen  SDerthen,  »j« 
folget: 

C : D : E : F ; G : A : H : c. 


®ie  beftcht  au«  jwep,  um  ba«  ^ntertaü  eine«  ganten 
Jon«  untergebenen  Slbfchnitten  C ?F  unb  F ; c, 
beren  jeber  fich  mit  einem  unb  tcmfelben  Jnteroall 
eine«  großen  halben  Jon«  fließt.  3>ie  ^nteroaUe 
ber  ganzen  J6ne  finb  in  ber  ganjen  Tonleiter  unb  in 
ben  beiben  Jhcilen  abwechfelnb  8 : 9 unb  9 10 

fciefe  fpmmetrifche  5fu«wahl  ber  J6ne  macht  bie  gort# 
fchreitung  faßlich  unb  leicht  fangbar. 

652.  2>a«  3ntereatt  E : G ift  | : \ ober 
5:6.  <S«  ift  au«  ben  3nteroallen  15  : 16,  unb 

8.9  burch  bieSJiultiplication  ber  ©lieber  jufammen# 
gefegt.  Nehmen  wir  biefe«  oon  bem  £aupttone  C 
hinaufwärt«,  fo  erhalten  wie  bie  f leine  Jer*, 
toelihe  burch  Es  bezeichnet  wirb.  3hr  2Bertlj  ift 
2)ie  S3crbinbung  biefe«  Jon«  mit -bem  Jpaupttonc  unb 
ber  Quinte  giebt  ben  töCtcben  ©rcpflang,  C:  Es: 
G.  „2>xc  Senfonanj  pon  ber  f leinen  Jerj  mit  bem 

: "... u 3;  ..  ; . $4Upt# 
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£aupttont  ift  nicht  fo  oollfommeit  al«  bie  bet  großen  -v 
JJetj , ober  bagegen  ift  bie  ßonfonanj  mit  ber  Quinte, 
al$  ber  großen  Her}  oon  ber  «einen  Her},  ©ollfom* 
mener. 

• 

• t» 

653.  2)ie  Quarte  oon  Es,  heißt  bie  fleine 
<S>epte  ©on  C,  ober  As,  unb  bat  ben  SBecth 
S3on  ber  Quarte  F,  bereit  ©ertf)  f ift,  nehme  man 
bie  hoppelte  Unteroctaoe,  ober  bie  Untetbuobecime 
©on  C,  fe  ift  ihr  SOectf>  j,  unb  bie  2änge-  ber  «Saite 
©on  biefemHone,  unter  übrigen«  gleichen,  timftänben, 
ift  bcepmahl  fo  groß  al«  oon  C.  83on  ber  fleinen 
€>epte  nehme  man  bie  britte  Unteroctaoe  ober  bie  Un< 
terbecimefeptime  oon  C,  Deren  £änge.  5 ift;  25iefe  ' 
«Saiten  »erben,  bep  ber  (Srflingung  oon  C,  j»ar  ers 
jittern,  aber  nur  mit  partialen  «Schwingungen.  2>ie 
erftere  thcilt  fich  in  brrp  fchwingenbe  Zweite,  beren 
Crnbpuncte  unbewegt  bleiben;  bie  jroepte  in  ftxnf 
fchwingenbe  Hheile  auch  mit  ruhenben  ©nbpuncten. 
SBenn  bie  Klänge  biefec  Saiten  hörbar  wären,  fa 
würbe  e«  ber  Hon  C fepn.  |>terauö  mag  man  »ie  in 
(648.)  fcblifßcn,  baß  mit  ber  Bewegung  im  öehirne, 
bie  und  einen  Hon  empftnben  läßt,  auch  noch  eine  un« 
nnbemeofbare,  bie  gu  ber  fleinen  Herg  gehbft,  0 e(t  ' 
bunben  fep.  2>a  aber  biefe  fich  nicht  unmittelbar  auf 
jenen  Hon,  fonbern  auf  beffen  Quinte  begieljt>  fo  ift 
bie  @rf4?ütterUng«fähigftit  fcbwücher,  unb  ber  Step 
flang,  C : Es  : G,  weniger  oollfommen. 

654.  2>ie  Tonleiter  ber  n>ei<$en  Tonart 
enthält  ben  »eichen  2>rep«ang , C : Es  : G.  ^n  „ 
biefer  ift  Da«  jwepte  3»tcroall , 0 : Es  ein  großer 
halber  Hon,  ober  15:16.  2>ie  Quinte  oon  Es  ift 
f , welche«  juglcich  bie  «eine  Herg.oon  G ift» ...  JDiefec 
Jon  heißt  Die  flein c Septime,  unb  wirb burch  B 
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bezeichnet  *).  Äl$  Quarte  »on  F erkelte  fie  benSBertfj 
Die  mticfye  Sonleüer  ifi  mit  ihren  numerifeben 
fiöecthen  nun  foigenbe:  ••  ; . 

C : D : Es  : F : G : As  : B : c.  ’ 
t : f : f : f : i : £ : f : 2. 
i j ' . * j J ■ er  • ir? . * (^)v  v . 

Daö  itoepteamb  fünfte  3nter»afl  ftnb. hier  halbe  Sone, 
jeber  15:16..  ^üuftg.  Werben  in  ber  auöubnng  fiatt 
her  flein«  <Se£te  unb  Septime  bie.  großen  A unb  H 
genommen.  Die  beiben  lebten  3ntetoafle  ftnb  8:9 
unb  9 : 10. . Stimmt  man  für  B ben  29erth  *-§ , fo 
werben  fie  9 r io  unb  8:9. 

J.  ’ < f.*r»  ••  * 1 1 ’•*}  * .*•  * 0 

. . • . ‘ <!»*<.  » 

655.  8luf  unfern  Starteten  unb  Orgeln  geben 
bie  Untectaften  »on  C au$  bie  harte  Tonleiter,  oon  A 
aus  bie  roeicbe,  nur  baj?  in  ber  ledern  gortfebreitung 
baö  3nter»atf  A •’  d nicht  1 : f , fonbern  1 : ifi» 

Die  Obertaften  bienen,  bafj  jeber  Son  jur  Sonica  ber 
einen  ober  ber  anbern  Tonleiter  gemacht  werben  tarnt, 
unb  bafj  bie  auetoeiebungen  oon  einer  Sonleiter  ficb 
auSführen  iaffen.  Beibertep  Saften  geben  in  ber  Des 
taue  C ■:  c eine  golge  ton  13  Sineh,  bie  um  einen 
falben  Stfobon  einanbet  »etfebieben  ftnb.  3eber 
eingefcbalteten  S6ne  ju  ben  Obertaften  toirb  entwebet 
atö  ein  echter,  ober  alö  ein  erniebrigter,  in  Be» 
jicljung  auf  ben  näcbften  Son  ju  ben  Untertaften , ber 
trachtet.  3n  jenem  Satte  toirb  ju  ben  Benennungen 
ber  Untertaften  bie  Beugung$fptbe  is,  in  biefent  es 
ober  s beogefügt.  Daher  feigen  bie  S&ne  Es  unb  As 
aueb  Dis  unb  Gis.  Gr<  finb  eigentlich  »erfebiebene 
26ne,  bie  nur  auf  bem  Slaotere  eine  gemeiufcbaftiube 
Saite  unb  Safte  haben. 

656. 

*)  £>cr  £on  H foflte  burefc  B btjeic&nef  fern*  wie  ti  ebebeo» 
wirt(t(»  übiieb  gewefen  ift.  2)er  jegtge  2on  B biege  af* 
bann  Be*.  / 
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656.  SBon  beit  SRitteltbnen  finb  noch  Cis  unb 

Fis  ju  beftimraen.  Stimmt  man  Fis  alä  große  Jer§  v 
©on  D an,  fo  ift  bec  2Derth  biefe«  Jon$  unb  ei 
füllt  Fis  et»a$  nüher  an  F al$  an  G.  33on  biefera 
Jon  ift  bie  üuinte  bec  Jon  cis  bec  jweptenüctaoe, 
unb  bec  2ßerth  becfelben , y/,  alfooonCis,  -i|f, 
ober  f . -§£.  Daburch  toicb  ba$  3ntcf»att  c • Ci* 
bcm  F : Fis  gleich- 

657.  2öenn  ein  Sfaoiec  obec  eine  örgel  nach 

bcn  obigen  33cftimmungen  bec  J6ne  föc  eine  geroiffe 
Jonica  rein  geftimmt  ift,  fo  »erben  bie  Jonleitern  für 
eine  anbere  Jonica  fleine  Abünberungen  leiben,  j. 
bie  Quinte  D : A ift  27  : 40  anftatr  2 : 3.  Da$ 
3nter©all  bec  reinen  Üuinte  unb  biefer  abweichenben 
ift  \ : ober  81  : 80.  Außer  biefer  ftnb  noch 

j»e©  unreine  Quinten  ©orhanben,  Cis  : Gis  unb 
B : f,  rco  f bie  Qbecoctaoe  ©on  F bezeichnet.  Daju 
fommcn  noch  brep  unreine  Quarten,  unb  einige  un# 
reine  Jerjen.  Sollte  feine  Abweichung  entftehen,  fo 
müßten  alle  3nter©alle  gleich  fepn,  unb  bie  Söerthe 
her  13  Jone  ©on  C : c machten  eine  geometcifche 
^rogreffton  auS  (Aritf)m.  145  ).  2>iefe  Sincicptung 
bcß  Jonfpftemö,  »eiche  aüen  ©orf)er  beftimmten  3«s 
tcroallen  ct»a$  ©on  ihrer  Sieinigfeit  nimmt,  heißt  bie 
flteichfchroebenDc  Kemper  Atur.  über  ihre  S3or* 

güglichfeit  hoben  pcaftifthe  SÄufifoecftünbige  ju  uc* 
theilen.  * 

658.  Damit  man  bie  obigen  SBerthe  bec 
J&ne  im  3ufommenhange  überfehen,  unb  mit  ben 
gleichfchmebenben  Dergleichen  fbnne,  fo  folgt  hiee  eine 

Jabeüe1  becfelben. 

■ 'r'l 

* « 

' ,1  * / v*  j 

J6# 
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S>ie  §©ectf>c  bec  J6ne  oon  gleiten  üjnteroallen  (int 
hier  nuc  big  auf  bie  Jaufenbtheilcben  richtig;  bie 
rationalen/,  in  Decimalbrücbe  bemäntelten/  jum 
Jheil  auch  nuc  fo  weit. 

f , m , 

>.  659.  Die  beiten  Tonleitern  (651.  unt  654.) 

Serien  Diatonifche,  tecen  jete  5 ganje  unt  2 große 
halbe  J&ne  enteilt.  Die  Jonleiter  (651.)  »on  12 
^aiben  Jonen  Reifet  tie  4)romattf4)C.  @g  giebt  noch 
eine  Jonleiter,  tie  cn^annonif4>e,  in  toelcber  jwis 
(eben  je  50009  J6nen  tec  harten  Jonleiter  jmep  einges 
feboben  werben.  Die  eingefcbalteten  J6ne  (int  t^eüö 
um  einen  Flcinen  halben  Jon  bobec  al&  tec  niebft  t>or* 
beegefjente/  tljeilg  um  fo  eiet  nieteigee,  alg  tec 
nädjft  folgcnte.  @in  fleinec  halber  Jon  iji  tag  jiu 
tecoall  tec  .beiten  Jecjen  ober  <Se$tcn,  tec  fleinen 
' unt  tec  großen/  nämlich  f|.  Die  Grcgänjung  teilet 
ben  ju  tem  fleinen  ganjen  Jone,  in  welchen  tic  fleine 
Jerj  otec  fleine  <Se%t<  fällt,  ift  -ff,  tec  große  halbe 
Jon,  E : F otec  H : c. ' Die  ©egänjung  biefeg  grä* 
fjern  halben  Jon^  ju  tem  gcbßecn  ganjen  ifi  ein 
falber  Jon,  welcher  ten  fleinecn  ganjen  Jon  febc 
nahe  in  jwe9  gleiche  ^ntecoalle  theilt.  3Äan  nennt 
ihn  tag  fleine  fimma.  S3on  tiefen  beiten  haU 
ben  Toner»  gebrauche  man  ten  grtßern,  ||| , in  tem 

gc6* 
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gr&§ern  ganjcn  Son,  ben  Keinem,  f£,  In  efoettt 
fletnecn.  2>tc  gortfcbreitun«  ber  £6ne  in  ber  fo  er* 
roeiterteri  Tonleiter  ift  nun  foigenbe: 


c. 

1 

E, 

• 

Cis, 

i.-m 

Fes, 

Des, 

Hfl 

Eis, 

D, 

1 

F, 

Dis, 

m 

Fis, 

Es, 

\ i it 

Ges, 

E»  £ |G, 


i 

G,  i 

Gis,  |.ff 

iii 

As»  £-ff 

t 

A US 
}-H8 

V f 

Ais,  f.-Jff 

1 **& 
t-Txr 

j 

B JY-H* 

HV-  Zf 

a . 

h,  ; v 

Hir 
> ¥ 

ces,  _ 2.|f 

Hi«»  Y H 


5!uf  bem  Slatiere  fyaben  bie  eingefcbafteten  Ibrie  ent* 
tuebcc  nur  eine  Safte  gemeinft&aftlicb , 'ober  »erben 
auf  ber  Safte  bc$  näcbften  Son$  gegriffen.  Sfuf  ber 
S3ioUne  »erben  fie  untergeben. 
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660.  ^Oie  Cfeftriritclt  ifi  eine  fefjr  oerbccitete  ober 
t>ielmef)r  allgemeine  Kraft,  welche  bie  Kbrper  auf  Der 
(?rbe  in  einept  ^6^ern  ober  geringem  ©rabc  ßefi^en, 
eine  Kraft,  bie  toic  ju  manchen  bcluftigenben,  aber 
au#  lehrreichen  unb  nu^lichen,  S3erfuchcn  gebrauchen, 
bie  f<bon/in  unfern  $änben . gefährlich  werben  fann, 
aber  ungleich  mehr  e£  juweilen  in  bef.  Statur  ift,  wo? 
bep  fie  aber  gewiß  für  ba$  0an$e  h&chft  tro^ft^atig. 
bleibt,  unb  befonberS  in  bem  Suftfceife’  jur  Unter# 
Haltung  feiner  ©pannfraft  unb  £eilfamfeit  bienen 
mag. 

66  r.  SMefe  Kraft  äußert  fich  an  ben  Kbrpcnt 
baburch,  baß  fie  leichte  Kbrper,  bie  ihnen  genährt 
toerben,  anjiefjen,  unb  barauf  toieber  jurüefftoßen; 
baß  fie  gegen  foldpe , bie  nicht  auf  gleiche  Slrt  cleftrifch 
finb , in  ber  9läl)e  gunfen  mit  einem  fnifternben  ©e# 
räufche  geben ; ferner  bep  einem  h&heni  ©rabe  burch 
SCerbreitung  eines  fußlichen  ®eruch$  wie  pom  #arn* 
Phosphor,  burch  einen  fiuerlichen  ©efehmaef  auf  ber 
3unge,  unb  burch  Erregung  eineg  ©efühlö  auf  bet 
£aut  be$  ©cficht«,  wie  wenn  ein  ©pinnengeweoe  ge# 
gen  baffelbe  fibge.  — 5Da$  Sfnjief>en  unb  äbftoßen 
hat  man  juerft  an  bem  iPernfteine,  ber  grieebifeh 
«leftrum  fyifit,  beobachtet.  $aher  bie  S5enen# 

. < ■ . nung 
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nung  hiefet  Sraft  ober  beg  babutcb  befiwfgebcacbtc» 
3u|tanbeg  etneg  Sbrperg.  . 

•„"  r ' ' > i i 1 i ■ , r ■ ' • i! 

662.  jm  Steinen  lann  man  an  einer  reinen 
unb  troefenen  ©lagere,  ober  einer  ©tange  Sieget# 
lacf,  jiefcon  biefe  Sraft  wabrnebmen, /wenn  man  fip 
mit  einem  woßenen  3cuge  reibt.  @in  Äugelten  Ooa 
Sorf  ober  -Spobtunbermari  an  einem  feibenen  gaben 
wirb  alöbann  angqoger'unb  triebet  abgejtofjcn.  3tö« 
fyect  man  bet  geriebenen  ©teile  ben  Snbchel  eineg  §in# 

fp  jeigt  (ich  «in.|>ltyfjiber, ' fnifternbet,  unb  ftw 

v * 'S,''  M.  : 

\ >'1’' 1 eini^ett  ^tfpe'rit  wirb  * bie’ eief  trifebi 
’Sfräft  ‘tut'&fc  SReiben  berootgebrdebt  / an  @la£ 
nüen  $btlgcfteinen,  alten  Mafien,  Sernfteirt,  ©cbwefc 
fei,  int  :pfdi  gebbrrt^  IpoJjc,  ©eibe,  &aimtwbfl& 
’tbiecifeber  &fotfe  /. , ^jebrtfo , ' paaret?  i Rapier u,  uno 
’iWtb  einten  ^6t^?crtV: ^iri^r^i^erib'  ®rabe. , 8fte 
bete ’Sbr her  werben  ;btit<$>&  Selben'  nitbt  cleftrifdb, 
aber  jte  nehmen  oon  jenen  Sbrpettt  bie  @IePtcicit&t  an, 
«nb'pffansen  jte  auf  aribere  fttberübrenbe,  gjeicbfaßg 
leirenbe,  S6rpcr  fort,  habet  bie  bureb  Reiben  etwa  er!» 
Wgte  üfleftrjcität  in  ihnen  niebt  merfticb  werben  fäntt'. 
©tiilft  'mari  "einen  Sbrpcr  biefer  Srt  auf  ©lag  öbeic 
£atj:,;;  ober  b&ng?  ißn  an  feibenen  ©ebnuren  auf,  fb 
fanft  bie'  in  ibm  erregte  cbet  ibm  mifgetbeitte  eleftrt# 
febe  Sraft  nicht  entweichen.  2>enn  bie  poßfontmenfteit 
Sbrper  ber  erftern  2trt,  welche  buvcb  SReibeh  efefftifep 
werben,  nehmen  bie  ©leftricitit  bureb  ÜÄittbeilung 
nub  febwer  an,  blofj  ah  ben  einjefnen  beruheten  @tcl# 
jen  / rerbretten  jte  aber  nicht' bureb  ihre  gaHje  SWajfe, 

wie  eg  bie  Sbrpcr  ber  jwepten  2frt  tfnm. 

üt'4»'.u  ...  : io  -,t  t/  ■«*  1 . t 1 1 

, 1 664<  2baljec  untetfebeibet  «tan  in  ?tbftd>t  auf 
bie  eleftcifcbi  Sraft  ,Na  Sbrper  in  geitte  unb  liefet# 
<mi  lei# 
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ieittr.  3«  ben  leitenbeh  Äbrpern  gehören  »orjÄglicb 
bie  SJJetalle  unb  .£>oljfohlen,  auch  Söaffer,  roclcfce« 
noch  ein  guter  Reiter  ift ; ju  ben  nicht  leitenben  »or* 
nehmltcb  @la«,  £arje,  ©cbwefef,  ©eibe.  giebt 
Injwifcbcn  »iele  Körper;  bfe  bureb«  Reiben  merffieb 
clefttifcb  werben  unb  bennoeb  jiemlicb  gute  fetter  fmb, 
j.  ©.  troefne«,  nicht  gebörrte«  £ol$,  troefne  2Rar* 
morplattcn.  2>iefe  heißen  Halbleiter. 

*'•  • i -. 

665.  SBcnn  ein  ieitenber  Sörper  auf  einen  nicht 
leitenben-  gefteüt,  ober -an  einem  folgen,  j.  33.  an  tU 
nem  feibenen  gaben , aufgehängt  ift,  fo  nennt  man 
ih«  ifolirt*  fUobann  behält  er  bie  eon  einem  eleftri* 
f|tten  Sörper  ihm  mitget^eilte  Slcftricität  in  fi<b,  unb 
'läßt  fie,  in  böherm  ober  geringem  @rabe,  in  (ich  an* 
häufen.  ' Söirb  er  in  biefim  3uftanbe  t>on  einem  lei* 
tenben  Körper  berührt,  fo  »erlieft  er  feine  Sleftricität 
,öuf  einmahl.  Sin  SRichtlciter  roift  an  vielen  ©teilen 
berührt -fcpn,.  um  feine  eleftrifche  Sraft  ju  »edieren. 
2>enn  an  biefem  haftet  bie  Sleftricität  an  ber  ©teile,  - 
reo  fie  erregt  ift.  — troefne  fuft  ijt  ein  guter  Sticht* 
leiter,  baher.ein  ifolirter  Äö^per  bie  in  ihm  erregte 
Crleftricität  ziemlich  lange  behalten  fann.  geulte  £uft 
leitft  aber  etwa«;  reeßreegen  in  einer  fotchenMt  e(rf< 
.itrifebe  Sccfuchc  fehlest  ober  gar  nicht  gelingen,  fo 
wie  auch  bie  ©egenwart  vieler  ^erfonen  na^theilig 
ift , woran  bie  Erwärmung  unb  bie  erjeugte  fohlen* 
faure  fuft  ©chjulb  fepn  mögen. 

666,  £>ie  burch  Dteiben  erregte  ^leftrjdtdt 

nennt  man  bie  urfprünglichc ; biejenige,  welche  ein 
feitet  oon  einem  geriebenen  Sörper  erhält/  bie  mite 
ÖCtheiltC.  Sin  ifolirter  fetter  ift  auch  einer  urfprung* 
liehen  (Sleftricität  burch«  Stäben  fähig,  baher  bie  fonfi 
gewöhnliche  Sintheilung  ber  Körper  in  elefttfrfc&e 
*•  . unb 
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tinb  unelef  tcifcpe  eine  @inf<hc6nfung  leibet.  — 
-Sffiie  noch  auf  anbete  Sitten  al«  bueep«  Reiben  @lef* 
tcicitit  entjte&e,  banon  in  becgolge. 

667.  ®ic,  Sleftcicitat  bec  Sitcptleitec  ifl  noii 
jtnepeclep  2lct.  Söenn  man  bic  in  glattem  ©lafe  unb 
im  |>arje  eccegte  Sleftcicitat  leisten  Äotffügelcbett 
an  einem  feibenen  gaben,  bec  be«  bcjfccn  3felicen$ 
Wegen  an  einem  ©laöftabcben  befefligt  ift,  mittpeilt, 
fo  jiefjen  f i <±>  bie  ftugelcpen  an;  wenn  beib/  ubee 

«.  enttnebec  non  ©lae  obec  non  |>atj  iljce  Gfleftcicitat 
erhalten  haben,  fo  flößen  fic  fiep  jutücf.  60 
uecfjält  cS  fleh  überhaupt  mit  Äbcpecn,  bie  ungleich# 
namige  obec  gleichnamige  Gfleftricität  befipen,  baß 
fie  (ich  anjujief)en  obec  abjufloßen  fueben.  — 2>ie 
eine  Slrt  bec  öleftcicität  nennt  man  am  beutlicbfteit 
bie  ©laöelcftrtcitdt,  bie  anbece.  bie  *£mr$cleffrici* 
tdt,  non  bec  Slct,  toie  fie  unmittclbac  bueep  iKeibeit 
an  ©la«  unb  paejiepten  Sfbcpecn  eccegt  werben,  gafl 
allgemein  heißt  jene  bie  pofttipe,  biefe  bie  neejemüe,. 
Benennungen,  bie  au«  bec  geanflinfepen  Jljeocie  i(j# 
ren  Ucfprung  haben,  ton  fie  Uberfchuß  unb  Becluft  ^ 
an  eleftcifcpec  iKatecie  in  einem  ft&rpec  an;eigcn  foU 
Kn.  SRocp  fcpitflichet  laßt  fiep  bueep  biefe  Benennung 
gen  eine  entgegengefehte  Befcbaffenpeit  jtncpec  eleftci* 
fepen  Äc&fte  anbeuten.  SWnn  pflegt  fle,  wie  entge# 
gengefepte  ©cbßen  in  bec  ütfatpematif,  buccp  -+-  E 
unb  — E in  bejeiebnen.  jft  im  ©cunbe  gleich# 
göltig,  welche  ba«  eine  obec  ba«  anbece  3eichen  bc* 
Fonimt. 

668.  2Öenn  ba«  Sugelcpert  fleh  Stnifcpen  jtnep  , 
ungleichnamig  eleftciflctcn  ffbepeert  in  gep&tigct  Sffieite 
beflnbet,  fo  wirb  e«  wecpfeleweife  non  L'eiben  angejo# 
gen  unb  abgeftoßen,  unb  füpet  bic  ßlcfteicttgt  bcö  ei# 
nen  in  ben  anbecn  nach  unb  nach  öbec,  bi«  beibe 
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Sorper  ipre  Sleftricität  ganj  uecloren  Ratten.  Uuc^ 
wirb  ein  ifolirter  Leiter  gar  niept  ober  fepr  fönad> 
«leftrifirt , wenn  man  ipm  beibe  Sleftricitäten  jugleicb 
tnirtf>ei(rn  will.  Daraus  fiept  man , baß  beibe  Sitten 
ber  eleftrifcben  ftraft  in  ben  Äärpern  fiep  entgegen 
wirfen,  unb  in  fo  fern  al$  entgegengefepte  fträf tc  bet 
trachtet  werben  f&nnen.  35af>ec  geben  auch  ungleich 
namig  eleftrifirte  Ä&rper  ftätfere  gunfen,  all  wen« 
nur  einer  berfclben  eleftrifirt  ift.  Übrigens  wirfeit 
beibe  Sräfte  jebe  für  fid>  auf  ähnliche  Slrt.  Sin  bem 
Sichte  ber  auSftt&menben  ober  einfträmenben  dlefrrici* 
tät  möchte  ftch  ein  Untcrfchicb  beiber  ärten  jeigen.  — 
Sine  Spifce  an  pofitio  elcf  trifteten  Äörpecn,  einem 
platten  Seitet  gegen  über,  jeigt  einen  leuchtcnben 
Straplenpinfel,  an  negatio  eleftrifirten  einen  leuch* 
tenben  Stern,  ober  fcbwächern  Sufcpel,  gleicbfum 
als  wenn  eine  clcftrifcpe  SJfatcrie  hier  nur  peroorquölle, 
bort  aber  auSftrömte.  £ält  man  eine  Spi$e  gegen 
einen  pofitio  eleftrifirte»  Sörper,  fo  geigt  fiep  an  ihr 
ber  leuchtenbe  (Stern ; gegen  einen  negatio  eleftrifir« 
ten  Sörper  ein  nach  ipm  bioergirenber  Straplenpinfel. 
Dort  fepeint  fiep  ber  Strom  auS  bem  Sörper  anju* 
häufen,  hi«  bequem  einjubringen. 

66g.  Die  mepreften  Sörpcr  finb  gefepieft,  bie 
eine  Sleftricität  fo  wopl  als  bie  anbere  anjunepmen, 
nach  83efd>affenpeit  beS  reibenben  SörperS.  ©latte* 
©laS  wirb  allenppf  pofitio , außer  wenn  ?$  mit  bem 
in  popem  ©rabe  eleftrifchen  ftapenpaare  geftriepen 
wirb,  weld^eS  nie  anbcrS  alS  pofitio  eleftrifcb  wirb, 
unb  baper  bem  ©lafe  negatioe  Sleftricität  mittpcilt. 
3Jiattgcfd>liffetu'S  ©laS  wirb  burep  2Solle,  Rapier,  bie 
#anb  u.  m.  negatio.  Siegcllacf  wirb  burch  Üveiben 
mit  SWetallcn  pofitio  eleftrifch,  burch  fßeljroerf,  bi» 
|>anb,  Seber,  wollenes  3eug,  Rapier,  negatio. 

v.  - - 670. 


Digitized  by  Google 


^Die  (EleffHcffdt.  , 541 

670.  3»ep  S&rper,  bie  an  einanber  gerieben 
»erben , etpalten  entgegengefegte  öflef tcicitäten.  3jl 
bec  eine  ein  leitenbec  Sürper,  fo  muß  ec  ifolict  fepn, 
wenn  ec  eleftrifcp  »erben  foll. 

» 

JK  '* 

671.  (Sinen  Sorper  Peguem  $u  eleftrifiren,  be« 
■bient  man  fiep  bec  0cfttifirmafcpin$,  bie  auf  oer* 
fepiebene  SJct  eingerieptet  »erben  fann.  — (§in  glü* 
ferner  Splinber  »irb  oermittelft  eine«  3\abeö  mit  einec 
SSepnur  fcpnetl  umgcbcept,  unb  gegen  ein  mit  £aac 
unb  untecmifcptein  fapn  ober  Snittergolb  auegeftopfi 
te$  feibeneö  Süffcn  gerieben.  3»  feber,  »elcpeä 
j»ifepen  ba$  Süffen  unb  ben  Solinbcc  fortunt,  »irb 
entroeber  ein  ämalgama  eon  öuecffilPer,  3>nn  »nb 
3inf,  occmittelft  et»al  Sepweinefepmalj  etngeriePen; 
ober  man  nimmt  noep  Pefier  SWufiogolb  (375.)  junt 
(SinreiPcn.  33on  bem  obern  (Snbe  be$  SüffcnS  er* 
fireeft  fiep  ein  Stücf  üfSaepotaffet  über  ben  obern  ?peil 
•be$  €pfinber$,  um  ba$  Slueftrümen  ber  öleftricität 
ju  oerpinbern , inbem  eö  felbft  ftarf  negat»  eieftrifirt 
»irb.  (Sine  ifolicte  3\6pre  oon  SWeffingPleep , bie  an 

' bem  naep  bem  eplinbec  gefeprten  (Snbe  eine  fammars 
tige  Oveipe  metallener  Spigen,  ben  Solleetor  obec 
Suleiter  trügt,  an  bem  anbern  Gtnbe  runb  geformt 
iji,  mit  einer  fleinern  an  einec  fuejen  OUpre  juge# 
fügten  Äuge!,  »irb  »ermittelft  bec  gebaepten  einfuu* 
genben  Spigen  eieftrifirt.  25iefe  sKPpre,  bec  @on* 
jbuctor  (£>auptteiter),  bient  jur  Slnpaufung  unb 
SÄittpeilung  ber  (Sleftricitat.  Soll  ein  anbrerSorper 
eieftrifirt  »erben,  fo  »irb  auep  biefer  ifolirt,  unb 
burep  eine  metallene  Sette  mit  ber  Olopre,  al$  bon 
eeften  Conbuctor  obec  feitet,  »erbunben.  £>aö  $ei* 
Pejeug  muß  mit  ber  (Scbe  in  23erPinbung  ftepen;  icnfi 
würbe  cö  fiep  Palb  erfepPpfen.  »irb  aber  b«ö  @e* 
(feil  be«  Äüffen*  auf  gläfernen  §üßen  ifolirV  »nt, 
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trenn  man  will,  bie  negatioe  ©leftricität  fjetDot&rino 
gen  ju  f6nnen.  SHSbann  trieb  ber  Sonbuctor  mit  bec 
<?rbe  oerbunben,  um  bem  Splinbec  immer  3uflu§  »ott 
©leftricität  gujufüfjrcn.  2>a«  ifotirte  pfiffen  roirb  nun 
negati»  eleftrifcb  (670.),  unb  t^eiit  feine  ©leftricität 
einem  bamit  »erbunbenen  ifofirten  feitcr  mir.  S?ep 
ber  Erregung  ber  pojttioen  ©leftricität  roirb  ba$ftuffen 
bureb  eine  Äctte  mit  ber  ©rbc  oerbunben.  — Söenn 
anftatt  be«  glafcrnen  ©plinber«  ein  ©pfinber  »on 
Schwefel  ober  einer  Ijarjicbten  ©ompofttion  gebraucht 
roirb,  fo  wirb  bte  ber  ©laSeieftricitat  entgegengefe^te 
^arjeleftricitat  erregt.  (Sin  babureb  eleftrifirtec 
«Kenfcb  jiel)t  eine  eleftrifirte  ©Iaer6f)re  an  ftcb,  unb 
fVbfjt  eine  eleftrijirte  Stange  ©iegellacf  oon  ftcb,  ba 
•bec  bureb  einen  ©laScplinber  eleftrifute  ba«  ©egen* 
t&cil  t&ut. 

67a.  ©ine  gro§e  SBirfung  tf)un  auch  bit 
©laäfd>etbenmaf$inen.  2)iefe  befteben  au«  einet 
ober  au«  jtoep  parallelen  freiStunben  ©laSfcbeiben,  att 
einer  bureb  bie  üttittc  gef)enben  ?ffe.  2bie  Scheibe 
roirb  heg  frem  Umbreben  auf  jebec  Seite  »on  jroep 
Söffen  gerieben.  £>er  Leiter  ift  eine  ^>of>le  9tbbre  001t 
SJfeffing  mit  jroep  Sirmen,  bie  bureb  Spieen  bie  (Sief* 
tricitöt  pon  bem  ©lafe  einfammeln.  2>ie  gt&jjte, 
freplicb  auch  febc  foftbare,  SÄafcbine  biefer  ?irt  ijt 
bie  »on  ©utf)berfon  »erfertigte  im  Seplerfcben 
tWufcum  ju  £aarletn.  2>ie  beiben  @la«fcbeiben 
finb  65  engiifebe  $oll  im  2*urcbme(fer  gro§.  2)a« 
ganje  ©efteli  ift  auf  ©laöfujjcn  ifolirt,  fo  ba§  man 
nach  ©efallcn  pofiti»  unb  negati»  eleftrifiten  fann. 
33ep  troefner  Witterung  fcblagt  ber  erfte  Leiter  gegen 
einen  anbern  auffangenben , mit  ber  ©rbe  bureb  einen 
Supferbratb  ju  »eebinbenben,  Leiter,  24  30U  lange# 
ftcb  fcblingefnbe  unb  ftratylenbe,  gunfenoon  bet  2>icfc 
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r«ne$  geberfiefS,  300  mafjl  in  einer  SDtinute.  3a 
.fxt  werben  auf  6 gu§  lang,  wenn  fie  an  bec  Ober/ 
fläche  eine«  fcplechten  Leiter«  hingeleitet  »erben.  ©er 
(Sonbuctor  wirft  auf  bie  Äugelten  eine«  EleftrometerS 
In  ber  SSeite  non  40  gu§  noch  fef)t  merflicp.  ©ie 
mit  biefec  üJtafchine  angefteUten  33erfu<he  ftnb  für  bie 
ganje  <Phhi*f  wichtig. 

673.  Eine  ber  wohlfeilften5Jiafcbinen,  hieben* 
noch  anfel)nliche  ©irfung  tljut,  ift  bie  fichtenbergi* 
ftpe,  eine  Trommel  non  fchwarjem  glatten  wollenen 
3cuge,  ober  auch  ©eibenjeug,  ©lanzleinwanb  ober 
Rapier.  ©er  jKeibec  ift  ein  mit  langhaarigem  &a£en« 
feile  überzogenes  Äujfen. 

674.  2Benn  einem  eleftriftrten  Äärper,  j.  33. 
hem  Leiter  einer  Elcftrifirmafcbine , ein  nicht  cleftri* 
firter,  ftumpfenbiger  ober  abgerunbetec  Äörper  geitä« 
f>ect  wirb,  fo  geigt  fiep  juerft,  in  einer  non  ben  Um« 
ßänben  abpängenben  Entfernung,  ein  unorbentlicp 
geftalteteS  fiept;.  »irb  ber  Äbrper  barauf  noch  etwas 
mehr  genährt,  fo  bricht  ein  pvaffelnber , gleichwie* 
ber  oevfebwinbenber,  gunfe  au$,  wöbet)  jeberjeit  eine 
SDlittheilung  ber  Eleftricität  gefehlt.  ©ie  Söeite, 
in  welcher  ftch  tiefe«  ereignet,  pei§t  bie  0chlag* 
mcite.  ©ec  gunfe  iji  befto  ftärfer,  je  mehr  Ober« 
flache  ber  feitet  I >at,  unb  je  mehr  er,  bep  berfclben  ' 
Oberfläche,  in  bie  finge  auögebepnt  ift;  auch  je 
beffer  ber  genäherte  ftbrper  felbft  leitet;  am  ftärfften, 
toenn  biefer  zugleich  auf  entgegengefepte  flct  eleftvijtrt 
ift.  ©ie  ©efepwinbigfeit  beS  gunfenS  ift  fo  gtojj, 
ba§  man  nicht  unterfepeiben  fann,  ob  er  auS  bem 
einen  ober  bem  anbern  Ä&rper  fahre,  ober  nielleicht 
aus  beiben  zugleich  entfpringe. 
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675.  2>er  eleftrifche  gunfe  terurfacht 

eine  unangenehme  Empfinbung  unb , wenn  er  ftarf  ift, 
eine  Erfcbutterung  in  bem  ganjen  S&rper ; er  fann  ein 
fleineS  $f)icc  t&bten.*  (Sin  fchwacher  gunfe  entjunbet 
erbarmten  SDeingeift  in  einem  metallenen  ?6ffcl.  2)ie 
entjunbbare  mit  gemeiner  gemifchte  ?uft  (39°-)  wirb 
ton  bem  eleftrifcben  gunfen  mit  einem  ftarfen  Snalle 
entjunbet,  wenn  man  ein  metallenes  ©efäjj,  in  weis 
chcS  burcb,cine©IaSc&hc*  ein^ratf)  hinein  geleitet  ift, 
mit  einer  üDtifchung  beiber  ?uftarten  füllt,  eS  mit  ei s 
nem  Storfftbhfel  terfcbliejjt,  unb  mit  bem  ftnopfe  an 
bem  äußern  (Snbc  beS  2>ratf)S  einen  gunfen  auS  einem 
eleftrifirtcn  Sorper  jief)t,  worauf  ber  £>ratf)  fich  ins 
n?enbig  gegen  baS  üOictall  beS  ©efäfjeS  entlabet.  |>iers 
auf  beruht  bie  eleftrifche  — 2>cn  wichtis 

gen  ©e brauch , ben  man  ton  bem  cleftrifchen  gunfen 
auf  tiefe  2lrt  gemacht  hat,  haben  wir  fchon  oben 
(463.  464.)  gefehen. 

676.  25urch  0pif?cn  an  bem  Setter  einer 
fchtne  ftroint  bie  Elcvtricität  auS,  in  ©eftalt  leuchtens 
ber  Söufchel,  welche  bieSDirfung  bejfelben  fef>r  fcpw&s 
■eben.  (Sin  gleicharmiges  Sreuj  mit  r'echtwinflicht 
umgebogenen  Spieen,  baS  fich  horizontal  auf  einem 
an  bem  Gonbuctor  angestaubten  Stifte,  wie  eine 
SRagnetnabel , leicht  brehen  fann,  wirb  burch  bie 
erregte  Eleftricitit,  ber  einen  ober  ber  anbetn  Slrt, 
in  eine  fchnelle.  Bewegung  gefegt , nach  «inet  ben 
Spifsen  entgegengefe^ten  Richtung. 

677.  EineSpihe,  bie  man  einem  eleftrifirten 
S6rper  entgegenftellt,  entlabet  ihn  auf  eine  tiel  gr6s 
fjere  Entfernung  als  ein  runber,  unb  jwat  ohne  gun« 
fen,  allmählig  in  einem  anljaltenben  Strome,  wie 
in  bem  torhergehenben  galle.  £>ält  man  mahrenb 
beS  J)rehenS  einer  Eleftriftrmafchine  ben  ftnopf  einer 
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iheffingenen  Stange  fo  nal)e  an  ben  feitet,  baß  bes 
ftänbig  gunfen  gegen  ben  Änopf  fragen,  fo  f)6cen 
bie  gunfen  fogfeich  auf,-  wenn  man  bic  ©pige  einer 
SZabel  etwa  hoppelt  fo  »eit  »on  bem  Leiter  hält,  al# 
t>er  Änopf  abfteßt,  ober  fobalb  man  bie  SZabel  mit 
cu$wärt$  gefegter  ©pige  auf  bem  Leiter  befeftigt. 
(Sine  ftarf  gelabene  SerftätfüngSflafcbe,  bie  halb  be* 
febrieben  werben  wirb , fann  man  atlmäljlig  unb  fanft 
mit  einer  gegen  ben  Änopf  gehaltenen  SZabel  auSlä^en, 
inbem  man  mit  ber  anbern  |>anb  bie  äußere  Belegung 
«nfaßt,  ba  man  bureb  bie  Berührung  bet  ÄugcLeinen 
heftigen  ©cplag  befommen  würbe, 

67 8.  Ä6rper  mit  platten  glächen  feilen  (ich, 
•wenn  <ie  einanber  genähert  werben,  bie  (Sfeftricität 
nur  fcbmetlicb  mit.  2luf  einen  geriebenen  |>arjfucbcn. 
fann  man  eine  glatte  ÜJZetaHplatte  legen,  unb  eine 
3eit  lang  barauf  bleiben  laßen,  ohne  baß  fic  bem  $ati* 
f uefcen  merflicp  oon  feiner  ©leftricität  entjief)t. 

679.  @in  elcftrifirter  Äbrpcr  wirft  auf  anbere 
Jtfcrpcr  fepon  in  (Sntfernungen,  welche  für  bie  5Kit* 
tljeilung  ju  groß  finb.  $er  Staunt,  burch  welchen 
fich  biefc  Sßitfung  erftreeft,  ßeißt  bet  <2ßirflW,C|(5* 
raum,  auch  n>of>i  cleftrifcf>c  Sltmofphäre,  nur  baß  . 
man  bep  bem  legten  SluSbrucfe  nicht  an  eine  ben  S6r« 
per  umgebenbe  SOZaterie  benfen  muß.  SDie  SBicfung, 
welche  ber  eleftrißrte  Äorper  jeitfeitb  ber  SDZitthei* 
lungds  ober  ©chlagweite  äußert,  heftest  in  einer  @r« 
weefung  ber  in  bem  anbern  oorhanbenen,  aber  ruhen* 
ben,  (Sleftricität.  (Sin  einfacher  SSerfuch  wirb  biefeS 
beutlich  machen. 

680.  SJZan  ifolite  eine  an  ben  (Snben  abgecun* „ 
bete  metallene  Stange,  in  horijontalee  Sage , hänge 
■ber  ba$  eine  ®nbe,  B,  einen  leinenen  gaben,  mit 
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jtoep  ftocffägelchen,  unt)  halte  bann  gegtn  tag  anbece 
Qrnbe,  A,  eine  geriebene  ©lagcbhre,  in  ber  @ntfec* 
nung  t>on  brcp  big  ©iec  30II.  SÖep  Slnn&hetung  bec 
@lagr6l)ce  gehen  bie  beiben  Sugelchen  au«  einanber ; 
fte  ftnb  alfo  eleftrifirt,  unb  j»ar  pofit»,  aber  mit  bec 
©lagrhhre  gleichartig,  weil  fte  t>on  einem  gegen  fte 
gehaltenen,  pofttiü  elCftrifirten , Ä&rpec  abgeftofjeit, 
toon  einem  negat»  elcftrifirtc«,  al«  einer  geriete* 
nen  Stange  Siegcllacf,  angejogen  »erben  (667.). 
Stimmt  man  bie  @la$r6J)tc  »eg,  fo  fallen  bie  ÄügeU 
eben  jufammen,  unb  eg  bleibt  feine  Spur  bon  (Sleftri* 
cität  in  ber  Stange.  SSecuhrt  man , ehe  bie  ©lag# 
tbhte  entfernt  »irb,  bag  Gnbe  bet  Stange,  B,  fo 
fallen  bie  Äugelten  jufammen,  unb  bleiben  bep  einan* 
ber,  auch  nach  ©egjiehung  beS  ginger«.  Entfernt 
man  bavauf  bie  ©lagrbhre,  f 0 gehen  bie  Sügelchen 
- au«  einanber,  unb  jeigen  negatibe  (Sleftricität.  — 
Snftutt  ber  ©lagrbhte  fann  man  noch  beffer  ben  Gon« 
buctor  einer  ge»6l)nlichen  Sleftriftrmafchine  nehmen, 
bie  Stange  unb  ben  Gonbuctor  nach  einerlei)  (Richtung 
geftcllt.  33ep  biefer  SSeranftaltung  fann  man  butefr 
ein  einjelneg  Sotffugelchen,  ober  bureh  J»cp  an  ei# 
nem  leinenen  gaben,  jeigen,  baß  bag  @nbe  A bec 
Stange,  »eiche«  bem  Gonbuctor  jugefchrt  ifi,  nega# 
tibe  (jleftricität  crf)Ält.  ‘Sin  einem  gewiffen  ^uncte 
jroifchen  beiben  Grnben  jeigt  fich  gar  feine  (jleftri# 
ettat  ♦). 

68  r.  £ierauö  folgt  bag  mistige  @cfch  btt 
cle!irifcf)cn  Alraft drin  eleftrijtrter  S?6cper  erweeft 
in  einem  anbern  £6rper,  ber  in  feinen  SBitfungg? 
taurn  fomint,  innerhalb  biefeg  SDirfunggcaume*, 
eine  bec  feinigen  entgegengefegte  (Sleftticit&t,  unb 

jen< 
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lenfeit*  beffelben  bie  gleichnamige,  oljne  baß  er  felbjl 
babep  ron  bec  [einigen  etwa«  rerliert,  »enn  nämli# 
feine  SRittbeilung  bur#  einen  gurifen  gefehlt. 

682.  ®iefe  Hrt  bec  Erregung  bec  Eleftricitäi 
nennt  man  bie  SBertfyeilung.  ©teilt  man  fich  in  ei* 
nein  nicht  eleftrifirten  ftbcpec  beibe  Slrten  ber  eleftci# 
feben  Straft,  bie  mir  21  unb  33  nennen  trollen,  int 
©leichgemicbte  mit  einanber  oor,  fo  toirb  bureb  bie 
Annäherung  eine«  eleftrifirten  ft 6rpec« , bec  frepe«  21 
bat,  biefe«  ©leicbgcroicbt  geftärt.  2>ie  ftraft  33, 
»eiche  $uc  ©egenmirfung  nach  außen  angeregt  trieb, 
trieft  auf  bie  anbere  mit  ißr  rerbunbene  ftraft  21  nun« 
mef>c  gär  nicht,  ober  fcbtracb.  23iefe  trirb  babur# 
frep,  äußebt  fkb  baber  nach  außen,  gebt  in  anbere 
ftorper  über,  ober  jiebt  23  au«  aubern  ftärpecn  an 
ftcb. 1 Söirb  bie  nicht  eleftcif  rte  ©tätige  nicht  beruh«*/ 
fo  fteüt  ftcb  nci#  bec  Entfernung  be«  eleftrifirten  ft&c* 
per«  alle«  »iebcc  bec,  inbern  21  bur#  2)  trieber  rbllig 
befebäiftigt  trirb.  23erubrt  man  aber  bie  ©tange,  fo 
trirb  21  ihr  entjogen , ober  23  jugefübrt , unb  baber 
äußert  ficb  nun  bie  ftraft  23  allein,  fobalb  ber  eleftci« 
ftete  ftorpec  trieber  entfernt  ift.  Ettra«  ärf>nfich>eö  ift 
oben  (196.)  ron  ber  magnetifeben  ftraft  rorgefom* 
men.  — 2)a«  febeinbare  ©efüßl  ron  ber  23ecubcung 
einer  ©pinnengemebe«  (661.),  in  bec  Sfcacbbarfcbaft 
eine«  ftaef  eleftrifirten  ftärper«,  rührt  ron  einer  (Sc* 
tegung  ber  Eleftricität  bureb  93ectbeilung  her.  — 
(Sine  fleine  ftocffugel  an  einem  langen  feibenen  gaben  , 
trirb  in  einer  getniffen  Entfernung  ron  bent  erften  elef* 
trifteten  Leiter  einer  SWafcbine  nicht  angejogen,  ob* 
gleich  ein  folcbee  ftugeteben  an  einem  leinenen  gaben 
bafelbft  angejogen  trirb,  »eil  bie  ©eibe  bie  23ectbci< 
lung  ber  eleftrifcben  ftcäfte  binbcct, 
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683.  €itt  gemijfeS  Spielroerf,  ber  eleftti# 
(Cbc  Janj,  fann  jur  fernem  Erläuterung  bienen. 
Sffan  nimmt  jmeo  metallene,  ober  nur  mit  @olb* 
ober  Silberpapier  belegte  f>6ljerne,  Scheiben,  ^angt 
bie  eine  ttber  ber  anbern  in  einer  Entfernung  ton  etwa 
3 30II  auf,  ifolirt  allein  bie  obere  unb  eleftriftrt  bie* 
fclbe , fo  rcerben  papierne  giguren  sroifepen  ihnen  bin 
unb  l)ec  tanjen.  £ier  ift  bie  untere  Scheibe  bureb 
S5ertf)eilung  eleftrifcp,  unb  jroac  negatio,  trenn  mir 
bie  Eleftncitat  ber  olftrn  poptio  nennen.  Stopcr  rtcbs 
tet  pefe  bie  auf  if)r  liegenbe,  gleichfalls  negatir  elcf tri* 
firtc  gigut  auf,  wirb  oon  ber  obern  Scheibe  angejo? 
gen,  pofttit?  eleftrifirt,  abgepofjen,  eon  bet  untern 
' Scheibe  angejogen,  negatio  eleftriftrt,  unb  trieber 
öbgeftofjen,  ein  Spiel,  roelcpeS  bep  jeher  33crul)rung 
htit  ben  Scheiben  wecbfelt.  Stimmt  man  anftatt  ber 
untern  Scheibe  eine  ölaStafel,  fo  tanjen  bie  puppen 
nicht,  ober  man  muß  einen  leitenben  Sbrpet  an  bie 
untere  ©laSffäche  anbringen.  Streut  man  Slepe  auf 
hie  unteve  Scheibe,  fo  fann  man  einen  oor  ben  &es 
trirtera  t>orhergcf)cnbcn  SBirbeltrinb  pocftellcn. 

• ' _ v 

J)ie  folgenbcn  «nichtigen  SDerfjeuge  jur  Eleftri# 
cität  erhalten  bie  Erflärung  ihrer  Süirfuttgcn  aus  ben^ 
ebigen  ©efe^e. 

£)ie  SSerpdrfungöfTafchc. 

684-  Sein  •phpfifalifeber  Serfucb  hat  »IcITeicht 
mehr  Huffehen  bep  Erfahrnen  unb  Unerfahrnen  ge# 
macht,  als  ber  non  ber  93erftärfung  ber  eleftrifchen 
Sraft  bureb  eine  gctoijfe  SJerbinbung  feitenbec  unb 
nicht  leitenber  Sorper.  2>er  2)ombeebant  p 0 n 

Sie  ift  ju  Eamin  in  Sommern  entbeefte  bteö  juerft 
im  3.  1745,  unb  balb  b.arauf  roarb  in  2eibcn  uon 
5Jtuffchenbrocf  unb  feinen  greunben  jufadig  baf* 
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felbe  bemerft,  at$  fie  Söaffer  in  einem  cjtafernen  @e* 
fäße  termittelft  eines  2>ratl)eS  eleftcijttten.'  üttujfchen« 
broef,  ber  baS  ©efaß  in  ber  £anb  f)ielt  unb  ben 
Sratf)  anfaßte,  um  iljn  wcgjunehmen , befam  einett 
heftigen  erfchutternben  ©toß  burch  ben  ganjen  S6r* 
per.  üJfan  nennt  ben  ju  biefen  Sßirfungen  eingerich* 
teten  Särper  bie  Ä“lciftifc^>c  ^lafc^e,  Getaner  $fa* 
fc^e , Q3erfidr!ung5fiaf4>e.  £S  brauet  aber  gerabp 
feine  glafcpe  ju  fepn. 

• 

695.  3J?an  nehme  ein,  um  bec  gr&ßern  2Bir*  s 
fung  willen,  großes  cplinbrifcheS  ©laS,  belege  bie 
innere  unb  äußere  gläche  mit  Zinnfolie  »ermittelji 
©ummiwaffer,  boch  nicht  ganj  bis  ju  bem  9tanbe, 
laTe  t>on  bem  Gfonbuctor  ber  (Sleftrifirmafchine  einen 
metallenen  2)ratl),  mit  einigen  feinen  meffingenen 
Setten,  bis  auf  ben  SSoben  bes  ©lafeS  fjerabfjängen, 
unb  eleftrißre  ben  25ratf>  eermittelft  beS  SonbuctorS, 
fo  wirb  nicht  allein  bie  innere  ©eite  beS  ©lafeS  eleftti* 
firt,  fonbern  auch  bie  äußere,  aber  bie  @leftrici* 
täten  beiber  ©eiten  finb  ficb  entgegen* 
gefegt.  2>aS  ©laS  ^intcct  jwar  bie  5Jiittf)cilung 
ber  ©leftricität,  aber  nicht  bie  Erregung  ber  entge*- 
gengefefcten  auf  bet  äußern  ©eite  beS  ©lafeS.  SDie 
ßleftricitot  ber  innern  ©eite,  bie  wir  bie  pofitioe  nen* 
nen  wollen,  befchäfftigt  bie  negatioe  bec  äußern  ©eite 
unb  bec  bamit  oertunbenen  Socper  befto  mehr,  je 
ftärfer  fie  felbft  ift.  2)af)cc  fammelt  (ich  bie  negatioe 
Slcftricität  auf  ber  äußern  ©eite  bcS  ©lafeS  an,  unb 
biefeS  barf  beS!)alb  nicht  ifolict  fepn,  piclmehr  muß 
man  eS  oft  burch  eine  Sette  noch  mit  bem  (Srbboben 
in  SÖerbinbung  fe§en.  Sine  ifolirte  glafche  läßt  fich 
nicht  laben.  Sie  Ulcftricrtat  ber  inneren  ©eite  wirb 
ton  ber  auf  ber  äußern  gegenfeitig  befchäfftigt  ober 
feft  gehalten,  bis  auf  benjenigen  llbecfchuß^  ben  jene 
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(Seite  entarten  fännte , »enn  auch  gar  Peine  äußere 
fficlegung  ba  wäre.  Die  Anhäufung  brr  (Sleftricität 
in  beiten  ©eiten  bc$  ©lafeS  ijeigt  ba«  Jäten  bec 
glafcbe. 

686.  Berührt  man  bie  äußere  Belegung  mit 
bec  einen  £anb,  unb  ben  Dratb  obec  bie  innere  Be« 
legung  mit  bec  anbern,  fo  erhält  man  eine,  beo  ftar# 
fec  Jabung  heftige,  Cfrfcbütterung  in  ben  ©elenfen 
beiter  ?lrme  unb  in  bec  Bcujt,  »obep  jugleich  ein 
gunfe  an  bem  berührten  Dratf)e  mit  einem  Sfnatte 
entftef)t,  beibeö  ftärfec  al$  auS  bem  einfachen  Jeiter. 
(§ö  geschieht  bie  Bereinigung  beibec  (fleftricitäten  oon 
ben  beiben  ©eiten  beb  ©lafe«  bureb  ben  ftbrper  bet 
anfaffenben  iJJerfon.  Da$  natürliche  ©leiebgemiebt 
berfelben  in  bec  berührenben  Reefen  »itb  haben  auf 
einen  Slugenblicf  gehoben.  ■Daher  bie  @rfcbütterung. 
SDenn  mehrere  ißerfonen  ficb  einanber  anfaffen,  unb 
bie  erfte  bie  äußere  Belegung,  bie  le^te  ben  Death 
beruhet,  fo  fährt  bie  (Srfdbütterung  burd)  alle.  2J?an 
fann  injttifcben  bloQ  bie  äußere  Belegung  anfaffen, 
ohne  einen  ©toß  ju  en.pfinben,  »eil  bie  Uleftricitat 
bec  äußern  gläche  oon  ber  auf  bec  innern  befebäfftigt 
toirb.  (Sbctt  fo  fann  man  bie  innere  allein  berühren, 
unb  erhält  nur  einen  fcb»acben  gunfen.  Die  §c* 
febutterung  erfolgt  nur,  »enn  beibe  Belegungen  ju« 
gleich  berührt  »erben.  Die  Söirfung  jroepec  auf  ent* 
gegengcfe|tc  2£rt  eleftrifirten  S'brper  iff  heftiger  al< 
bie  Söirfung  eincö  eleftrifirten  auf  einen  nicht  eleftri* 
frten  (668  ).  Daju  fommt,  baß  bie  @leftricität 
auf  beiben  ©eiten  be6  ©lafeö,  »egen  ihrer  gegen« 
feitigen  Söicfung,  fef>r  angehäuft  »erben  fann,  fo 
fcf>r , baß  juleijt  bie  <5leftcicität  oon  beiben  ©eiten 
her  bureb  ba$  ©lad  bricht,  obec  über  ben  $anb 
(bringt. 

687. 
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687.  Sie  Bereinigung  bec  (Sfeftriritüten  »0» 
Reiben  ©eiten  ber  glafche  heigt  ba$  (Jntfflöen.  31* 
bie  Üabung  ftacf,  fo  gebraucht  man  ein  befonbere# 
SÖerfjeug,  ben  SluSlabec,  einen  metallenen  Bo« 
gen  mit  einem  Snopfe  an  jebem  @nbe,  unb  einem 
nicht  leitenben  $aitbgriffe.  entjteljt  f>icbep  eitt 
gunfe  mit  einem  Sfnatle.  Surch  eine  bem  Knopfe 
entgegen  gehaltene  ©pifce,  in  Berbinbung  mit  bec 
üugecn  Belegung,  wirb  bie  glafche  allmühlig  entlabeit 
(677.).  £cgt  man  einen  meffingcnen  3Jing  um  bie 
äugere  Belegung,  unb  führt  pon  bemfelben  einen 
Srath  aufwärts,  fo  hoch  als  her  Snopf  ber  glafche, 
unb  ftecft  auch  auf  benfelbcn  einen  ftnopf,  fo  wirb 
ein  leichter  Äbrper  ftch  jwifchen  bciben  hin  unb  her 
fchtoingen,  nachbem  er  anfangs  bon  bem  Änopfe  bec 
glafche  eleftrifirt  ift,  unb  bie  glafche  allmählig  entla« 
ben,  auf  bicfelbc  2lrt,  tote  ein  fchwingenbec  Ä&rpec  * 
jroifchen  jtrep  ungleichartig  eleftrifkten  Shrpecn 
(668.)/  i«ni  Beroeife,  bag  beibe  ©laSfläcpen  entge# 
gengefegte  Gfleftticität  hefigen. 

688.  Mehrere  mit  einanbet  oechurtbene  gla* 
fchen  machen  eine  clcftrifche  Batterie  aus.  Sie  in* 
nern  Belegungen  aller  glafchen  haben  burch  ftarfe  me« 
tallene  Srätl)e,  welche  bie  Änbpfe  ber  glafchen  in$ 
Äreuj  perbinben,  ober  auf  eine  anbcre  2Jrt  mit  einan* 
her  ©emeirffchaft.  Sie  augern  Belegungen  ber  gla* 
fchen  finb  auch  mit  einanber  perbunben,  ba  bec  Bo« 
ben  beS  SaftenS,  in  welchem  fic  ftehen,  mit  bünnem 
Blep  ober  mit  ßtanniol  belegt  ift.  ÜHit  ber  Belegung 
beS  Bebens  ift  ein  eiferner  |>afcn  oerbunben,  an  wel* 
ehern  ein  Srath  hüngt,  bec  mit  bem  anbecn  @nbe  ai» 
bem  SluSlabec  befeftigt  wirb.  Sie  innere  Belegung 
jeber  glafche  wirb  oermittelft  eines  Sratl)S  ober  emeS 
cunben  ©tabeS  oon  bein  Gonbuctoc,  eincc  üRafdjine 
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eleftrijtct.  Sie  dntlabung  gefehlt  burcb  ben  oo* 
her  gebacbttn  Sluelaber,  ober  burcb  einen  ju  ben  am 
juftellenben  Berfucben  befonbetö  eingerichteten.  SDfit 
einer  Batterie  fann  man  gewaltige  SBirfungen  beroor; 
bringen,  ftarfen  metallenen  2>ratl)  glühenb  machen, 
bunnen  fcbmeljen  ober  gar  inSämpfe  auflbfen,  Jhiere 
•tbbten,  burcb  bie  gewaltfame  Crrfcbutterung  ftäblerne 
Kabeln  magnetifcb  machen,  SRagnctnabeln  ihre  $ola# 
» ritär  jum  !tbeil  ober  ganj  nehmen,  ober  fogar  ihre 
$olc  umfebren,  ein  jwifeben  jroep  @fa$platten  ge# 
preßte«  SJletall  fo  ins  ©lae  einfcbmcljen,  baß  el  auf 
feine  Sßeife  baoon  getrennt  werben  fann.  ü)?it  brr 
großen  Jeplerfcben  @leftriftrmafcbine  finb  bureb  eine 
Batterie  oon  135  Sieben,  bie  faft  eben  fo  oiel  üua# 
bratfuß  belegte  gläcbe  enthielten,  Metalle  opobirt, 
unb  SWetallopobe  wieber  hergeftellt  worben.  3n  ber 
golge  finb  Ratterten  oon  225  Öuabratfuß,  unb  fo# 

gar  oon  550  hoppelt  belegten,  angewanbt. 

• 

689*  Sfnftatt  eines  ©efäßeS  fann  man  auch 
eine  ©laötafcl  nehmen,  bie  auf  beiben  ©eiten  mit 
©tanniol,  nicht  ganj  bis  ju  bem  «Kanbe,  belegt  ift. 
HuS  folcben  Jafeln  fann  man  auch  eine  Batterie  ju# 
fammenfeben.  2öenn  man  aus  ber  einen  ©tanniol# 
belegung  fctmalc  ©treifeben  nach  jweperlep  Kicbtun# 
gen  berauSfcbneibet  unb  fie  eleftrifirt,  fo  fahren  bep 
ber  Sntlabung  93li^c  herauf. 

690.  Surcb  eine  glatte  oon  ©cbtoefel,  £arj, 
&l  ober  ?uft  fann  man  auf  eine  ähnliche  2lrt  einen 

» tleftrifcben  ©cblag  beroorbringen. 

691.  Surcb  bewegliche  Belegungen  fann  man 
bie  SDitfung  ber  SBerftärfungSflafcbe  ober  SSafel  auf 
eine  lehrreiche  Hrt  jergliebern.  Sie  Borricbtung  be# 
fleht  barin,  baß  ein  paar  metallene  ©cbeiben  auf  glä# 
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fernen  gufccn  einer  ©laSplatte  beliebig  genobert,  unb 
an  fte  biebt  anfcbliefjenb  gebracht  werben.  (Sie  wer# 
ben  mit  einem  beiter  oerbunben,  wobureb  bie  eine 
eleftriitrt  werben/  bie  anbere  eine  Ableitung  erhalten 
fann.  SBilfe  in  Schweben  (ein  Deutfcher  non  ©e# 
butt)  ^t  juerjt  Verbuche  biefer  Slrt  gepocht  *).  Die 
entlabene  ©laoplatte  wirb  ein  gelabenec  Slefttophor 
(69a.).  Die  ©laöfläcbe  einer  beibnec  §lafcbe  wirb 
alfo  wirflicb  auf  beiben  Seiten  eleftrifirt.  — 3UC 
Srl&uterung  bient  noch  folgenber  Verfucb.  Ein  @la$ 
werbe  mit  Duerfftlber  jum  ?l;eil  angefüllt/  unb  auf 
bet  Slu&enfeite  mit  einer  leiebt  aufgeflebten  ©eie« 
gung  oetfehen.  ES  oerliert  non  feiner  babung  we# 
nig  ober  nichts,  wenn  baS  üuecfjilber  auSgefcbuttet, 
bie  Belegung  weggenommen,  unb  barauf  biefelben/ 
ober  anbere  wieber  jugefägt  werben,  wenn  nur  feine 
S5eröbcung  beiber  jugleiib  gefehlt. 

Die  Belegungen  einer  glafcbe  wirfen  alö  beiter 
gugleicb  mit  bem  Olafe  al$  einem  9H<bt(  eit  er. 
Da$  ledere  befbrbert  bie  2lnf)äufung  ber  Eleftricit&t. 
Da  e$  biefe  aber  febwet  unb  nur  ftellenweife  annimmt, 
fo  bienen  bte  Belegungen  bep  ber  babung  jur  3ufuf># 
rung  unb  Verbreitung , bep  ber  Entlabung  jur  fcbnel# 
fen  Berbinbung  ber  Eleftricitat  non  beiben  Seiten. 

D)er  ©leffrophor  ober  ©(eftricifatsträger. 

693.  Der  (Jleftrophor  hat  feinen  9üamen  ba# 
her,  ba§  man  eine  lange  3eit  mit  bemfelben  eleftrifi* 
ren  fann , oljne  bie  Eleftricitat  aufs  neue  erregen  }u 
burfen.  Die  einfacbfte  Einrichtung  ijl  folgenbe.  3n' 
eine  runbe  h&Uerne  ober  metallene,  mit  3>nnfolie  ober 
©olbpapier  auSwenbig  uberjogene,  Scbäffel,  wenig# 

ften# 

*)  9tbbanMunaen  ber  @<f»oeb.  Äfabemie  btr  PDiff<nf«b, 
*.  XXIV.  176a.  ®.  ai).  35).  inäbef.  (.  49. 
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gen«  ©on  einem  gug  im  ©ucchmeffer , wirb  eine  $ae* 
jige  SDiaffc  gegoren.  25aju  nimmt  man  eine  bbljecne, 
ebec  au«  leisten  Materien  ©erfectigte,  mit  3tnnfolie 
uberjogene  Scheibe,  ober  eine  metallene,  bie  an  fei* 
benen  ©chnuren  ^ingt.  £>iefe  ©cheibc  beigt  bec 
®ecfcl;*  bie  f)arjige  SWaffe,  ober  wa«  an  ihrer 
©teile  genommen  wicb,  ber  Suchen;  bie  ©(buffet 
beigt  bie  gor m;  , biefe  unb  ber  Sueben  jufammen 
bie  33  a fi«.  ®en  £arjfuchen  macht  man  burch 
©chlagen  mit  ^eljwerfe  ober  mit  glanell  elefrrifch, 
legt  ben  $ecfel  barauf,  berührt  biefen  mit  bem  gin* 
gcc,  oorthcilhnft  auch  jugleich  benjKanb  bec  gerat, 
bebt  ben  Bccfel  an  ben  feibnen  g&ben  in  bie  £6&e, 
unb  e#  i jl  berfelbe  babuccb  eleftriftrt , * fo  bag  er  an* 
fef)nliche  gunfen  bep  ber  SlnnÄbmmg  be«  ginger« 
giebt.  3>ie  (Jleftcieität  be«  2>ecfel«  ift  bec  be«  Su/ 
eben«  entgegengefe$t. 

693.  2>ie  Srflacung  biefee  Qrrfiheinungcn  ifi 
folgenbc.  3n  bem  nicht  eleftcifirten  £ecfel  jtnb  beibe 
(Sleftcicitaten,  bie  wir  91  unb  35  nennen  wollen,  mit 
einanbcc  im  ©Icicbgcwichtc.  £ic  (Sleftricität  be« 
Suchen«,  welche  21  heiße,  tf?ci!t  geh  bem  auf  ben 
Suchen  gelegttn  2)ecfel  nicht  mit,  weil  beibe  flache 
S&cpec  finb  C678  ),  aber  fie  wirft  burch  35erthei* 
theilung  (682.),  ober  befchäfftigt  einen $heil  bec  ent* 
gegengefefcteit  Öleftricität  35  be«  SDecfel«,  unb  macht 
bie  Sleftricitit  21  jum  ?heü  frep.  25ep  bec  SBecub* 
cung  wirb  biefe  bem  Sorpcc  bec  berubrenben  Werfen 
unb  bem  öebboben,  mit  @ntftcf)ung  eine«  fleinen 
gunfen«,  mitgetheilt,  ober  wirb  burch  bie  au«  biefen 
ubergebenbe  35  gebunben.  SEÖirb  nun  ber  25ecfel  an 
ben  feibenen  ©chnuren  in  bie  $&be  gehoben , fo  wirb  ' 
bie  üorhec  burch  ben  Suchen  befchafftigte  Sleftrieitat 
SB  frep,  unb  theilt  fiep  einem  berubrenben  S&rpec 
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buceh  einen  gunfen  mit,  alles  eben  fo  tt>ie  oben  (680.) 
“in  bem  0erfucbe  mit  ber@tange  in  ber  SJiachbarfchaft 
eines  eleftrifirten  SbrperS.  — 2>ie  nicht  ifolitte 
gorm  unb  bie  untere  ©eite  be$  2>ecfelS  enthalten  ge* 
bunbene  (Jleftricitüt  0,  bie  butch  bie  Qfleftcicitüt  21 
beS  SuchenS  befcbafftigt  wirb.  0ep  ber  0eruhrung 
ber  gorm,  guglcich  mit  bem  £>ecfel,  wirb  ein  Sieg 
gur  0ereinigung  ber  frepen  (Sleftrieitüt  erbffnet.  25ie 
leitete  wirb  bur#cb  ben  ftärfern  3ug  gegen  bie  Gflcftri# 
citüt  2t  fvep,  unb  beibe  oereinigen  (ich,  bafjer  mau  eis. 
nen  erfchutternben  ©chlag,  toie  oon  ber  Sleiftifchen 
glafche  fu()lt,  bagegen  man  bep  ber  blojjen  0erül)rung 
beS  2)ecfelS  einen  fchneibenben  gunfen  erhält.  £ier# 
bep  wirb  aitcb  mehr  2t  in  2>e<fel  frep  unb  auS  bems 
felben  gegogen,  inbem  burch  bie  0efrepung  ber  gebuns 
benen  GfleFtricitüt  0 in  ber  gorm  ber  Suchen  ftarfec 
auf  ben  &ecfcl  wirft.  SDaJ)er  ift  nun  ber  gunfc  an 
bem  aufgehobenen  2>ecfel  ftarfec. 

694.  2>urch  ben  Grlcftrophor  fann  man  eine 
glafche  bequem  laben.  3ftan  lüjjt  ben  gunfen  auS 
bem  aufgehobenen  2>ecfel  mchrmahlS  gegen  ben  Snopf 
ber  glafche  fchlagen,  fo  lange,  bis  fle  wenig  mehr  an# 
nimmt.  5Diü  man  fie  ncgatio  laben,  baS  iji,  wenn 
bie  innere  Belegung  bie  @Ieftricität  beS  SuchenS  er# 
halten  foll,  fo  ftellt  man  fte  auf  ben  25ecfel,  eleftrifirt 
biefen  burch  0eruJ)rung  mit  bem  ginger,  jieht  ben 
JDecfel  mit  ber  glafche  in  bie  £&he,  unb  berührt  ben 
Snopf;  ein  Verfahren,  welches  man  mehrmals  wie# 
berholt.  — Überhaupt  fann  ber  (Sleftrophor  bie 
©teile  einer  (sfleftrifirmafchine  oertreten. 

695.  Söenn  man  mit  bem  Snopfe  ber  pojttio 

gelabenen  glafche  auf  bem  mit  Seinwanb  geriebenen 
unb  feiner  (Sleftricitüt  beraubten  Suchen  eine  gigur, 
4.  0.  einen  0ucpftaben  jeichnet,  unb  biefe  barauf  mit 
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einem  $uleer  »on  £arj,  ober  bejfer  non  Bernftein, 
au«  einem  ?einwanbfäcfchen  betreut,  fo  erlernt  bie 
»orher  blinb  gejeichnetc  gigur  au«  artigen  Büfcheln, 
fflft  wie  eine  Bärenraupe,  burcb  ben  barauf  gefallenen 
Staub  iufammengefe^t.  (Sin  ^unct  hat  ba«  Hnfehra 
einer  ftraf)lenben  Sonne  ober  Stern«  mit  Büfcheln. 
Betreibt  man  aber  mit  bem  Knopfe  ber  negatio  ge* 
labenen  glafche  eine  gigur,  fo  erfc&eint  biefe  burcb 
ben  barauf  geflogenen  Staub  au«  einigen  dteifyen  gro* 
fjer  unb  fleiner  Werfen  jufammengefe^t.  £ier  jeigt  - 
ftch  ein  neuer  Unterfcbieb  ber  beiben  Sleftricitätcn. 
2)iefe  Beobachtungen  f)at  man  Sicbtenberg  ju 
banfen.  3U  bemcrfcn  ift,  bafj  ber  gefchüttelte  £arj* 
ober  Bernfteiw Staub  negatio  eleftcifch  ift. 

* 

SDer  (£onbenfator  ber  €(eftrfcifat. 

696.  Ber  Conbenfatot  ift  ein  SBerfjeug,  100* 
burcb  man  bte  aPerfchwücbften  0rabe  ber  (Sleftr/citat 
merf lieh  machen  fann,  baher  e«  auch  SOtifroelef* 
trometer  ^eigt.  @«  befteljt  au«  jwep  $he*lcn/  bet 
Bafi«,  nämlich  einer  glatte  non  einer  Ijalblcitenbcn 
«Materie  (troefnem  unb  reinen,  wohl  polirten,  ebenen 
SWarmor),  unb  einem  leitenben  2>ecfel,  ben  man  an 
feibenen  Schnüren  ober  an  einem  gläfernen  £anb* 
griffe  aufheben  unb  auf  bie  glatte  niebcrlaffen  fann. 
Beibe  Jheile  muffen  runb,  eben  unb  wohl  auf  einan* 
ber  paffenb  fepn.  Söenn  ber  auf  bie  glatte  be«  ffom 
benfator«  gelegte,  nicht  eleftrifirte,  2)ecfel  mit  einem 
fchwach  eleftrifktenKürper  in  Berbinbung  gefegt  wirb, 
fo  fann  er  oon  biefem  oiel  mehr  (Sleftricität  annc&* 
men,  al«  außer  biefer  ?agc,  weil  bie  $latt?  ba«  @leifc 
gewicht  iwifepen  ben»  2>ecfel  unb  bem  Sbrpec  ftirt, 
unb  gleichfam  mehr  (Sleftricität  in  ben  Becfel  lotft. 
Sille  öleftricitat  be«  $ecfel«,  bie  auf  bie  Binbung  ber 
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entgegengefeljtcn  in  ber  glatte  pcrmanbt  wirb,  oer? 
fchniinbet  g eroi fff rm aßen , fo  lange  Der  Secfel  auf  ber 
glatte  liegt.  Safjer  fann  ber  Secfel  ben  fcbroach 
eleftfifirtcn  Sbfpcc  ganj  erfchäpfen,  anfhitt  baß  er  o h* 
ne  bie  glatte  ifjm  nur  einen  gewifTen  ?f>eil  nehmeh 
fbnnte.  Birb  fjicrauf  ber  Secfel  abgenommen,  fo 
toirb  bie  angejogene  (Sleftricität  reicher  frep,  unb  bep 
ber  S3erül>rung  bureb  einen  Junten  fteptbar.  33er? 
tnittelft  Sorffugelcbcn,  bie  bureb  ©la$  ober  Har*  elef» 
triftrt  finb,  läßt  ficb  bie  SJcfchaffenljcit  ber  mitgetljeil? 
ten  (Sleftricität  erfennen.  (Sine  leitenbe  glatte  rour? 
be  bem  Secfel  feine  (Sleftricität  entjief>en ; auf  eine 
nicht  leitenbe  mürbe  bie  (Sleftricität  be$  Sccfelö  nicht 
rcirfen.  Sarum  muß  bie  «platte  ein  Halbleiter  fepn. 

697.  Ser  (Sief  tropljoc  unb  ber  Sonbenfator  un? 
terfcheiben  fiep  in  fRucfftcpt  be$  ©ebraucpS.  Sfn  jenem 
bringt  man  (Sleftricität  peroor,  permittelft  beö  aitbern 
unterfucht  man  bie  fchon  porpanbene;  bort  reibt  man 
ben  Harjfuchen,  pier  eleftrifirt  man  ben  Secfel  burch 
SERittpeilung  oon  bem  S6rper,  beffen  (Sleftricität  ju 
meffen  unb  ju  befUmmcn  ift.  Sie  (Sinrichtung  läßt 
(ich  übrigens  auf  mehrere  Slrten  abänbern.  Sapal? 
(0/  SSennct  unb  SRicholfon  paben  Berfjeuge 
jur  Sccpielfaltigung  fepr  febreaeper  (Sleftrici täten  an? 
gegeben,  um  fie  bejnerfbar  ju  machen. 

®ie  €leftrometer. 

698.  (Sin  Elektrometer  ift  ein  Berfjeug,  bie 
©tärfe  unb  SSefcpaffcnpeit  ber  (Sleftricität  eines  $6r? 
per$  ju  befummelt.  Saö  einfachfte  befreit  auS  jroep 
fleincn  Kügelchen  oon  Sorf  ober  £olunber? 
marf  an  einem  feinen  gmirnfaben,  Siefen  pängt 
man  an  bem  eleftrifitten  Äbrper  auf,  }.  <S.  an  einem 
Conbuctor  ober  einer  eleftrifirten  (Stange.  Sie  8ü* 
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geilen  nehmen  an  bet  (Jfeftricität  befiel  ben  $h«h 
unb  fahren  au$  cinanber.  $äft  man  eine  geriebene 
©faSfbhre  ober  ©iegeliacfftange  in  ber  »Rähe  ber  &ü; 
gelten,  fo  werben  fie  jurucfgeftojjen  ober  angcjfcgen, 
nach  bem  ihre  Qrleftrieität  mit,  bcc  (Sleftricität  bietet 
Sbrper  ubereinfommt  ober  entgegengefegt  ift.  25ie 
drleftricität  muß  nur  beiberfeit$  etwa  gfeicb  ftarf 
fepn.  — Ober  man  fyängt  bie  Äugelcben  an  einem 
gläfernen,  mit  ©iegelfacf  überjogenen,  ©tabeben  auf, 
unb  bringt  fj'c  in  t>ie  SJ?af>e  beö  efef trifteten  Sbrperä. 

2>a$  glafcben  # (Sfeftrometer  bcö  Sa* 
oalfo  enthält  ein  paar  ftorffugefeben,  an  einem  in 
ben  £a(ö  gefteeften  meffingenen  ©täbeben  mittelft  ei* 
ne$  fet)t  feinen  ©ilberbratf)3  aufgefjangt.  ^n  bem 
»eitern  bei  gfäfcbcbenS  (mb  ein  paar  ©treffen 
oon  3innfoIie  gcflebt,  todebe  bie  ihnen  oon  ben  Sä* 
gdeben  bepm  Snftoßen  mitgetheifte  Gffcftricität  ab* 
feiten.  Qi  ift  bequem  unb  fcf)r  empfinblicb,  jugfeicb 
jur  (Srforfcbung  ber  Suft^dfeftcicität  bienlicb.  — 
25aö  oon  6 a u ff ü r e angegebene  (Sleftromcter  ift  im 
Söefcntficben  mit  jenem  übereinftimmenb.  Qi 
oben  einen  $afen,  um  ben  Sugefcfcen  @feftricität  oon 
entferntem  Sbrpern  bureb  einen  gaben  mitjutf;ei(en. 

699.  ®a$  Ouabranten  * Sief  trometer 
oon  &enfp  bient,  bie  ©tärfe  ber  Qrleftricität  frr# 
ftimmter  anjugeben.  @ine  fleine  ©äule  trägt  neben 
ihrer  2Jfifte  ein  um  eine  2lpe  feiebt  bewegliches,  fef)t 
bünneS,  ©tabeben  mit  einem  Sugelcben.  ©ic  toirb 
auf  ben  efeftrifirten  ffbrper  gefegt,  unb  ba$  Stugdcben 
toirb  nacb  33erhä(tni(j  ber  ©tärfe  ber  efeftrifeben 
Äraft  abgeftofien.  (Sin  babep  angebrachter , in  ®ra* 
be  eingekeilter,  £>albPreiS jeigt  bureb  ben  ©rab,  auf 
toelcben  ba$  ©täbeben  erhoben  toirb,  bie  ©tärfe  ber 
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Äraft  an,  toelche  aber  nict>t  bem  ErhebungStoinfel  pro« 
portional  ifi.  . 

700.  SJlefjrere  Eleftrometer  ju  betreiben,  lei« 
bet  ber  Ülaum  nicht.  Von  einer  anbem  Slrt  finb  bie* 
jenigen,  toelche  bie  Stärfe  ber  eleftrifchen  gunfen  unb 
Ecfcpütterungen  ju,  mefTen  bienen , ober  gunfen  unb 
Schläge  non  einer  geroiffen  Stärfe  herootbringen. 

701.  2)ie  0eFlCicildt  ÖCC  Sufi  beobachtet  man 
mit  einem  Spieljeüge  ber  ftnaben,  bem  papiernen 
brachen,  beffen  Schnur  mit  einem  Supferfaben 
burchtounben  ift,  unb  am  untern  Enbe  ifolirt  wirb. 
2>ie  Schnur  giebt  bcc6^>rt  faft  immer  gunfen,  jutoei* 
len  ftarrfc  Schlüge  •,  baher  man  bep  ©emittern  fich  ba« 
mit  in  Sicht  ju  nehmen  hat.  SDlan  fann  bamit  bie 
Grleftricität  ber  ?uft  bis  ju  einer  jiemlichen  £6f)e,  als 
600  gu§,  beobachten.  3U  einem  atmofphärifchen 
Eleftrometer  ift  auch  eine  fange  (eichte  Stange  mit 
ein  paar  ifolirten  Sorffugelchcn  brauchbar  *).  — 
2>aö  Sauffürefcpe  Elcftrometec  bient  burch 
feine  Einrichtung  mit  bem  £afen,  bie  Eleftricität  bat 
£uft  big  ju  einer  £6pe  oon  50  ober  60  gufj  ju  ecfot« 
fehen,  oermittelft  eined  baran  locfer  befeffcigten  ga« 
benS,  mit  einer  metallenen  ftugel,  bie  in  bie  ?uft  ge« 
fchlcubert  toirb.  — 3“  einer  golge  oon  Veobacp« 
tungen  gehört  eine  ftehenbe  Verbinbung  j»ep«  , 
er  Stangen,  oon  welchen  bie  erfte  mäglicpft  po# 
über  ein  ©ebäube  pinauSgept,  unten  ifolirt  ift,  unb 
mittelft  eines  an  einem  Slrme  oerfchiebbaren  ftnopfeS 
bie  Eleftricität  an  einen  auf  gleiche  Slrt  an  einer  ab« 
leitenben  Stange  beftnblicpen  ftnopf  abgiebt.  ®ie 
Stärfe  ber  Eleftricität  beobachtet  n^n  burch  einige 
baju  bienliche  Vorrichtungen ; bep  ftarfer  Sleftricität 
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geben  bi«  ftn&pfe  gegen  einanber  gunfen  ober  gar  tu 
n«n  geuerftrom.  *) 

702.  25urcp  eiele  Beobachtungen  oermttteljt 
bei  eleftrifcpen  35cocbeng  hat  Satallo  gefunben,  ba§ 
bie  2uft  immer  elef triftet  ift,  unb  jmar  pofttie,  nur 
bep  IRegenroettet  gewbpnlicp  negatio.  Bep  faltet 
ffiitterung  ift  fie  ti  »icl  ftärfer  al$  bep  mariner ; bep 
£RacPt  nicht  feprodeper  als  bep  Jage;  in  h&hern  Suft* 
fepiepten  gembpnlicb  ftärfer  alö  in  miebrigern.  Stol* 
fen  perminbern  meiftenö  bie  (Jleftricität  bee  2>racpen$. 
2 )a$  SRorblicpt  pot  feinen  Sinflujj  auf  biefelbe.  2)ur<p 
ein  £ufteleftrometer  beftätigen  fiep  biefe  Beobacptmt* 
gen.  25ie  Cfleftricität  jeigte  ftep  am  ftärfften  bep 
biefem  3iebel  unb  bep  groft. 

SBermifcpfe  ÜBemerfungett. 

703.  öufbraufen  unb  Huöbunftung  erzeugt 
@leftricität.  Söenn  ju  öifenfeile  in  einem  ifofirten 
©efAjje  oevbunnte  Bitriolfäure  gegojfen  wirb,  fo  >,cigt 
ba8  @efap,  permtttclft  ber  Bcrbinbung  mit  bem  fcon* 
benfator,  ober  aueptnit  einem  cmpftnbli{Pcn<tlefrrome* 
ter,  negatioe  (Sfeftricitit.  (Sbdi  biefcS  bemerft  man 
an  einem  ifolirten  irbenen  ©efifee  mit  glupcnben  Sop* 
fen,  »on  melcpen  ein  £ratp  naep  bem  erleftromcter 
geleitet  ift.  Überhaupt  fepeinen  S&rpcr  burep  Ben 
bampfung  pojitio  eleftrifcp  ju  werben,  inbem  Per  Set* 
per,  womit  fie  jule^t  in  Bcrbinbung  waren , ttegati# 
eleftrifirt  wirb;  unb  umgefeprt,  -wenn  2)impfe  in 
tropfbare  gorm  ubergehen.  25iefe$  fann  in  ber  frp* 
re  oon  SKegen  unb  ©unften  £icpt  oerfepaffen. 

704. 

*)  ©ren$  Journal  ber  <pprfif.  55b.  1.  ©.  219.  58*.  S'eff. 
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704.  31t  einigen  Ädrpern  wirb  Sfeftricitat  ec* 
regt,  wenn  füc  auö  bem  @efd§e,  reocin  fie  gefcbmofjen 
rearen,;  in  ein  anbeceä  gefcbftttet  »erben.  Daö  ift  an 
©ebreefel,  SöacpS,  ©iegeffaf,  Si)ofoIabe  reabrgengnv 
men.  Daö  Reiben  bec  Sfyeilcben  fann  ee  oecurfa* 
eben,  ©efcbtnoljenec  ©ebreefel  roirb  aueb  in  bemfel* 
ben  ©efdfje,  unter  gereiften  Umftdnben,  clcPtctfd?. 

705.  än  bem  Turmalin,  einem  fdulenfdrmi* 
getUSteine  au$  bem  ©efebfeebte  bec©cb6cle,  bat  man 
befnerft,  ba&  ec  fo  reobl  bep  bec  Srredrmung  als  bep 
bec  Srfdltung  eleFtrifcb  reich , unb  jreac  an  ben  entge* 
gengefefften  Snbcn  auf  entgegengefefjte  Slct.  Die 
öleftricitdt  reecbfelt,  fo  ba§  dasjenige  Snbe  , reelcbe« 
Pep  bec  Scredrmung  pofttio  (negatio)  ift,  beo  bec 
Srfdltung  negatio  (pofttio)  reich.  Die  eleftriftbe 
Äraft  her  $ole  bauert  nuc  fo  fange,  al$  bec  ©tein 
toärmec  ober  falter  ift,  als  baö  ihn  umgebenbe  ÜJfit* 
tel,  j.  S3.  bie  2uft,  SBaffer.  Durp  Srredrmung  in 
ftebenbem  SDaffec  ecftält  ec  bie  ftdrffte  Sleftcicitdt. 
Söenn  ec  auf  glübenbe  Äoftlen  gelegt  wirb,  fo  jicljt  ec 
bie  anlijegenbe  Äfcbe  »ecbfelöreeife  an  unb  ftdjjt  fie  ab, 
bafjer  ec  auch  ben  Sftamen  Hfcbenjicbec  fuhrt.  — 
Einige  Jopafe,  bec  SSoracit,  ber  frpftallinifcbe  @alf* 
mep,  »erben  bureb  Scrodrmung  efeftrifeb. 

706.  Jn  einer  febc  oeebunnten  Cuft  jeigt  bai 
eteftrifebe  2ic^t  febbne  Scfcbeinungen.  Sin  gldferner 
ßpltnbec  »erbe  an  beiben  Snbett  mit  mefftrigenen 
Sappen  oerfcbloffen,  bureb  reelebe  ein  Dcatb  mit  ei* 
nem  ftnopfe  bineingebe,  bie  Ändpfe  in  einiger  Sntfer* 
nung  oon  einanbec.  Der  eine  Dratb  b<*t  auöreenbig 
eine  ©ptlje,  bec  anbece  eine  ftugel.  Die  2uft  reich 
ouS  bem.gpfinber  gezogen,  unb  bie  ©pi$e  beö  einen 
Dratb$  bureb  einen  ©la$ep!inbec  eleftriftrt,  fo  ftr&mt 
au$  bec  Äugel  biefeö  Dratb#  ein  Sicptfegel , unb  bec 
gegendbeeftebenbe  Snopf  ift  mit  einer  ft<b  unteefepei* 
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benbcn  2iebtfphare  umgeben.  SBitb  bie  ©pi^e  nega* 
tio  (bureb  ba$  IReibjeug  bec  SRafcbine)  eleftrifirt,  fo 
finb  bie  Erfcbeinungen  an  ben  Än&pfen  umgefefjet. 
JDer  Eylinber  wirb  buccb  ©laSfaulen  ifolict.  2lucb 
ri)ne  25ratb  unb  Änbpfe  wirb  eine  ©laSrhljce  mit  oet* 
bunntec  2uft , wenn  fie  oon  bem  Setter  einet  Elef  tri* 
jttmafebine  an  bem  einen  Enbe  gunfen  erhält,  tnroen* 
big  gan|  leuebtenb.  SOtan  fann  auf  biefe  9fct  ein 
SRorblicbt  naebahmen.  Söenn  eine  Äuget  eoü  per* 
bunntec  2uft  gerieben  wirb , fo  eefebeint  fie  inwendig 
mit  einem  betten  Sichte  erfüllt,  ober  fte  wirb  nicht 
eleftrifcb.  — ®a$  feuchten  maneber  85 a c o m es 
ter  ift  ein  elcFtrifcber  gunfen,  eon  bem  fKeiben  bei 
Öuecfftlberö  am  @lafe.  5"  einem  ®&flig  luftleeren 
SRaumc  jeigt  ficb  fein  eleftrifcbe#  riebt,  unb  ©arome* 
ter,  in  welchen  ba#  öuecffilber  mebrmabl#  gefoebt  iß, 
leuchten  nicht.  ©cbon  in  einer  äußerß  ©erbünnten 
Suft  ift  bie  eleftrifcbe  Erleuchtung  unb  Slnjicbung  bei* 
be$  fchmach. 

707.  8u#  einem  engen  gl&fernen  f>ebec,  ber 
ba#  8BafFet  nur  tropfenweife  ausfließen  lägt f rinnt 
e$,  wenn  ba#  metallene  @efäß  mit  bem  Steifer  elef* 
triftet  wirb,  mit  einem  ununterbrochenen  ©trabte, 
wicwol;l  nicht  mehr  atö  in  tropfen.  2>ie  Bnjiebung 
be#  S9öafferö  unb  be#  Olafe#  wirb  bureb  bie  Elcftriji* 
tung  beibec  oerminbett  ober  aufgehoben.  STOan  tyil 
barau#  gefcbloffen , baß  bie  Eleftricität  gegen  ©tef* 
fungen  bec  ©äfte  unb  juc  ©ef&tbecung  ber  unrnerf* 
lieben  SMuöbätiftung  im  menfeblicben  Ä&rper  nuglicb 
fepn  m6ge.  2luf  ben  ©lütumlauf  hat  bie  Elef  trip» 
rung  einer  ifolirten  $erfon , nach  mehrern  ©ecfucben, 
bie  pan  SRarum  mit  ber  großen  Eleftrifirmafcbine  ja 
t>aarlem  angeftellt  b<Jt,  feinen  Einfluß,  fahmungen 
ffcnnen  oieüeicbt  biöweilen  bureb  eleftrifcbe  Erfcbütte* 
rung  gehoben  werben.  E#  ift  aber  behutfam  bamif 
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ju  »erfaßten.  3U  &er  (Srfchütterung  bebient  man  fleh 
am  bequemften  ber  Slciftifcbcn  glafcbe,  mit  einer  ge« 
roiffen  Verrichtung,  um  bie  ©eblüge  immer  gleich 
ftarf  ju  machen.  2)a$  eine  @nbe  beS  leibenben  ©lie* 
beS  wirb  mit  beht  Snopfe  ber  glafcbe,  ba$  anbere 
mit  ber  aufjern  Belegung,  in  Verbinbung  gebracht.  — 
Sine  in  manchen  fehleren  JufäUen  fehr  wirffame  Slrt 
ber  Sleftrifirung,  von  welcher  man  nichts  ju  befurch# 
ten  hat,  ift,  bie  (Sleftricitüt  non  bem  Leiter  ber  5Jta* 
fchine  bureb  eine  metallene  ober  fjMjecnc  ©pif$e  bem  - 
leibenben  jujuführen , ober  au$  ber  ifolirten 
unb  cleftrifirten  Werfen  burch  einen  fiumpfen  Vratfy 
ju  jiehen.  ®aS  (entere  bient  befenberS  im  §aüe  ber 
Taubheit,  ber  Ohrenfchmerjen,  beS  3ahnwch$,  unb 
fonft. 

708.  9Jlan  hat  ber  (Sleftricität  einen  Grinfhifc 
auf  ben  SöachSthum  ber  ^flanjen  unb  baS  £ereorfci* 
men  ber  ©amen  jugefebrieben.  3n9enhou§  hat  aber 
burch  feine  Verfucbe  bie  ©ache  fehr  jweifelhaft  ge* 
macht.  (Sin  italienifcher  Sftatuvforfcber  »ertf>eibigt 
jene  Meinung  aufs  neue.  Stcharb  hat  #übnetepec 
elcftrifirt,  unbgefunben,  bajj  bie  jungen  [ftcb  barin 
ju  bilben  anfingen,  ilud)  hat  man  ju  bemerfen  ge* 
glaubt,  ba§  baS  Sleftrifiren  ber  ©eibenraupen  *(Spee 
für  bie  barauS  entftehenbe  Vrut  portheilhaft  fep. 

I , 

Theorie  &et  ©eftricitdt. 

709.  (Sine  Sheorie  &er  (Sleftricität  foll  nicht  fo 
loohl  bie  innere  ©efebaffenheit  biefet  Äraft  enthüllen, 
alS  vielmehr  bie  mannigfaltigen  (Srfcbeinungen  auf 
einige  wenige,  ober  tpo  mbglicb  auf  eine  allgemeine, 
jurüefbringen.  ©ie  ift  alfo  eine  Slbftraction  beS  3111* 
gemeinen,  wa3  in  allen  befonbecn  gallen  oorfommt. 

. 9*n  5 710. 
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710.  Der  berühmte  granflüt  hat  auc^>  um  bie 
gehre  t>on  ber  Eleftricitüt  fo  t>ie(e  SBerbienfte,  baß 
feine  Serftellung  oon  bet  SÖefcbaffen^eit  biefer  3ta* 
tuwirfung  angeführt  ju  »erben  eerbient.  Er  nimmt 
eine  einige  eleftrifche  SJiatetie  any  Don  welcher  ein 
jeber  Sbrper  einen  ihm  angemeffenen  Slntheil  enthalt, 
trenn  er  feine  Eleftriritüt  geigt.  ©irb  ihm  über 
biefeS  Staaß  gugefühtt,  ober  ein  $f>eti  entgegen,  fo 
ift  er  eleftrcfirt,  in  bem  erftern  §allc  pofttio,  in  bem 

' anbern  negatie.  2>iefe  83orau$fe£ung  macht  ben 
©runb  ber  ^ranflinifchen  $hc<>rie  au$,  &ie  aber  noch 
mehrere  Sßcbenfä^e  gebraucht,  unb  in  ber  $hflt  nicht 
fo  einfach  ift/  al$  fie  anfangs  fcheint. 

71 1.  E$  ift  hier  nicht  ber  Ort/  eine&ritif  bie* 
fe$  ©pftemS  anjufteUen,  Stur  ein  paar  SSemecfuju 
gen  mbgen  i^re  ©teile  ßnben.  Eö  ift*  hefrembenb, 
baß  Äbrper,  benen  et»aö  entjogen  ift,  gan§  ähnliche 
SBirfungen  üußern,  alfi  biejenigen , bie  Überfluß  ha* 
ben.  Stegati»  eleftrifirte  S&rper  fcfceinen  feine  S3cr* 
anlaffung  gu  haben,  fid>  gurüef  gu  ftoßen,unb  pofttire, 
»eiche  ungleiche  Sleftricitat  haben , müßten  fich  ein* 
anber  nahem,  um  ben  Überfluß  be$  einen  gu  thei* 
len,  »enn  gleich  fch»acher  alö  in  bem  galle,  ba  ber 
eine  Stängel  hat.  ES  ift  auch  übel,  baß  man  nicht 
auSmacpcn  fann,  ob  bie  ©laSeleftricität  mit  Stecht 
al$  bie  pofitioc  angefehen  »erben  fonne. 

'•  712.  SBenn  »it  eS  ali  einen  philofophifchen 

©runbfa$  in  ber  Staturlehre  annehmen,  baß  jebe 
Straft  ihre  ©egenfraft  gut  Erhaltung  be$@angen  unb 
jebeS  Eingelncn  haben  muffe;  ein  @a$,  ben  »ir  in 
ber  unbelebten  Statur,  in  bem  OrganifationSreiche, 
in  ber  Einrichtung  ber  menfehiiehen  Statur  burchge* 
henbö  befolgt  fehen : fo  müffen  »it  h»rr  auch  j »tp, 

- gum  ©leichgewichte  mit  einanber  beftimmtc,  elef* 

tri* 


Digitized  by  Google 


$>ie  €feffticifdf. 


. 5«5 

ttifche  Steifte  annehmen.  5öir  f innen  fte  ün« 
al«  l)6d?ft  feine  elaftifche  Sttaterien  oorftellen,  bie  juc  , 
33creinigung  mit  einanber  ftreben , unb  alebann  ihre 
befonbern  Stifte  nicht  äußern , aber  bagegen  auf  an? 

„ bete  Hrt  roirffam  finb,  roie  ©äuren  unb  älfalien  in  v 
ben  üKittelfaljen , ober  ba$  öppgen  unb  bet  ©ätme* 
ftoff  in  bet  ÜebenSluft.  3n  bet  SJerbinbung  mit  ein? 
anbet  machen  fte  einen  33eftanbtf>eil  be«  Sirper«  au«, 
unb  gehören  mit  ju  bem  ©pftem  feinet  Ätafte.  Söirb 
bie  eine  bem  Sirper  entjogen,  ober  butch  äußere  Ut? 
fachen  untätig  gemacht,  fo  jeigt  fich  bie  anbere  frep, 
unb  bet  Ä’itpet  heißt  eleftrifirt.  *2>ie  frepc  Eleftri* 
cität  geht  in  anbere  Äörper  übet , in  einige  leicht,  in 
anbere  fehlerer.  3ene  ioffen  f‘e  flU#  leicht  fohten,x 
biefe  fchroer.  Ein  Sörper,  bet  »i?le  Sapacität  fit 
bic  jufammengefefcte  elefttifche  Materie  hot,  geftats 
tet  ihr  gleichfaat  nicht,  eine  oon  außen  her  rührenbe 
Snjiehung  ju  ermiebern.  SBeibc  Materien  mitten 
in  bet  gerne  auf  einanber,  unb  jmar  sieben  fich  un* 
gleichnamig  eleftrifirte  S&rper  einanber  an,  weil  ihre 
ungleichartigen  eleftrifchen  Materien  jur  Bereinigung 
ftreben;  gleichartig  eleftrifirte  ftoßen  fich  aber  ab, 
wie  bic  $htüt  jebe$  elaftifchen  flüfftgen  Sorpcrö,  bie 
auch  in  bet  Entfernung  auf  einanber  mirfen  muffen, 
wenn  bet  Äbrper  nicht  bep  einer  noch  fo  geringen 
Entfernung  feiner  $heüe  unelaftifch  roerben  foll. 
|)ieraui  folgt  bat.  wichtige  @efe§  ber  eleftrifchen 
©irfung«räume  (681.).  Ein  eleftriftrter  Äörpec 
befchäfftigt  butch  fet«<  Sraft  bie  entgegengefefcte  ei* 
ne«  anbern  benachbarten , unb  macht  bie  ber  feinigen 
. gleichnamige  baburch  feep.  2>a§  ber  Übergang  un* 
fetee  SRaterien  au«  einem  Sirper  in  einen  anbern 
burch  bie  £uft  mit  flicht  unb  geuer  begleitet  ift,  fann 
ohne  nähere  $enntni§  berfelben  nicht  erflärt  merben. 

7i3.  • 
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713.  25ie  au$  beiben  eleftcifchen  Materien  juj 
fammengefcfcte  (granflin«  einfache ) fann  au« 
einem  Körper  in  einen  anbern  übergehen , wenn  bie 
Gapacit&t  be«  einen  oerminbcct,  be«  anbern  oermehrt 
wirb,  ober  wenn  beibe  in  einem  Körper,  al$  in  ber 
Suft  bep  ©ewittern,  plöglich  pereinigt,  pon  bemfcls 
ben  nicht  gefaßt  »erben  fönnen.  3n  Körpern,  be* 
renJheitc  ungleichartig  ftnb,  wie  in  ben  organi* 
feben,  »erben  bie  beiben  eleftcifchen  üRaterien  un* 
gleichförmig  perbreitet  fepit,  nach  Sftaaßgabc  ber 
Gapacitüt  ber  $f>cile  für  biefelben.  Söirb  biefc  ge* 
ünbert,  fo  ift  bas  ©leichgewicht  jener  gehoben.  2>ie* 
fe«  »irb  ftch  aud)  ereignen,  »enn  Körper,  bie  unglei* 
che  Gapacitüt  für1  bie  beiben  eleftcifchen  SRaterien 
haben,  jur  Berührung  gebracht , ober  burch  fct>icflü» 
che  leitenbe  Körper  oerbunben  »erben. 


£)tr  QMi($  unb  ^Donner. 

714.  25er  QMth  unb  ©onncr  finb  eleftrifche 
SEBirf  ungen,  wofür  fte  noch  »oc  granflin  unter 
un«  $cof.  SEBinflcc  in?eip$ig  im3ahr  1746  juerfl 
erflürt  hnt.  25et  33li£  jünbet  ©ebaube  an,  töbtet 
$h'f«  unb  «Wenfchen,  gecfchmettect  große  löaumr, 
geht  burch  bie  beften  Selter,  bie  er  auf  feinem  SBege 
antrifFt,  unb  jerteümmert  nicht  leitenbe  Körper,  ober 
unoollfommene  Seiter , bie  ihm  ben  Durchgang  pers 
»ehren;  ec  fchmeljt  SWetalle,  benimmt  bisweilen  ben 
SJtagnetnabcln  ihre  Kraft,  ober  oerfeljrt  ihre  ipole, 
theilt  auch  »oht  bem  (Sifen  magnetifche  Kraft  mit; 
alle«  SSBirfungen,  »eiche  man  burch  bie  fünjtlich  ec* 
regte  Gleftricitat  nachahmen  fann.  2)er  Untecfchieb 
liegt  nur  in  ber  ©türfe  ber  «Bicfungen.  «Roch  mehr, 
man  fann  bie  Gleftricitüt  ber  Suft  unb  ber  SBolfcn 
burch  ifolicte  unb  fpi$ige  metallene  ©fangen,  ober 

burch 
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burch  ben  rief  triften  ® rachen  (701.)  au$  ber  £6be 
bccabjieben,  unb  bamit  jeben  eleftcifcben  söerfueb  an# 
feilen.  ‘ 

715.  25ie  ©eroitter  ereignen  ffct>  faft  nur  im 
©ommer,  ober  boch  fonft  nur  nach  warmen  ©etter  *), 
obgleich  im  ©intet  bie  Suft  eben  fo  ftarf  eleftrifcb  ift» 
alö  im  ©ommer.  &alte  Suft  ifolirt  jwar  beffer  al$  - 
»arme , aber  biefeö  bürfte  im  ©intec  bie  Slnbäufung 
ber  @leftricität  »ielmebr  begünftigen,  unb  boeb  nicht 
oerbinbern,  baß  oft  jwep  eleftriftrte  ©offen,  bep  t)in> 
länglicher  Slnnäberung,  ftch  gegen  einanber  entlabeten. 

muffen  im  ©ommer  noch  befonbere  Urfacbcn  tor*  ’ 
banben  feon , welche  in  ben  ©offen  bie  (£lcftricität 

mit  ber  ©tärfe  eines  ©eroitterS  ben>orbringen. 

* ' • . » 

716.  25iefe  finb  obne3»eifel  tbeifS  bie  oerfchie* 
beneit,  burch  bie  ©ärme  unb  ba$  lebhaftere  Sicht  bec 
©onne  aufgeftiegenen, 2>unfte  (703.),  tbeilS  bie  bureb 
gjfifchungen  bcrfelben  bewirfte  3erlegung  be$  luftffcr* 
mig  geworbenen  ©afferö.  25a  ba$  ©affet  jerlegbac 
ift  (46r.  462.),  fo  jerlegt  eö  bie  Statur  unter  ben 
geb&rigen  Umftänben  gewiß.  3fuc  muß  bie  3erlegung 
burch  hoppelte ’Serwanbtfchaft  gefcheben,  bamit  nicht 
ba$  leichte  brennbare  ©aS,  wenn  e$  ganj  frep  wäre, 
über  bie  Otegion  bec  ©eroittecwolfen  emporfteigen 

717.  2)er  QMih  entftebt  auf  mehr  al$  eine  Sfrt. 
©enn  eon  ben  oerbunbenen  beiben  eleftrifchen  SÄates 
rien  in  einer  ©olfe  ober  einem  Suftraume  bie  eine 
frep  wirb,  fo  cntlabet  fie  fiep  in  eine  benachbarte  ©es 

genb  . 

*)  Ser  Slil}*  welcher  am  io.  SWarj  1750  ben  3^urm  ber 
SMi<baeli$firche  in  Jjamburg  entjüubete,  eutjtanb  nach 
neun  auf  einanber  gefolgten  ganj  eovtreff(id)  warmen  Sa< 
gen  biefeä  PKonatbS,  atö  bnö  SGJettcr  umfdjlug.  55ufd)  • 
oermifchte  äb&anblungcn,  2b*  3.  ®.  564. 
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genb  ber  ?uft,  ober  eg  gefebieljt  babep  ein  Übergang 
ber  entgegengefegten  (Sleftricität  au$  tiefer  in  jene.  % 
©inb  jwep  SOolfen,  bie  eine  pofitip,  bie  anbere  nega# 
tio  eleftrifcb , fo  wirb  bie  Bereinigung  beibec  elef  tri# 

(eben  Materien  auö  ifjnen  einen  Diel  ftarfern  Bli§ 
Derurfachen.  Biefe  §älle  fann  man  mit  ber  @ntla# 
bung  eine«  elcftrifirten  $orper$  bureb  einen  uneleftri# 
Orten , ober  bureb  einen  entgegengefegt  eleftrifirten. 
Dergleichen. 

718.  3n  anbern  g&Uen  fann  ftcb  etwas  a&nli# 

<$cS  ereignen,  n>ic  bep  ber  dntlabung  einer  elef  tri# 
feben  Batterie.  Bic  anfänglich  jufammengefegte  elef* 
trifebe  üRaterie  fann  jerfegt  werben,  fo  aber,  baß  bie 
beiben  entgegengefegten  SWaterien  bureb  bie  mit  ihnen 
perbunbenen  ©toffe  gebunben,  unb  oon  ber  Bereinig 
gung  mit  einanber  abgegalten  »erben,  »ie  an  ber 
Jeibticc  §lafcbc  bureb  ba^  @laS.  3n  einer  SNifcbung 
ton  üuft  unb  fünften  fann  bureb  entgegengefegte  Sn# 
jiegung  ber  ungleichnamig  eleftrifirten  %^rtlcb>en  ein 
@leicbge»icbt  bleiben.  So  wie  biefeS  aber  geft&rt 
wirb,  entftcfjt  ein  Bfig , ber  nach  ben  Umftänben  iu* 
fjerft  heftig  werben  fann.  Sinb  in  einer  ffiolfe  baS 
iOppgen  unb  £pbrogen  getrennt  oorhanben,  fo  wirb 
bureb  benBlig,  »ie  in  bemBerfucbe  (463.),  au$  bei# 
ben  SSaffer  jufammengefegt.  BarauS  erflären  ficb 
bie  ftarfen  erneuerten  SKegenguffe  bep  beigen  Bligen 
unb  Bonnerfcblägen , welche  f<b»erlicb  etwa«  anberS 
als  plbgliebe  3ufammenfegungen  beS  Söafferd  fepn 
fbnnen. 

719.  Bureb  bie  Bereinigung  ber  entgegenge# 
fegten  Grleftricit&tcn  bep  einem  Bligftrahlc  entfieht 
bie  jufammengefegte  cleftrifebc  Biaterie.  33irb  biefe 
in  großer  Bienge  unb  nage  an  ber  <5rbfläcb«  heroor# 
gebracht,  fo  fäljrt  fie  in  bie  n&ebften  ft&rper,  unb  jer# 
trümmert  ober  entjünbet  fie,  wenn  fie  fehlere  Leiter 

' .ftnb, 
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finb,  ftbmeljt  auch  bie  fonft  leitenben  SDletalle,  wenn 
bie  ©taffe  gering,  unb  feine  ©erbii\bung  mit  anbern 
einigermaßen  leitcnben  Sörpern  oor^anben  ift.  25ie 
Söirfung  beS  S'ige$  ift  nicht  auf  bie  ©teile,  wo  bec 
©ligjtraf)l  burchgeht,  eingefchcänft,  fonbern  erflrecft 
fich  auf  ben  ganjen  Ütaum,  iu  welchem  fich  bie  jufatn* 
mengefegte  eleftrifche  SSaterie  oerbceitet.  2)erSlig* 
ftcahl  mag  in  ber  2uft  fich  verlieren;  ein  ©cbäube 
fann  hoch  burch  bie  Qrrfchütterung  oon  biefer  ©taterie 
leiben , unb  ©tenfeben  fönnen  baburch  getöbtet  ober 
feht  betäubt  werben.  Enthält  ein  ©ebäube  leicht  ent* 
juubbare  2>inge,  fo  fann  e$,  auch  ohne  eigentlich  t>om 
©ligftrahlc  getroffen  ju  werben,  burch  bie  fchnclle 
Bewegung  jener  Materie  in  ©ranb  gerathen.  2)a8 
3unben  hängt  oon  jufälligen  Uniftänben  ab.  ©tuf* 
fchenbroef  fuhrt  einen  §aü  an,  baß  ber  ©lig  in  ein. 
angefullteä  ^ulrermagajin  gefchlagen,  jwep  gäffer 
«Puloer  gänjlich  jerftreut  unb  hoch  nicht  gejänbet  hat. 
SDiefeö  wirb  bloß  eine  oon  bec  eleftrifchen  jufammen* 
gefegten  ©taterie  bewirfte  ©rfegütterung  gewefen 
fepn.  Söicb  bie  Suft  burch  fle  oectrieben  ober  fchc 
auSgebegnt,  fo  ift  fte  felbft  baburch  bec  (Sntjünbung 
hinbeclidh. 

* 720.  SDenn  ftörper  negatio  eleftcifch  finb  in 
©ejiegung  auf  bie  Sleftricität  einer  ©ewitterroolfe, 
fo  ijt  bie  @efal)C  bec  Sntlabung  größer , ba  ungleich* 
namig  eleftcifirte  Sörper  ftäcfere  gunfen  geben,  a(6 
wenn  nur  einer  becfelben  eleftriffrt  ijt  (668.).  25uc<h 
bie  ©ertheilung  ber  ©leftricität  (679—682.)  wirb 
ber  (Scbbobcn  gegen  eine  fef)r  nahe  ©ewitterwolfe  ne* 
gatit)  eleftcifch,  fo  baß  betn  ©lige,  ber  au$  jener 
fährt , ein  ©trafjl  au$  bem  ©oben  entgegen  fommen 
mag  (674.).  . . 

72  r.  25etr  ©lig  ift  manchmal)!  ohne  Bonner, 
wie  bep  bem  äD  e 1 1 e r l e u ch  t e n,  einer  einfachen  @nt* 

la* 
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labung,  t>ie  nac^>  oben  gc^t,  weil  mir  ti  nur  nafje 
bepm  £orijonte  roaf>rnef)mcn , roo  rote  eine  2uftfc^>icbs 
tc  nach  ihrer  SDicfe  feljen  f&nncn.  Stuct>  bep  fcfcroeren 
©eroittern  pflegen  ftct>  biefe  Söti^e  neben  ben  bonnern* 
ben  ju  jeigen. 

722.  2>er  Bonner  entfteht,  wie  überhaupt  ein 
©chatl,  bureb  bie  erregte  febroingenbe  SJcroegung  bec 
?uft.  J)cr  einfache  2?onnerfcblag  hat  tiele 
fflf>nltcb>fett  mit  bein  S5erpuffen  brennbarer  2uft;  bet 
rollenbe  entftebt  bureb  fottgefcfjte  (Sntlifcungen, 
ober  bureb  3ur’^c^n>erfund  eon  Körpern  auf  ber  $tbe 
ober  ton  ben  SBolfen  felbft,  über  »eiche  bie  Scbroinj 
gungen  ber  ?uft  f)tnfa^ren ; ber  heftig  praffefnbe  ron 
einer  ftarfen  (?ntlabung  mit  furjen  fchnellen  Sl6fa$cn. 

723.  Suf  ber  ©genfehaft  ber  SKctaüe,  bieQrfef» 
triritüt  auf  baö  leiebtefte  in  ftch  fortjuleiten , beruhen 
bie  für  bie  (Sicherheit  ber  ©ebaube  unb  SRcnfchen  fo 
nämlichen  QMt^dbCcttcr.  ÜJlan  errichtet  auf  bem 
Dache  eine  berrorragenbe,  fpi^ig  jufaufenbe,  eiferne 
(Stange*),  unb  lüfjt  ron  berfelben  einen  metallenen 

(am 

*)  Einige  batten  btc  fpi($en  9tbleitungaftangen  für  gefäljr» 
lid>,  bie  meiften  ober  empfehlen  fie,  weil  ftc  bie  ©Witter» 
wollen  olä  gefabene  ©onbuctoren  anfebut , welche  oon 
fpi&tgen  Ä&rpern  fefeon  in  einer  beträchtlichen  ©ntfernnng 
ohne  ©djlag  unb  gunfen  allmablig  entlaben  werben.  911» 
lein  ucn  unfern  SRobeUen  einer  SBolfe  barf  man  auf  bat 
unenblich  oiel  gr&fierc  nicht  fchlicfjen.  Jjier  wirb  bie  23ir» 
fung  einer  Stbleitungäftange  unenblich  flein,  unb  et  ift  gonj 
gleichgültig,  ob  Ile  fpift  ober  ftumpf  ift.  «Ran  fann  ober 
bie  9luffangimgdftangen  ganj  entbehren.  3“  ber  fteinen 
©ntfmiuitg  ber  SBolfe,  worin  bie  ©tauge  wirffam  fepn 
fonnte,  finb  alle  ftbeife  beö  ©ebaube#  in  ihrem  Söirfungs» 
raume,  unb  bep  einer  ©ntlabung  ber  5Solfe  tbut  eine  9Rc» 
fall  »£eitung  ohne  bie  ©fange  gleiche  ©ienfte.  ©ollte  fie 
fid?  nicht  entlaben,  fo  ift  e$  gar  nicht  notbig,  Pon  ihrer 
Clcftricitüt  etwa«  auf  baä  ©ebäube  ju  jieben. 
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(am  heften  fupfecnen)  bcep  big  t>iec3oQ  breiten  StreU 
fen  äugen  an  bem  ©ebäube  f>eca&^ef>cn.  2)  er  ©treu 
fen  mug  fo  wohl  mit  berStuffangung«ftange  al«  in  feie 
nen  Jijeilen  bollfommen  an  einanber  fchliegcnb  fepn, 
um  aUeö  SJbfpringen  ton  gunfen  ju  »echten.  5Ra« 
fann  be«  Streifen  ohne  @efal)r  an  ben  J^eiien  be$ 
©ebäube«  unmittelbar  annageln,  »eil  ber  eleftrifcbe 
Strom  eine  fo  gute  Seitung,  wie  Metall  ift,  rtebt 
terlägt.  Sin  ber  grögern  Oberfläche  eine«  folcben 
Streifen«  fä^rt  berfelbc  freper  herab,  al«  an  einer 
cunben  Stange ; flache«  ÜÄetaU  ift  aueb  leichter  an  eine 
anber  }u  fugen,  unb  fchicflicher  am  ©ebäube  anjubntw 
gen  al«  Stangen,  äöo  ein  metallener  Streifen  jic& 
nicht  bequem  anbringen  lägt,  nehme  man  einen  mef* 
fngenen  ober  fupfernen  Drath,  et»a  bpn  ber  £>ufe 
einer  Schreibfeber , ober  flechte  jwep  bi«  brep  fplcbec 
2>rätl)e  jufammen.  Sin  einem  langen  ©ebäube  bringt 
man  mehr  al«  einen  Stbleitec  an , unb  oerbinbet  fie 
Dermittelft  einer  metallenen  ^Belegung  be«  gorfl«  ober 
auf  anbere  Slrt  mit  einanber.  Sin  bem  örbbpbeit 
teirb  ber  Leiter  etwa  6 gug  tief  abwärt«  bon  bem  @e< 
bäube  geführt.  ©tan  fann  ben  Seiter  auch  an  ber 
©rbfläche  aufhbren  laffett , um  eine  mbglicbe  (Srfcfcüt* 
terufig  be«  ©ebäube« 'ju  behüten,  unb  nur  ba«  juge< 
fpigte  <§ nbe  mit  einem  2ßinfel  ton  bem  ©ebäube  ab* 
biegen.  2>iefe  Sincichtung  empfiehlt  $t.  SKeima# 
tu«  in  feiner  wichtigen  Schrift  bom  SPii^e  (|)ant* 
bürg  1778.).  — 9luf  Schiffen,  wo  bie  SBirfun* 
gen  be«  Sßlihc«  am  fürchterlichen  gnb,  führt  man 
einen  ftupferbratlj  einige  gug  f)«ch  über  ben  h&cbfrett 
SRaft  hinaufl,  leitet  ihn  über  ba«  23etbecf  unb  an  ber 
Sßanb  he«  Schiffe«  fort,  unb  lägt  ihn  ftch  in«  iöajfetf 
enbigen. 

724.  3ut  Sicherung  r inj  einer  ^Jerfo# 
aen  »or  ben  äDirfungen  be«  Sli^e«  bienen  folgenbe 
Jtlüfttl«  (Eatpct.  *.  Sb*  Ct* ötufl.)  O t 
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93otf<$riften.  3n  einem  ©ebäub»hat  man  bie  ©tel» 
len  ju  »ermciben,  too  fict>  abgefonberteg  ©fetall  ober 
SJergolbung  befindet,  felbff  bie  Diachbarfcbaft  beg  & 
4>enl)olae$.  3n  ber  SJlitte  eines  geräumigen  unb  be< 
tycn  Bimmerö  befinbet  man  (ich  am  (icherften.  £a 
Me  £uft  fein  eleftrifcber  Leiter  iff,  wenn  fte  ni^t  feuert 
©bet  erbiet  iff,  fo  brauet  man  flicb  nicht  $u  ffheuea, 
genfer  ober  Spuren  ju  äffnen.  £>ie  eingefperrte 
£ufi  macht  bcflommen,  unb  vermehrt  bie  $lngftliebfrit 
furchtfamer  sßerfonen.  ?luffteigenbe  SDämpfe  unb 
SKaucf»  (inb  feitet  beff  SMifjeg,  bet  baber  biSmetfen 
burch  btc  Schorffeine  jurn  geuerbeerbc  geführt  toirb, 
»eßroegen  man  (ich  »on  bem  geuerbeerbc  ju  entfernen 
f>at,  trenn  auf  bemfetben  geuet  brennt.  9luf  bem 
gelbe  fuche  man  nicht  Schuss  unter  einem  33autne  ober 
neben  Sontgacben  unb  Heuhaufen,  äm  beffen  (refft 
man  (ich  15  big  20  Schritte  non  einem  ober  mehtem 
Räumen.  3U  fPfpefce  ober  auf  einem  offenen  SDagen 
iff  man  in  @efal>r;  man  mu§  abffeigen  unb  nicht  ju 
nahe  bep  ben  opferten  bleiben. 

725.  2Dag  ©t.  ober  daffor 

Unö  ^Dllux,  ftnb  fchmirrenbe  glammchen)  bie  ffh, 
bep  ftarfent  SBinbe,  bisweilen  an  ben  2J?aftfpi§en  tv 
neg  Schiffeg,  ober  an  ben  (£nben  ber  Segelffangen, 
jeigen.  £g  (inb  SSirfungen  ber  fufteleftricität,  ba 
eine  Spi£e  gegen  einen  cleftrifirten  £6rper  gehalten 
auch  ein  leucbtenbeg  Äugelchen  ober  ißufchelchcn  jeigt. 
fluch  an  ben  Spieen  ber  Äreuie  ober  anberer  Stangen 
auf  Uh^ernen  bemeeft  man  bisweilen  bergletchen. 

726.  €rin  «fKKjefroctttt  ift  eine  fuftbegebfnheit, 
bie  (icb  nur  bet)  ©ewittern  ereignet,  ober  bep  (efff 
ftarf  eleftrifirten  SEPolfen,  unb  jroar  allein  in  ben  war« 
men  9D?onathcn,  fef>r  feiten  tm  SDinter,  unb  alobann 
befto  heftiffev  mit  fchroerem  &onnecwettec.  gaff  alle* 

■ • • " }eit 
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jeit.ift  btt  £aget  mit  einem  ftarfen  SSiube  begleite*. 
33orber  ift  feie  Puft  gero&bijl»<b  fefcr  febrouf,  naebbet 
abgefuf)it.  3n  einer  f¥&  näbernben  &agcln>olfe  f>6# 
man  ein  ftarfeö  ©etufe,  als  wenn  Steine  art  einanbet 
ftiejjert.  Söermutbljcb  befmbet fi<b  bie  £agcln>olfp 
jmifeben  jmep  auf  entgegengefebte  2lct  eleftrifirteit 
Söolfen  in  einet,  nirfet  cleftrifirtcn  ?uftfcbiebt , ober 
«ine  Scbneetoolfe  n>iib  unter  einet  großen,  feijr  ftorf 
«lefttiflrten,  SBolfe  foftgetrieben.  £>aS  0et6fe  b# 
•gxigelfbrnec  entftebt  non  bem  mecbfclnben  Sliyieb^t 
unb iibftejjcn , «nie  in  beit  »ccfucben  (683.  ^8.71.,). 
2)i«  Vtfaltung  bet  ÖBötfe , mobutfb  bie  tn.äffecicbte^ 
3:t)cile  gefrieren, , unb  ficb  um  bie  S(bncefluun>cbett 
olö  ViS  anlegen,  tnuebe  eine  Söitfung  bet  Vleftrifitat 
fepn,  fo  wie  gen>6(>nlicb  n<ub  einem  Öemittcr  bie  ifuft 
fufcl  n>irb.  SDer  £agel  fällt  ftricbroeife,  ut  einem  tlqi# 
jteit-  SBcjitfe,  bet  gegebenen  Vrflärung.  gemäß...  3$ 
ben  ärtfebenjeiten  jwifeben  Sommer  unb  äßuite.t,  be * 
fonberS  im  grubjgbF* / fällt  ber  ©raupcnbrtfljl/  beie 
Jtoifcbcn  Scbnee  unb  £agel  ein  Mittel  ift,. 

«.*■*,  . * 1 . ‘ / » 

».  ..  ,$kt  @}afoahigrtiu$.  . , 

r '•  747.  5>ie  ?ebte  non  ber  VleFtritität  tjV  feit  fafc 
jent  thit  »iibtigert  örfsbetnütigen  beeeiebtrt,  unb  itt 
'neue  Söerbinbting  mit  bet  @f)einie  unb  ^bofinlbgie  ge# 
fe$t  tootben.  JDItfe  merfroürbige  Vereiterung  ent# 
fiaitb  dne  bert  83erfucben  beS  $röf.  $alt>ani  Ju  35ö# 
logna  *)»  3uerft  bemetfte  biefe«  jwfällig,  baß  in 
feen  SERuSfeln  eines  tobten  unb  abgef)äuteten  grofcbeS 
eine  nterf  liebe  guefung  erfolgte,  dfS  auS  bem  Vonbuc# 
lot  einet  nabe  ftebertben  (?(efttifie#$?afcfeifle  ein  gurt# 
fe  gejogen  rnärb,  inbem  Jemahb  ei rt  fpigigeS  ^rffttu* 
ment  gegen  bie  SReroen  bet  Scpenfel  l;ielt,  Seine 
.v  i Öo  ä • " 58et* 

Cr  i)t  tat  3<*br<  17»  jejtotf  ein 
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$erfu$e  ober  biefe  (Srfcheinung  oeranlaßten,  gl eich? 
fall#  gufülligee  Söeifc , eine  neue  (Sntbecfung , bie  bec 
©runb  eielet  anbern  geworben  ijt. 

728.  2>iefe  ift,  baß  burch  Sßermittelung  groepet 
ungleichartigen  SRetalle,  eines  cm  ben  entblößten  Stet: 
Den  , be«  anbern  an  ben  gugeh&rigen  SRuöfeln  eine« 
Don  bem  Sürper  abgelüfeten  ©liebe«/  fo  wie  bie  SR e* 
talle  gut  Berührung  gebracht  werben,  eine  frampf; 
hafte  SSewegung  entfielt.  SDiefer  SBerfuch  laßt  fich 
auf  mancherlei  Hrt  erweitern.  3ro>f<ben  bem  SRu«? 
fei  unb  SRerocn  fann  man  eine  £ e 1 1 e non  mehren» 
erregenben  Äorpern  wiewohl  nicht  in  jeher  golge , ftel* 
len,  welche  man  galoanifche  Leiter  nennt,  ol« 
außer  ben  SRetcllen  auch  , @tücf e ton  SRu«? 
felfleifch,  naffe«  Juch,  naffe  $appe,  SRenfchen.  2>ie 
SRetalle  (ober  anbere  Äörper)  worauf  man  bie  Stets 
ten  unb  SRuöfeln  legt , ober  bie  man  um  fie  »irfelt, 
heißen  bie  $1  r m a t u r e n.  @«  ijt  nicht  immer  nöthig, 
baß  biefe  SWetalle  ungleichartig  fepn.  — 01a«  unb 
harjige  SRaterien  leiten  auch  hi«  nicht. 

729.  ©ahxmiämutf  ift  nun  btejenige  StfcheU 
nung  an  thierifchen  feilen,  ba  ihre  «Heroen  unb  SRufc 
fein  burch  bie  ©erührung  mit  gewiffen , jwifchen  bie« 
felben  gebrachten,  Äörpern  noch  tm  hohen  @rabe  teig? 
har  erfcheinen , ob  fie  gleich  gegen  jebe«  mechanifche 
ober  chemifche  GrrregungSmitfel  uneinpßnblich  ßnb. 
©aloani  fuchte  bie  Urfache  in  einer  eigenen  thieri? 
fchen  (Sief  trieitüt.  @«  ift  wegen  her  in  (727.) 
angeführten  93erfuche  nicht  nöthig,  hier  ein  anbere« 
(SrregungSmittel  anäunehmen  al«  bie  allgemeine  (Sief? 
trieitit,  beten  SBivfung  burch  bie  organifche  (Sinricb* 
tung  befonöere  jßejtimmungen  erl)ült.  fommt 
hier  auf  bie  befonbere  Gapacitüt  her  Sterben,  berSRu«? 
fein  unb  her  (Sfcitatoren,  für  bie  eleftrifchen  SRaterien 
(7 *30  «n. 
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. 730.  ©urcp  bic  galoanifcpe  Kette  awifchcn 
Werben  unb  SftuSfeln  ift  bec  ©rfinbec  unb  ©«belferet 
mehrerer  eleftrifcpen  SGBerfjeuge,  ©olta,  noch  auf 
einen  eieFtrifcpcn  Slpparat  geleitet,  ber  gleich  SlnfangS 
gan|  unerwartete  Erfolge  gcjeigt  pat.  j)ie  elefrrifche 
@äu(e  (®leftromotor,  galoanifcpe  Batterie)  befielt 
auö  einer  unbeftimmten  $Jnjaf)l  metallener  glatten 
jweperlep  Slrt,  in  wecpfelnber  golge  mit  befeuchteten 
©Reiben  bon  $ucp  ober  fßappe  jwifchen  je  jwepen,, 
al$  Kupfer,  3inf,  feuchte  Scheibe;  K.  3.  f.  ©cp.; 
Ä.  3*  f-  ®<h. » u.  f-  f-  / Kupfer,  3inf.  Statt 
Kupfer  bient  noch  beffcc  Silber.  3um  Knfeucpten 
nimmt  man  Saljwajfcc,  ober  eine  alfalifcpe  ?auge, 
wenn  3inn  ftatt  3inf  genommen  trieb.  2>fe  metalle# 
pen  Scheiben  mügen  auf  einanbec  gel&tpet  werben. 
JDie  unterfte  Scheibe  erhält  einen  hrcoorragenben 
mit  einem  f)afen ; bie  obecjte  einen  Stift  mit 
einem  Knopfe.  — 25ie  örbnung  mag  man  auep  um« 
fehwn. 

731-  2>er  Sßecf)cr  Apparat  ift  eine  ähnliche 
©orricptung,  eine  Dveipe  oen  ©läfccn,  bie  mit  einer 
Saljaufläfung  angefüllt  finb.  3fn  jebeS  wirb  eine 
Silberplatte  unb  eine  3infp(atte  gelegt,  bie  fiep 
nicht  berühren  ,bürfen.  Jebe  glatte  hat  einen  oerlän* 
gerten  Streifen,  woburch  bie  glatten  in  jwepen  ©lä* 
fern  fiep  ift  ©erbinbung  feiert  laffen,  fo  bag  baS  3inf 
in  jebem  ©lafe  baS  Silber  in  bem  näcpft  folgenbetr 
berührt,  liefet  Hppacat  ift  ju  gewiffen  ©erfucpe« 
bequemer  als  ber  erftere. 

73a.  Söenn  man  oermittelft  eines  SonbenfatorS 
unb  QrleftrometerS  ben  eleftrifchen  3«f*anb  bec  äuget# 
fteu  Scheiben  bec  Säule  unterfucht,  fo  gnbet  fiep  bie 
3inffcpeibe  poft.tio  (wie  ©laS)  eleftrißrt,  bie  Kupfer# 

£>o  3 fepei# 
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fcpeibe  negatit».  33ep  einem  einjelnen  ©cpeibenpaare 
findet  fi 4)  biefeS  auch,  nur  »iel  fcptoäcper. 

a 

733.  SDian  befeftige  an  bcn  äujjerften  (Scheiben 
einen  fe^c  feinen  üftetallbratp,  nähere  bie  Grnben  mit* 
felft  ifolirtet  Angriffe  cinaitber,  fo  fahren  fte  in  einem 
gewijfen  Stbftanbe  auf  einanbce  $u,  unb  fangen  ein  »ee 
hig  jufammen, 

734.  5J?an  bcncpe  beibc  £anbe  »opl  mit  einee 
©aljauflbfung,  ober  ncd>  beffet  mit  einer  bon  ©almü 
af,  berühre  bie  beiben  au&erften  ©cpeibcn  jebe  mit 
einem  metallenen  runben  Stäbchen,,  fo  erhält  man 
in  bem  ?fugenblicfc  ber  Berührung  eine  ähnliche  @t# 
fcpättecung  wie  bie  t>on  einer  2eibnct  glafcbe;  unb 
per»  SOieberpolnngcn  ebenfalls,  felbft  noch  ftärfere, 
bis  $u  einem  grwiffen  ©rabe,  worauf  jte  hiebet  apf 
nimmt,  unb  gule^t  gan$  auSbleibt. 

IX  * * , 

735.  öermittelft  itpeper  metallifcper  örärpe 
mit  einem  ftnbpfcpen , bie  an  bcn  äufjerjten  Scheiben 
pefcftigt  fmb,  erhält  man  auf  ber  3unge  einen  ©e* 
fchmacf,  ber  an  bem  pon  ber  3inff<heibe  fäuerlicp,  an 
bem  anbern  etwas  alfalinifcp  ju  fepn  fcpeint.  — 
$icgt  ber  ©epeneroe  ober  einiges  pon  feiner  &eräftc* 
fung  jwifcpen  ben  Sn&pfcpen , fo  empftnbet  man  ein 
feuchten,  baS  man  ben  galoanifcpen  S5lip  nennt, 
$n  hie  Öhren  gebracht  erregen  bie  gonbuctpren  ein 
fehv  empfmblicppS  ©raufen  unb  #racp«n, 

736.  Die  eleftrifebe  ©.äule  behält  nur  einig« 
£age  ihre  SBirffamfeit,  Denn  bie  3'Ufs  unb  Äup* 
ferplatten  oppbiren  fiep , baS  SSaffer  unb  baS  @al§ 
tperben  jerfe^t.  Darum  muffen  bie  flotten  jum  ie* 
beSmapfigen  ©ebraneP  burep  ^bfcpleifen  tpieber  perge* 
jteflt  werben,  Due$  Haltung  ber  S*e?btt«jfcwa 
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mitteljl  einet  Umgebung  mit  ©acp«  ober  $arj  t»irb 
bie  ©irffamfeit  länget  ermatten. 

737.  SDtan  leite  bie  beiben  fupfernen  25ratpe 

in  eine  gläfetne,  mit  ©affet  gefüllte;  unb  burcpfforf# 
ftfcpfel  »erfcploffene  3\6pre,*  unb  bringe  fie  bi«  etwa 
3 Jinien  an  einanber.  $ic  Spipe  be«  mit  bet  äu§et« 
ften  Supferfcpeibe  »erbunbcncn  ®tatp«  bebecft  fiep 
mit  53lafen,  toelcpe  ficb  allmäplicp  t>ergr6§ern/  unb  in 
bie  §6pe  fteigen.  £>er  mit  bet  aufierften  3inff<peibe 
»erbunbene  Eratp  lauft  an «,  wirb  bunfelötange  unb 
bann  feproar},  ober  oppbirt  fiep.  ©ennba«0a« 
burep  eine  Öffnung  an  bet  !R6pte  peruußgclaffen  t»ttb, 
fo  entjünbet  eß  fiep  an  einem  baran  gehaltenen  bren* 
nenben  gjiben,  ift  alfo  brennbare«  0a«.  ..  _ - 

2)a«  ©affet  t»irb  folgficp  serfetjt , inbetn  bie  ei« 

«e  bet  beiben  elefttifcpen  Materien  non  bet  Sfupfetfet« 
tc  per  ftep  mit  bem  £pbrogen  beffelben  »erbinbet, 
bie  anbete  »on  bet  ginffeite  pet  mit  bem  Oppgen 
beö  ©affet«.  SMefc«  oEpbirt  nun  ben  jugepbetgen 
£>ratp.  2>iefc  3erfepung  gefepiept  leicptet  al«  bie  m 
(464.)  angefuptte.  . : _ 

738.  25ie  fKopce  roetbe  in  ©eftalt  eine«  V gebo« 
gen,  in  beibe  Scpenfel  roerbe  ein  ©olbbratp  butep 
ben  ftorfftbpfel  bi«  «u  bet  Spipe  bc«  ©infcl«  nape  ju 
einanbet  gebracht;  fo  entmicfelt  fiep  in  beiben  Sehen« 
Fein  jebe«  0a«  befonber«.  £aö  »on  ber  Silberfeite 
(bep  filbetnen  Scheiben  in  bet  Säule)  beftept  gtbfjten* 
tpeil«  au«  $pbrogen,  ba«  »on  bet  3>nffeite  au® 
gen. 

739.  eine  gacfmußtinctur,  in  bie  SK&pre  ge? 
braept,t»irb  burep  ben2>ratp  »on  bet  3inf feite,  fo  t»ett 
et  reicht,  rotp  gefärbt.  @«  wirb  alfo  Oppgcn  ent« 
bunben,  unb  Säure  erjeugt.  ©erben  Silberbtätpe 

v-  ..  £)o  4 ^ 


Digitized  by  Google 


57»  $Di<  9lafur(e$re. 

genommen , fo  trieb  bec  Abtige  $b«I  bet  glufjtgfeit 
on  bec  ©ilberfeite  bunfelblauer,  trie  bureb  ein  Süfali 
(350.).  SRan  erinnere  (ich,  bag  bag  5öaffec  fi<b  nicht 
5fln*  ®o«  *“f*  Wrepen  lägt  c447.  443,),  unb  bof 
biig  fluchtige  Sllfali  ju  einem  95eflanbt|)eile  atmofphA* 
.tifebe  ©ticfluft  bot  ( 260.).  2>ie  mit  bem  Söaffet 
Derbunbene  8uft  wirb  bureb  bie  eine  eleftrifche  «Kate* 
tie,  »eiche  ficfo  mit  bem  Öligen  recbinbet/  jerfeßt, 
«nb  bec  ©tiefftoff  trieb  frep.  2)iefcr  reebinbet  fleh 
nun  mit  bem  £pbrogen  aug  bem  SÖaffer,  unb  bilbet 
bamit  flucbtigeg  SUfgli,  ober  überhaupt  einen  alfalt# 
feben  Stoff, 

740.  ?ftig  metaffifchen  8ufl6fungen  trieb  bo$ 
WetaU  triebet  bergeffeflt,  einigeg  in  frpMimfaer 
gorm.  @g  fegt  ficb  on  bog  @nbe  beg  25ratbg  ren 
ber  ©ilberfeite,  2)ag  Ofpgen  bot  bemnoeb  mehr 
«Berwanbtfcbaft  ,u  ber  einen  eleftrifcbere^atetie  al« 
ju  bem  SNetaße.  3n  einem  Söecfucbe,  moem  ftcb  bie« 
»**«*  ®«cen  beibe  2)rätbe  von,  reinem 

741.  &ie  ©cbeiben  ju  ber  Säule  pflegen  etnxt 
Don  ber  @r6§e  unb  2>icfe  eineg  peeugifeben  ?bofer^ 
ober  eineg  Jaubtbalerg  genommen  ju  »erben.  SWatt 
hot  autb  beträchtlich  grbgece  glatten  rerfucht,  untet 
onbern  ßieefeitige,  jebe  ron  u 30U  $ar.  gflaag  bie 
Seite,  fo  trobl  ron«  Supfer  alg  ron  3»nf.  $iefe  bat 
man jn  riet  gleiche  geteilt,  jebe  alfo  ron  sf  3oßm 
ber  ©?ite,  um  i»eperlep  ©dulen  ron  gleichem  gläs 
tben*3nbalte  ber  glatten  errichten  ju  fbnnen.  2)te 
mit  nertbeiligen  glatten  beftanb  aug  g paaren,  bie 
mit  eintbeiligen  aug  3 a.  Sin  jener  war  bie  dntaun» 
bung  unb  bog  gunfemrerfen  febt  lebhaft,  aber  fte  et* 

reg* 
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^egte  eine  nur  febt  fcbwacbe  Grfcbütterung / unb  jer* 
fegte  ba$  SöajTer  langfam.  Siefe  bewirfte  nur  («hwa* 
cbe$  ©lül^en  unb  ©cbmeljen,  gar  fein  Gntjunben; 
bagegen  aber  nie!  lebhaftere  GrfcbÄttccung,  unb  tief 
fcbnetlere  3erfegung  be$  SBajJert.  — «Ran  bat  noch 
einige  Apparate  etfunben,  um  bie  burcb  Scrübrung 
ungleichartiger  Äbrper  entjtebenbe  Cleftricit&t  febr  ju 
»ecjfärfen. 

742.  Sie  3J?enge  unb  Sleubeit  biefec  Serfucbe 
macht/  ba§  man  mit  ber  ?bcone  berfelben  noch  nicht 
öuf$  Reine  gcfommen  ift,  ober  jte  wenigften$  nicht 
leicht  faßlich  machen  fann.  3$  »age  alfo  nicht/  mich 
bacauf  weiter/  als  bi$  auf  bie  wenigen  »orber  einge* 
ftreuten  Semerfungen,  emgulaifen.  Sorbet  bat  man 
ftch  beutlich/  beftimmt/  unb  bopotbetifch  befriebigenb 
’ iber  bie  altern  eleftrifchen  (Srfcheinungen  ju  erflären. 
Siimmt  man  jwep  Materien  bafür  an,  fo  mbchte  auf 
bie  »erfebiebene  Gapacität  be'r  Sirper  für  biefelben  eme 
$beorie  gegrünbet  werben  fbnnen. 
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i.  ^Jie  ?Dftneräfogte  betrachtet  bie  nicht  organiftr« 
ten  feften  Sörper,  fo  wie  fie  bie  Statur  liefert,  fo  wohl 
nach  ih^en  äußern  al$  innern  Untecfchieben,  unb  fucht 
ftc  nach  ihren  Sfennjcichen  in  eine  faßliche  örbnung 
ju  bringen.  9ötit  biefer  Unterfuchung  Ijüngt  bie  33  ti 
trachtung  bcr  8agcrftätte  bee  Mineralien  jus 
famtnen,-  welche  aber  auch  al$  ein  $h«f  ber  phpßfchen 
©eograpl)ic  angefehett  werben  fann.  frier  wirb  bloß 
»on  bcn  Mineralien  felbft  gehanbelt  werben. 

2.  äußere  UnterfcbeibungS  jeichen  ber 
fRineralien  ftnb  bie  äußere  ©eftalt  unb  Die  $arbe, 
ba$  eigentümliche  ©ewicht,  ber  ©tab  be$  3ufam? 
mcnhange$  ber  Steile , bie  35efchaffenf)eit  bc$  3nnern 
auf  bem  33ruche  uub  bie  ©eftalt  ber  SJruchfiucf»,  bie 
SDurchftchtigfeit , baö  Anhängen  an  ber  3ungc,  ber 
©etuch,  ber  ©efchmatf,  bie  3rt,  wie  fie  (ich  anfül)len 
laffen,  unb  noch  einige  anbere  jmnliche  Äennjeichen. 

3-  3>ie  innern  Unterfchiebe  beruhen  auf 
bcn  33eftanbtheile»t  unb  ben  33erhältniifen  ihrer  3Ri# 
fchung.  SDiefe  finb  ol)ne  3weifel  bie  wichtigften.  2)ie 
3erlegung  ber  Mineralien  in  ihre  einfachen  33eftanbs 
theile,  bie  in  bem  fünften  ?lbf<hnitte  ber  Staturlehre 
betrieben  finb,  ift  ein  ©efchäft  ber  (Jhentie.  ?Wit 
biefen  innern  Unterfchiebcn  hat  man  bie  äußern  ju 
rerbinben,  ba  man  felbft  bie  chemifch  fchon  befannten 
SDtmeralien  nur  burch  äußere  SKerfmahle  unterfebei* 
ben  fann.  811$  Unterfcbeibungömittcl  bienen  auch  ba$ 
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©erhalten  gegen  SBaffer*  bie@äuren,  bie  ?uft,  ba$ 
ßeutz,  bi«  magnetifche  Sraft  unb  bi«  (Sleftricitat. 

4.  ©ef)r  wenige  ober  oielleicht  gor  feine  Mine* 
talien  beftcl)«n  au$  einem  einfachen  ©toffe,  nämlich 

'*■  in  fo  fern  einfachen,  baß  bie  Sunft  benfelben  nicht  in 
ungleichartige  auflfcfen  fann.  Sfber  bie  ungleicharti* 
gbn  ©toffe  finb  oft  ebemifeb  ober  fo  innig  oeebunben, 
baß  man  bureb  ba$  ©eficht  ober  burep  eine  mechanis 
fct>e  3erfleincrung  fie  nicht  unterfcheibcn  fann.  S)tefe 
Reißen  mincralosifcfe ^ einfache  Kopien..  3n  an* 
bern  entbeeft  man  (eicht  bie  ungleichartigen  Steile,  • 
j.  23.  an  manchen  ©ebirgSatten.  $iefc  goffilien  obef 
Mineralien  nennt  man  gemengte. 

5.  2>ie  Mineralien  theilt  man  in  oier  £aupt- 

tfaffen  ein:  ©flijC,  (JrDe,  'JDletiÜlc,  unb  brenn* 
bare  ÄOtper.  2>en  <5intheilung$grunb  geben  bie  in 
ber  3ta turlejbre  betriebenen  £auptgattungen  her  eins, 
fachen  ©toffe.  2>ie  &6rper  werben  su  beejenigen 
klaffe  gerechnet , welche  ihnen  ihre  butch  bie  Menge 
ober  SBicfatigfeit  »orjüglichen  23eftanbth?ile  anweifen, 
2>ie  Stnorbnung  ber  Stoffen  ift  etwas  millftirlicbcS, 
wenn  bie  einfachen  ©toffe  al$  befannt  eorauPgcfefct 
toetben.  , . . 

6.  SDic  fpftcmatifche  ©tellung  ber  Mif 
neralien  ift  in  ber  Stoffe  ber  Sehen  unb  ©teine  am 
meiften  pon  2öicptigfcit , weil  biefe  Stoffe  an  ©attuty 
gen  ober  ©efcplechtern  gafylrcicher  iff,  alS'alle  übrigen 
jufammen.  3n  &en  anbern  Stoffen  finb  bie  ©attun* 
gen  ifolirt;  in  ber  Stoffe  ber  Srben  giebt  e$  nattirtt* 
che  Familien,  jufolge  berjenigen  Srbart,  bie  in  melj* 
rem  ©teinen  einen  f>auptbeftanbtheilau$macbt;  ober 
toeil  fie  in  ihrem  äußern  ©erhalten  täfjnlicbfeiten  i«i# 
gen.  Man  fann  felbft , jufolgc  ber  Mifchungen  ge* 
TPiffc  Übergänge  pan  einer  ©teinart  |up  anbem  be* 

mer? 


Digitized  by  Google 


53*  $>ie  SDtmerafcgie. 

merfen.  Jjreplich  Qiebt  ei  hier  auch  ®eh»ierigfetten, 
fceren  Sinnige  bi«  ju  btt  Bbhanblung  bcc  @rben  t>er* 
fpart  »erben  foU. 

7.  IDo  bie  einfachen  ©cftanbtheiic  fchon  in  bet 
JRaturlehre  nach  ihrem  ©erhalten  betrieben  finb,  fo 
ift  hier  nur  übrig  ju  jeigen,  in  »eichen  ©efraiten  unb 
«Kifchungen  ftc  in  bet  Statur  felbft  gefunben  »erben, 
©eit  furjem  finb  aber  fehr  oieie  neue  Wirten  ocm  3)?is 
neralien  aufgefielit/  baß  e«  nicht  mbglich  ift,  fit  alU 
auch  nur  mit  ben  biojjen  Stamm  anjuführen,  fonbern 
ei  muß  genügen,  »on  ben  »ichtigften  ärten  eine  Pur* 
je  ©efchrcibung  ju  erhalten. 

> I.  $>ie  @atye. 

8.  S)a«  minerafifchc  SllPaft  fStaturf.  354.) 

flnbct  man  feiten  inftrpftaiien,  ge»6hn(ich  al«  feine 
SBolie,  bie  auf  ber  Oberfläche  bei  ßrtbboben«,  bep 
trocfner  SBittrrung,  au«fchiägt,  unb  oft  beträchtlich* 
©trecfcn,  »ie  «Keif  ober  ©chnee,  befieibet,  in  Un« 
garn,  ©ocien,  Bengalen,  ©ina , SSgppten , bem  fübs 
liehen  Smecifa.  2)icfe«  natürliche  mineraiifche  Älfa» 
«heißt  Statrum  *).  — 2>a«  flüchtige  SüPali 

(Staturl.  258.)  ßnbet  (ich  al«  SJefianbtheil  im  natür# 
liehen  ©almiaf,  bi«»eilen  in  einigen  Grrbarten,  in 
Crbhacjcn,  oomchmlich  in  einigen  ©attungen  t>on 
©teinfohlcn. 

9.  £>a*  ©fauberifefje  @afj  (Staturl.  259.) 
fjt  aufgelbfet  in  meheern  ©efunbbrunnen , ben  meiften 

©aij# 

•)  SCuö  ftejjan  in  bem  n&rblicben  Stfrifa  erbitt  man  über 
Jripoli  ein  folcbcg,  Strona  ber t genannt  £g  ift  tn  Äiu 
eben,  ; big  4 Joü  bi<f,  unb  ftrablicbt  non  oben  big  unten, 
«forfterg  üRagajin  oon  JXeifebefcbr.  V.  apa.  (Ereßg  eben». 
Journal.  2b-  L 164. 
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tSaliquetten,  in  ben  fi&irtfc^en  unb  petfffc&en  Saljfeen 
oft  fo  reichlich,  ba§  eö  inÄrpffaUen  am  Ufer  anfchiegt.  - 
Stuf  bet  (Srbffäche  ftnbet  man  e$  feiten  anbete  alt  in 
mef)li$tet  ©eftalt,  hcfonberä  in  bet  dläfye  oon  (Stein« 

f«4- 

10.  2>et  Sfiatin  (Stoturl.  338.)  »itb  nicht  fei« 
ten  fcbon  ganj  gebilbet,  mehr  ober  weniger  rein  (na« 
tätlich  et  älaun),  bep  feuerfpepenben  SSergen, 
unb  in  bet  9iäl)e  oon  (Stein?  unb  untetirbifchen  £olj* 
^of)lcn  angetroffen,  am  ^duftgften  al$  »ei§e$  SRel)!, 
wie  in  bet  (Solfatara  6ep  Neapel,  auch  fafericht,  ge« 
bctalaun  unb  £aarfalj.  (So  in  berSlIaungrotte 
bep  6apo  bi  SWifeno  in  berfelben  ©egenb.  Huf  6et 
3nfel  üJtilo  im  griechifchen  3Keere  ift  eine  ganjc  £6I)fe 
mit  Hlaun  überzogen.  SDet  meifte  Sllaun  wirb  auf 
ben  Hlaunerjen,  obct  folgen  goffflien,  bie  $hon 
unb  Schwefel  enthalten,  burch  DIoften,  ober  burch  ©et« 
wittern  an  bet  £uft/  Hublaugen  unb  ^brauchen  gejo* 
gen.  2>a$  teinfte  @rj  iff  bet  rbmifcpc  Staun* 
ftein  obet  fcptoef elgefäue^te  ?h®n,  bet  bep 
Switaoeccbia  im  Sirchenffaate  f>°hc/  tnit  öuarjgän* 
gen  burcbfe^te,  S?etge  auömacht.  2>er  Slaunfchie« 
f er  iff  ein  Jhonfcpiefet,  bet  »iele  (Schwefelfäure  nebff 
©ch»efclfie$  (Schwefel  unb  (Sifcn)  unb  ®tbhar§  ent* 
hält.  3n  einigen  ©egenben  jinbet  man  in  ganjeit 
gl&jen  *)  alaunf)altige*  etbl)atjigee  £olj. 

11.  2 )ai  50ittcrfofj,  ober  ba$  crbige  SRittel» 
falj  au$  bet  2alf  ? obet  Sittetfaljetbe  (Siatutl.  342.) 

mit 


•)  €in  g l b j ift  «in  Steinlager,  »eiche«  in  Snfebnng  anb® 
rer  Hager  eben  beffelbcn  ©ebirge«  ungleichartig  ift,  ober 
‘ bod>  et»a«  ungleichartig««  bep  fleh  führet.  gibjgebir/ 
ge,  bie  niebrigfteir  ©cbirge,  beftebcn  au«  abroecbfclnben 
parallelen  Hagen  oon  unterf «hieben  €rb<  unb  Steinartea, 
bie  getobbnlicb  iiemlich  horizontal  ftnb. 
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mit  bet  ©cSwefelf&üte,  ffnbctficfrfo  wohlaufgcfcfet 
io  ©ittetwaffern,  a«  au#  bisweilen  in,@effalt  «ine« 
5Rcf)l«/  ober  gleidjlaufenb  fafecic&t,  Ober  in  feines 
Strpftallen  auf  ©ergacten,  welche  jum  $heil  barau« 
beftc&en.  @ew6h«lich  ift  e«  ein  innig  oerbunbenet 
©eftanbtheil  gewiffer  ©teinarten. 

12.  Vitriole  iinb  ©ccbinbungen  ber  ©cfcwefeU 
(aute  mit  einem  ober  gem^niitb  mit  mehrern  SRetafc 
len.  ©ie  l)aben  einen  gerben  ©efebmaef;  bilben  leiebt 
ÄcpitalCe',  bi*' aber  an  bei-  8uft  jcrfalien^  jergehen 
|m  geücr  / unb  werben  julcfct  ganj  hart'  °&nc  *&*« 
e&uce  ganj  faxten  ju  laffett.  Sec  gemeinfte  ©itriol 
fft  bei- '^ifenoiteiot  (3iatutl.  265).  $*att  ffn* 
bet  if)n  natürlich,  beb  fcüerfpepenbcn  ©ergen,  bet 
©teinfol)lcn  unb  in  (Sifengruben ; ber  meifte  wirb 
ouö  (Jrjcn  gejogen,  befonber«  au«  ben  ©cbwefelfie/Wt, 
welche  am  taiiglid?ften  finb,  wenn  fie  an  bef  £uft  leid* 
teewittern,  fonft  aber  eine  Wung  notf>i^.  haben, 
©ec  $1 1 c a me n t ft c i n , welcher  faft  4‘an$  im  ©affet 
aufl&ölicb-  ift/  «nb  wie  Siiue  fchniecft,  erif^&li  beit 
->  $J3itciot  fct?cn  auö»jc£>ilbet.  — 'Sec  Supf etbitjri ot 
(aiatucl.  3.72.)/  hbchblau  ton  garbe,  ift  nicht  fo  t)äu; 
fig  al«  bei*  (Sifenoitriol,  feiten  natürlich,  Witter!  ent* 
webec  au«  Siefen  au«,  ober  iftin  |3äffertt  aufgefbfet, 
an«  welchen  bas  Supfec  bucch  eifen  niebcrgefcbljgett 
Wirb.  ©0  erhält  man  ba«  bor jügficbe  2 e m e n t hu  pi 
f e t.  ©cbroefelfaore  Supfececje  werben  bucch  Soften 
«nb  ©thuieläen  iubeteittt,  baß  bec  ©itriol  bacau«  au&g» 
lauget  werben  fann.  — Ser  oitriol 
tucl.  376.),  ton  weißer  garbc,  finbet  fi<h  feiten  froftab 
giftet;  »ocjügljch  wirb  ec  ju  ©oslar  au«  jinftfehert 
«upfec#  unb  ©leperjen  gewonnen. 

13.  Ser  0atpet«  (Sßaturl.  092.)  wirb  feltett 
natürlich  ange  troffen,  nur  in  .einigen  wätmecn  @e* 
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gcnbcn  botv*ften  unb  Slmtcifa,  in  Spanien,  ift  bet* 
(üblichen  Italien,  roo  in  Äalffteinf)6hlen  bep  SWolfeto 
ta  ln  «pulien  bec  Salpeter  in  gramer  ÜRenge  aufc 
fcplägt  unb  fiep  balb  »iebec  erjeugt. 

14.  SaS  £ocf)fa($  (3taturl.  302.)  wirb  in  t>fe« 
len  Sünbern  in  8l6$gebirgen,  al$  Steinfalj/  in  lefien 
Sagen  / mit Sfron , bltumm&fcm  Schiefer , ©ppSftein 
hebeeft  ober  gemengt,  (jauji^  in  ber  Sftacbbarfchaft 
beä  ©ppfeS,  angetroffen,  in  mancherlei  ©eftalten, 
am  häufigften  ohne  beftimmte  Silbung,  oft  blätteric&t, 
auch  n>o()l  roürflict>t  ;*  gerohhnlich  toei§  ober  grau, 
auc^fcbroiirälich,  rotf>  tmb  blau  gefärbt.  Sa«  Mate 
unb  reine  ift  unmittelbar  jum  ©ebuauche  bienliehj 
ha«  gefärbte  muh,  wenn  «c  nut  iu  öiclem  Shoneobec 
©ppfe  gemengt  ift,  juoor  oeefotten  werben.  Sie 
Saljjiöcfe  ben  2ßielicjfa  inöaüijien  ecftcetf en ft# 
in  bec  SBeite  unb  $iefe  ungemeffen  weit. 

15.  Ser  ©almiaf  (Sßaturl.  258.)  ftnbet  ft# 
natürlich  befonber«  in  oulfanifcbcn  ©egenben,  auch 
in  einigen  Sünbern  SlfienS , «Id^erflen,  ber  Satacc9, 
$ibct,  nl«  fRinbe  ober  lotfere«  Salj  auf  Steinen  unb 
in  ©eben. 

16.  Ser  rohe  $8orap  (&atutl.  304.)  fommt 
unter  ben  Sfamen  Sf.hfai,  $ounpa,  Sore#, 
auö  OfHnbicn  unb  Werften,  unb  wirb  tn  @ttropa/'  ci» 
gentli#  in  £oflanb,  ju  bem  fauflichen  Sorap  rafft« 
nirt.  ftm  häun^M  fahrt  er  (ich  in  einer  ©egettb 
ton  Siber,  in  einem  fchmalcn  ooit  Scbueegebirgcn  um« 
gebenen  Xf)alb,  in  ftef)enbeih  SBaifer,  thotin  er  oon 
felb^  arrf#ie§t ; fortft  auch  in  reiner  unb  ttorfflec  ©c« 
ftalt,  SJtannaf&rnern  unb  2>ol)nen  ähnlich,  ober  in 
Meinen  jugefpisten  (Schauten,  ferner  itr  einem  mit 
©rbharje  bütchbrungenen  9)?<rgel  ober  anbeccr  drbe. 
Siejenige  Slrt  bc«  rohen  ofiinbif#en  öoraKv  bie  man 
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Sinfal  nennt/  iff  in  einet  fcbmierigen  gen^tigfeit  etÄ? 
gewufelt,  um  Die  Srpfiallen  gegen  Die  Witterung 
auf  ber  See  «u  fehügen; . Die  tibetifebe  SJJoun^a  (eine 
ebinefifebe  Benennung)  bcftef)t  au«  Srpftallen , mit  ei* 
ner  »eißgraugelblicben  (Scbc  (SWcrgel)  »emifefct.  — 
2>ie  SBorapfäuce  ober  bai  Sebatiofalj  ifc  in 
$o*fana,  keil«  in  einem  ffehenben  Söaffet/  t^eitö  in 
ttoefner  ©effalt,  gefunben. 

II.  Die  j&rben  unb  ©fein«. 

17.  2>ie  @rbett  unb  Steine  werben  nach  ben 
einfachen  Srbarten  eingekeilt,  allein  et  ereignen 
fich  h‘ec  Scbwiecigfeiten  non  mehr  öl«  (Siner  8rt. 

* (St  ft  lieb/  bic  einfachen  (Stoffe  nerlieten  in  bet 
JJufammenfegung  kre  (Sigenfcbaften  in  fo  »eit/  baß 
bureb  bie  gegenfeitige  SDirfung  auf  einanbet  ihre  6e* 
fonbern  Stifte  gebunben  »erben,  unb  ba§  ber  jufam» 
mengefegte  Stoff  ein  Verhalten  äußert,  »eiche«  ba« 
jRefultat  ber  SWifcbung  ift.  SDaher  »erben  bie  Sh*? 
caftcre  bet  einfachen  <?rbart,  ju  welcher  man  einen 
Sbrper  rechnet,  ficb  oft  nicht  heg  biefem  ftnben;  ober 
bie  ©efcblecbter  »erben  nicht  ben  €l)arafter  ber  Stoffe 
haben,  »ie  e«  boeb  ju  einer  fpftematifcbea  Sintheilung 
erforbert  »itb.  ©pp«  j.  SB.  braufet  nicht  mit  Sau» 
mW  »ie  bie  bloß  luftfaure  Salferbe,  unb  ©erhält  ffcb 
im  geuer  ganj  anberß  als  ber  gemeine  Salfftein. 
JJfjonerbe  unb  Siefeierbe  geben  bureb  ihre  chemiftben 
SWifcbungen  iprobuete,  »eiche  fo  »eilig  ber  einfachen 
übonetbe  at«  ber  Siefelerbc  ähnlich  finb. 

3®epten«,  wenn  man  auch  gleich  ben  Stoffen 
»eitet  fein  unterfebeibenbe«  »Werfmahl  giebt,  als  baß 
hie  ju  einer  Stoffe  gehörigen  Steine  eine  gewiffe  Srb< 
4irt  ©orjäglttb  enthalten  feilen,  fo  »itb  et  nicht  feiten 
f<h»er  fepn,  ju  befti  muten,  »eiche  Stbart  in  ben  ja* 
y faux 
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fammengefegten  Steinen  als  bie  »efentlichfie  angefe* 
hen  »erben  foll.  daher  .rechnen  j.  33.  einige  ben 
3afpiS,  ben  gelbfpath,  ben33afalt  ju  ben  thonartigen 
Steinen,  anbere  ju  ben  fiefelartigen.  — SBo  oon 
jroep  33eftanbtJ)etien  nahe  gleich  oiel  in  einem  Mine* 
eal  oochanben  ift,  Fann  es  fi<h  fehr  leicht  ereignen, 
baß  in  einem  Spemplar  biefer.,  in  einem  anbern  jener 
her  übertreffenbe  ift. 

drittens,  »enn  man  b(o§  auf  bie  Menge 
eines  33eftanbtheilS  fehen,  unb  bie  anbern  SSefchaffen« 
heilen,  felbft  ben  Spraihgcbrauch , nicht  mit  in  33e« 
tracht  jiehm  wollte,  fo  müßten  manche  Steinarten 
in  ganj  anbere  Slaffen  gefegt  »erben,  als  man  »itF* 
lieh  thut.  3.  33.  alle  ©efchfechter  ber  talfartigen  @r* 
ben  hoben  mehr  Siefeierbe  als  Salferbe,  junt  2h«it 
heträchtli^)  oiel,  ber  gemeine  Specfftcin  nach  33erg* 
mann  80 *$he<lr  Siefeierbe  gegen  17  £l)rilr  Solferbe ; 
nur  eine  2lrt  hot  »on  beben  glcicboiel.  33iele  ?honr 
enthalten  mehr,  oft  anfehntich  mehr  Siefelerbe  als 
Shonerbe.  3n  reinem  Sljone  f»nb  63  $heile  Sicfel* 
erbe  gegen  37  $hc'^  Sllaunerbe  gefunben.  3tt  ben 
fiefelartigen  Steinen  ift  oft  etwa  eben  fo  oiel  ober  ju* 
»eilen  mehr  $honcrbc  als  Siefeierbe  enthalten,  j.  33. 
im  2opaS  ift  baS  SBcrhäftniß  ber  £h<Mtrl)*  Jur  Siefeb 
erbe  59  : 35;  tm  Ghrpfoberoll  »te  71:18.  der 
Sapphir  beftcht  faft  ganj  auS  üllaunerbc. 

18  i e r t e n S , eS  fomint  bep  ben  Mifchungen  ber 
©eftanbtheile  in  ben  Mineralien  nicht  bloß  auf  bie 
üuantitüt  ober  baS  @e»i<ht,  fonbern  auch  auf  bie 
^ntenfitüt,  ober  baS  Vermögen  fleh  geltenb  ju  ma* 
chen,  an.  die  Sf>^wie  l>ot  burch  il)re  SlnalpftS  biS* 
her  bloß  bie  erftere  ju  ftnben  gelehrt  *).  diejenigen 

33e* 

*)  ©.  eon  j£>umbelbt$  $emcrfitng  in  ber  ©cfmft  Aber  bi« 
gereifte  unb  Uterbenfafer.  I.  137. 

ÄujeW  (Enepcl.  a.  Sb-  Ci-  ®«fl-)  $ P 
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©efianbtbeile,  »clcbe  g*gen  eine  gräßcre  Menge  a» 
betet  Slrt  in  einem  Mtneral  ihren  S^arafret  behaup- 
ten, nennt  man  füglich  umhüllenbe,  tiefe  t« 
umhüllten.  3cne  fmb  alfo  bie  äußerlich  eba» 
taf  t er i fiten ben.  5Die  Methobe  bet  äußern Semu 
Reichen  f>alt  [ich  an  biefe.  2>abcp  ift  fie  aber  terbun» 
ben,  bie  Sitten  unb  bie  Cuantitüten  bcrSöeftanbtbeüc, 
fo  »eit  bie  ebemifebe  Slnal^fi«  fie  h^  bcjtimmcn  fbn* 
nen,  anjujeigen.  ©ie  braucht  in)»ifcben,  »enn  fie  com 
fequent  fepn  »ill,  nicht  immer  ficb  barnacb  ju  riebten. 

18.  JDiefe  SRetbobe  b<»t  ben  ©orjug  bet  finnlu 
eben  gaßlicbfeit  unb  bet  leichten  (Sinfcbaltung  neuer, 
noch  nicht  ebemifeb  unterfuebten,  5Wtneralien.  Sie  ifi 
freplicb  febmanfenb,  unb  hat  bep  »eitern  feine  fo  be* 
ftimmte  ©runbfage  al$  bie  ©otanif.  6$  femmt  aber 
bep  ber  mäßigen  tlnjabl  ton  ©attungen  nicht  fe$r 
auf  eine  funftgerecbte  ßlaffijication  an ; eine  richtige 
unb  »of)l  unterfebeibenbe  Beitreibung  ift  bie  f>aupu 
fache-  ^tb  »itt  bi?c  in  SRücfficbt  ber  Bertbeilung 
nach  ben  (Scharten  ba«  ©pftem  be$  £rn.  Bergrath 
80  enter  befolgen,  »ie  ei  in  bem  ©pftem  her  Mine» 
ralf&vper  ton  ?enj,  1800,  torgetragen  ift,  ba  et 
folbfi  e$  bi$f>ec  nur  fcbciftlicb  mitjutbeilen  für  gut  ge* 
funben  hat.  2>ocb  »erbe  ich  in  ber  Orbnung  ber  ©t» 
fcblecbter,  bie  an  unb  für  ficb  »iüfürlicb  ift,  mich 
nach  ber  golge  ber  einfachen  @rben  in  ber  Siaturlcbrt 
richten;  unb  auch  8?erfc{jungen  ber  ©attungen  in 
bemfelbeit  ©efcblecbte  mir  erlauben. 

2>ie  gemengten  ©teinarten  (4.)  »erben  jegt  immer 
ton  ben  anbern  getrennt.  3>ie  Berftcinerungen  fmJ 
fepon  längft  aJe  ein  9nl>mg  ber  Mineralogie  bepgefügt. 

A.  Äalferbegcfchlechf. 

19.  £>ie  S6rper  biefeß  ©cfcblccbtS  finb,  nebft 
ben  fcb»crerbigen,  unter  allen  ©teinarten  bie  einfach» 
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(len,  ^auptfä4>Ii(^  nuc  burcp  bic  mit  ihnen  »crbunbe* 
nen  Säuren  abgeänbert,  einige  mit  einem  fieinen 
ober  mÄfigcn  $fnt()ei(e  t>on  anbrec  @rbe  obec  mit  me* 
taliifchen  J^eilen  »erfegt.  &ie  ©attungen  biefeö  ©c* 
fcpiecptö  finb  alfo  nach  ben  Säuren,  »eiche  fie  cnt^al< 
*en,  ju  beftfmmen.  3n  bem  Äalfgefchiechte  fommen 
läufige  unb  fehr  pcrfchiebene  Scpflaüifationcn  »or* 
felbft  mit  einigem  ©rabe  bet*,  ©urchfichtigfeit.  2>ie 
* gewöhnlichen  garben  finb  weiß  unb  grau;  anbere  finb 
jufäliig.  SDJeiften«  finb  bie  Äalfarten  rauh  unb  ma* 
get  anjufu&len,  mäßig  hart  unb  nicht  fejl. 

20.  Sto^ienfauce  ÄaLfgattungen  finb 
Äreibe,  Äaifftcin,  Äalfjtnter,  $upf)ftcin,  Stalffpatf), 
©tinfftein,  ’ unb  noch  einige.  2>iefc  »erhalten  fiep 
wie  bie  einfache  Äalfcrbe. 

21.  2>ie  gemeine  treibe  ift  mager  unb  etwa« 
t*auh  anjufui)len,  läßt  ftcb  leicht  fch'aben,  urtb  färbt 
fef)c  ab.  3ln  ben  ©eefüftcn  macht  fie  mit  ben  in  ihr 
cingefchleffcnen  geuerfteinfehichten  befonbece  glöjge^ 
hirge  aue.  SDie  fo  genannte  Söecgmilch  (fßtonti 
milch)  ift  eine  fehc  locfeceÄalfart,  bie  bued)  bieäötr* 
fung  bee  ?uft  jerfallcn,  obec  00m  SBaffer  jufammen* 
gefcplemmt  ifl. 

22.  £er  Äalfflcin  ber  ©ebirge  ifl  tf>eilö  bicf>* 
ter,  theil«  fehuppiger  unb  förnigec  Salfftein.  £>tt 
bichtc  Salfftein  bei*  glöjgebirge  enthält  unter  aU 
len  Steinen  bie  meiften  unb  mannigfaltigfteit  Serftei« 
nerungen,  befonber«  non  5Jlcergefch6pfcn.  Orr  befteht 
au«  feinen,  unfühlbaren  feilen,  ift  im  Bruche  fptit* 
tecicht  (uneben),  glanjlo«,  in  ucrfchicbcnrn  ©rabeit 
hart,  im  Slllgemcinen  meicber  als  bec  fchuppige  unb 
f einige , unb  giebt  gebrannt  fei)r  guten  Äalf.  — 
5Der  fchuppige  unb  föenige  Äalfftein  ßnbet 

fp  1 fi<h 
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ficb  in  ältern  einfachen  ©ebirgen,  beren  gleichartige, 
fefte  Jager  bepnaffe  ganj  barauS  beftehen,  ohne  ©er* 
fteinerungen,  ober  hoch  nur  geringe  unb  fefjr  jerträm# 
inerte.  3um  Äalfbrennen  ift  er  fehlest  tauglich. 

23.  £>er  Marmor  ift  eine  Slrt  biefeS  Salf* 
fteinS,  welche  fich  burch  ihre  garben  unb  burch  eine 
größere  $ärte,  bie  fie  gegen  bte  ©enoitterung  auS* 
bauernber  unb  einer  h&herit  Politur  fäl)ig  macht,  um 
terfcheibet.  ©er  feinförnige  SJJarmor  (@lan$* 
marmoO  ift  einfarbig,  oft  weiß  ober  gelblich  (carra* 
rifcher  unb  parifeber),  burchfchcinenb  unb  im  ©ruche 
fchimmernb;  ber  bichte  'larinot  ift  nicht  burch* 
fcheinenb,  hat  intoenbig  feinen  ©lanj , unb  jeigt  eine 
große  fWannigfaftigfeit  bergaiben;  oft  enthält  bie* 
fer  oerfteinerte  Äoraüen  unb  ©chalenthiere , befom 
berS  SlmmonShörner  unb  ©elemniten.  2>ie  garben 
ber  Marmor  rühren  oon  metaflifchen  $he*kn,  «I*  oon 
(Sifen  unb  ©raunftein,  oteUeicht  auch  oon  brennbaren 
Stoffen  h«. 

■ 24.  Mud  einem  mit  Äalferbe  gefchtoängetten 
SDaffer  wirb  bep  bem  &erabträufeln  burch  Urbfchich* 
ten  in  |>öhlen  uub  Stuften  ber  jtalfjtntcr  ober  ber 
Salftropfftein  in  unjäf)ligcn  ©eftalten  gebilbet, 
begleichen  oorjüglich  bie  ©aumannShöhle  unb  bte 
£6l)lc  auf  ber  ^nfel  SlntiparoS  enthalten.  ©er 
Äalftuph  ift  innerhalb  eines  folgen  SöafferS  abge* 
fe|t.  (5r  ift  locfer,  unb  toirb  $um  SRörtel  angetoanbt, 
auch,  wenn  er  an  ber  Juft  oerhärtet,  ju  ©aufteinen. 
©er  ftaubenförmige,  febneeroeiße  ift  (Sifenblnth* 
genannt,  roietoohl  feine  Spur  oon  Gfifen  ftch  barin  firn 
bet.  Oft  legen  ftch  bie  Äalfthcilchen  um  anbereSÖrper 
als  eine  fKiitbe  an,  bilben  baburch  h°hif  Mähren  (O  ft  e o* 
cofla),  umgeben  ©anbförner  in  ©eftalt  unb  @rö* 
ße  einer  Uebfe,  Grrbfenftein,  toooon  fich  ju  Saris* 
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(ab  ein  jiemlicb  mächtige«  Saget  finbet.  — &ec 
«Rogen  ft  ein  heftest  auch  au«  Sörnern,  bie  aber 
burcb  einen  t()onicbten  Seim  »erbunbeiv  finb.  (Sc 
bricbt  in  glöigcbicgen , geroöbnlicb  in  mef)recn  über 
einanbec  liegenben  jiemlicb  mäcbttgen  ©cbicbten,  toie 
ber  bicbte  Salfftein,  t>on  rceldjeui  ec  eine  SJbact  ift. 

25.  2>te  ^ölffpatbe  f»nb  oermutblicb  auch  au« 
einem  mit  &alftf)eilcben  oerfebenen  SBaffec  niebecge* 
fe$t.  ©ie  enthalten  Diel  gebunbene«  ober  feft  gerooc* 
bene«  SSDaffec  (11  ^rocent)  unb  rncle  ftoblenfäuce  (34 
*}>CQcent).  ©ie  befreien  au«  mei>c  ober  weniger  burcb* 
fiebtigen  glänjenben  SBlättern , unb  fpringen  in  febarfe 
rautenförmige  ©tuefe  *).  £äufig  ift  ber  Salffpatlj 
frpftaliijtrt,  in  »erfebiebnen  ©eftalten,  cljomboibalifcb, 
ppramibenförmig,  fäulenförmig,  tafelförmig,  bobe* 
faebrifeb.  9J?an  finbet  ben  Äalf fpatl)  nur  in  anbern 
©ebirg«arten,  abern  * ober  nefterroeife , in  ben  Stuf* 
ten,  too  er  oft  bie  ebelften  unb  mäcbtigften  ©änge 
macht,  aueb  al«  flberjug  auf  anbern  Äörpern.  — • 
(Sine  meefwurbige  Slrt  ift  ber  burebfiebtige  2)op* 
pelfpatb,  ober  iölänbifcbc  (auch  in  anbern 
Sänbern  anjutreffenbe)  £ cp  ft  all,  buccb  welchen 
man  eine  barunter  gelegte  ßebeift  boppelt  ecblicft.  — : 

2?ec  S3raunfpatb  unteefebeibet  ficb  non  ben 
Stalffpatben  bureb  gätbung,  größere  ©cbwere  unb 
feinen  (Sifengcbalt.  (St  gtänjt  an  ben  ©patb  * (Sifen* 
ftein. 

26.  3uweiten  ift  bie  foblenfaure  Äalfecbe  mit 
einem  (Srbbarje  »erbunben,  welche«  bepm  SBrennen 
ober  SKeiben  einen  unangenehmen  ©erueb  eeruefaebt, 
babec  biefe  Slrt  @tinfflcin  ^ei§t.  JDiefe  ©attung 

*■  3 giebt 

*)  €patb  jeigt  eine  gewiffe  ©eftalt  feer  Srudjftiitfe , nÄm* 
lieb  Me  raurflicbte  unb  rf>ombotba(tfd)e  mit  glatten  Jla« 
eben  an,  bas  CRtneral  fep , voetcfjeö  cs  wolle. 
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giebt  einen  fefjt  guten  Wietel,  unb  roicb  all  3«W»? 
auf  hohen  Sifenifcn,  nebft  anbem  tfalfarten,  mit 
SRu$en  angetoanbt. 

27.  2)ec  Mergel  ifi  hauPtfächlicb  eine  Wifchun$ 
pon  Stalf  unb  $hott.  2>ec  eigentliche  Wergei  entölt 
o^ngefifjc  gleich  »iel  J()on  unb  Äalf;  bec  Äalfmet* 
g c I beträchtlich  mehr  Äalf  al$  $hon,  bec 
mecgel  umgefeljct.  SDuvch  metfliche  3?epmifcbuiu 
gen  pon  ©anb,  00pö  ober  ©(immer,  erhält  bec  Wer* 
gel  non  bie'fen  SBcftanbtheilcn  eine  (Benennung.  5t 
wirb  jur  SScrbeffcrung  be$  Slcfcrbobcnä  gebraucht.  St 
finbet  jtch  nur  in  glijgebirgen.  — 2>er  Slorentiner 
SXuinen  * Wacmoc  geriet  unter  bie  erhärteten 
Wcrgel * Slrten. 

28.  2>ie  mit  ©chmefclfäure  oerbunbene  Äa/f' 
erbe  ift  @t)pö.  2>iefer  brnufet,  p&llig  gefattigt,  aut 
©iuren  nicht,  unb  ift  alä  ein  erbigeS  Wittelfalj  im  ©af* 
fer,  aber  in  fcljr  pielern,  auflbölicb.  3n  einem  «fernen  . 
0cfä(je  faft  big  jun»  ©luhen  erhifct  jcrfällt  er , unb 
gerät!)  in  ein  föeinbareö  Sluffochen,  »egen  bc$  barin 
enthaltenen  eiclcn  £t0ftalli|ation$*Söaffec$  (in  benr 
rohen  22  ^roeent,  in  bem  firnigen  38.),  2>ec  gebrann* 
teöopö,  mitSBaffec  ju  einem  Seige  gemacht,  jicht  bie* 
feö  an,  uub  erhärtet  (ich  mit  beträchtlicher  SluSbefc* 
nung.  — 2)er  jtotfeben fohlen  geglüht  gen>efer«c  Ctyp* 
leuchtet  im  ginftcrit. 

29.  2>er  ©pp«  ift  »heil«  bichtec,  »epon  ber 
^(aba)icc  eine  feinfäenige,  politurfähige,  »hart  ifa 
theilei  faferiger,  blätteriger  unb  f rpftalitftrter  in  fed>s* 
fettigen  ©aalen  ober  SKhomben,  ©ppgfpcul)  ober  @e* 
jcilit.  3u  bent  (extern  gehört  ba#  Wariengta# 
Ober  gcauencU,  in  rautenförmigen  burchfichtigcn 
©cheiben,  bie  (ich  leicht  fpaltcn  la(fcn,  JDiefeö  totrb 
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ju  fein«  ©ppSabbrucfen,  ju  $aßellfarben  unb  JKeini* 
gung  be$  Silben  angewanbt.  — ©er  ©pj >i  bricht 
gewöhnlich  nur  in  gloien , unb  macht  oft  eigene  @e* 
birge  biefec  Siet  au«.  Sr  ift  häufig  in  ber  SRälje  oon 
©aijftocfen  unb  ©aljquellen,  auch  bie  gewöhnliche 
gjfuttcc  be«  Schwefel«.  ©ec  Hlabaßer  macht  bi«wei# 
len  ganie  Serge  ober  beträchtliche  $heile  berfelben 
au«;  bas  SRaciengla«  bricht  meiß  nur  neßeeweife  in 
anbern  Sergartcn.  . , . 

30.  ©ie  mit  glufjfäute  (Statut!.  305.)  ber* 
bunbenen  Salferben  beifcen  $lu§  ober  ^tu§fpatl). 
©ie  ßnb  etwa«  h^et  hie  ob'3cn  Sulfacten,  °hne 
boch  fchon  gunfen  mit  bem  @ta()le  ju  geben.  3Jtit 
Säuren  braufen  ße  nicht,  webet  oor  noch  nach  bem 
»rennen ; ftnb  im  geuec  für  fich  nicht  leicht  ßhmelj# 
bar,  fornmen  aber  mit  anbern  Debatten  leicht  inglufj. 
Äie  ßnb  jtuar  fpröbe,,  laßen  fich  ober  boch  fchneibe» 
unb  poliren,  unb  W »ofen  ober  ähnlichem  ©eräth» 
»erarbeiten.  3«»  Snglanb,  wo  biefe«  gefchieht,  h«l§* 
ber  glußfpatf)  »on  feinem  ginbortc  Derbyflone.  ©J« 
pl)o«pl)orifche  «euchten  beö  glußfpath«  ift  fchon  (Sta* 
turl.  534.)  erwähnt.  . % 

2Jic  gewöhnlichen  glufiarten  ßnb  fcpßallißrt, 
am  meiften  in  ©urfeln,  bann  auch  in  ^pramiben,  ( 
©äulen  unb  Rhomben.  3™  33™d>e  ß«»  ße 
rieht.  ©ie  gärbung  ift  fcfjr  mannigfaltig.  — ©et 
gluß  finbet  fich  al«  ©angact  mit  Silbers,  Sleps,  ffups 
fer  s unb  anbern  Srjen. 

.31.  @ine  mit  bet  Sorapfäure  (Slaturl. 
304.)  »erbunbene  Salferbe  iß  crß  not  einiger  Seit 
in  ben  Üuneburger  öpp^bcueben  gefunben.  ©iefec 
55ötapfaurefpatl)  (©ebatiofpath)  ift  wurflicht,  mit 
abgeftumpften  Scfen  unb  Santen. 
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32.  Stofferbe  mit  $f)o$pf)orf4ure  Pttbutt* 
ben,  ober  natürliche  Snocbenerbc,  be>§t  Slpatit  @ie 
ift  feiten.  9Jtan  finbet  fie  frpftallifirt,  in  f feinen 
©aulen  ober  Safeln,  auf  3innfteingängen  in  S56f>men 
«nb  ©aebfen ; auch  m ftreijigen  bfinnen  ©«bitten,  in 
einer  ©egenb  ber  fpanifeben  ^Jrooinj  Cfftremabura. 
?Der  ©te in  wirb  eleftrifcb , wenn  man  if>n  auf  einem 
wollenen  Suche  reibt.  Slein  geftofjen  unb  auf  Sol)* 
len  gejtreut,  pho$pf)orcfcirt  er  mit  einer  f)tüen  mecw 
grünen  gacbe. 

- •'  V v 

33.  Sie  mit  ber  ijungfieinfäure  (3?aturf. 
310.)  »erbunbene  Äolfcrbe  heijjt  0>d)lT>crjtcin,  ober 
^ungftein,  unb  fam  fonjV  unter  bem  Sftamen  ton 
ginnfpotf)  ober  3*nngraupen  oor.  £aSü»i* 
netol  ift  wc$  ober  grau,  »on  bfätteriebtem  Seroebe, 
feljr  gfinjenb , etroaä  fett  anjufüblen  unb  fef>r  febwer, 
bon  unbeftimmter  Sefiaft,  ober  auch  mol)l  oftaebrifefc 
frpftallifirt,  $0?an  finbet  eö  nur  in  einigen  Segens 
ben.  *) 

* V * * 9 

B.  £&onetbegefchfedjf. 

34.  2>ie Rommen  entsaften  jwar  alleÄlaun* 
erbe  C3taturf.  337 J aber  mit  .anbern  Grrbarten,  be# 
fonbet$  ber  Siefeierbe,  oft  fe^r  übetwiegenb  gemifebt, 
auch  mit  ©cbwefelfüure , brennbaren  ©toff cn , @ifens 
oeber  unb  anbem  metaUifcben  ©ubftanjen.  2Me  weis 
(bem  faugen  baö  Söaffer  leichter,  ober  febwerer  ein,  er« 
weichen  babureb  mehr  ober  weniger,  unb  werben  in 
oerfebiebenen  Sraben  bcfjnbar  unb  jäf)e.  S?ep  bem 
Grintrocfnen  jief>cn  fie  ficb  gufammen,  erhärten  im 
geuec,  befto  ftürfer,  je  reiner  fie  finb.  Oft  aber  ge* 

. ra* 

*)  3»  bem  53erncrifc&en  ©pftem  ©cfyeerfteiu  ift  ber  ©djit>er< 
ftei»  ne6jV  bem  SSoffram  j«  bet»  ©d?««lgeicbled)t  unter 
be»  SHetallen  gciec&net.  ‘ 
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tathen  fie,  »egen  bec  33epmifchungen  (9toturf.  525.) 
im  geuec  in  glufj.  25ie  mannigfaltigen  gacben  bet 
Sf)onacten  Rängen  entweber  ton  feuerbeftünbigrn  35 e* 
ftanbti)eilen  ober  ton  fluchtigen  ab,  unb  finb  baf)ec 
im  geucr  enttteber  bauerhaft  ober  flüchtig.  ®ie  mei* 
ften  Uhtnacten  geben,  angefeuchtet  ober  angehaucht/ 
«inen  eigenen  ©eruch;  ticle  hangen  (ich  an  bie  3unge 
ober  Sippen.  ©ewbhnlich  jinb  fie  glanjirS,  rauh  unb 
trocfen  ton  Sfnfehen,  ohne  gähigfeit  ju  frpftaüinifcheit 
gönnen,  ©eiten  hefigen  fie  bie  geftigfeit  unb  #artc, 
beS  Siefelgefchlecbtg,  nur  ettta  gelbfpatf) , unb  bec 
ungemein  hatte  SDemantfpatf). 

35.  SKeine  ober  tielmehc  faft  reine  Slifluneröc 
($honerbc)  ift  feiten.  ©anj  nahe  bep  §alie  ttirb  fte 
in  cinjeincn  nierenfbrmigen,  jerceiblichen  ©tucfen  in 
bec  ©gmmerbe  gefunben. 

36.  2)ie  ^orjellanerbe , tteiche  juweiien  irt 

jiemiich  mächtigen  Jagern  angetroffen  wirb,  ift  ton 
weifjer  ober  r&tf)iich  toeifeer  garbe , jerreiblich, 
hängt  (ich  nur  wenig  an  bie  3unge,  unb  ift  fanft 
aber  nicht  fettig  anjufuhlen.  ©ie  enthalt  tiele  Sie« 
feierbe,  auch  <?ifenfalf.  3n  Öfenfeuet 

fcpmiljt  fie  für  fich  nicht  ju  einem  tollfommenen  @ia* 
fe,  fonbern  wirb  nur  glaShaft  ober  ju  ^orjelian,  fo 
bicht  unb  hart,  ba§  fie  an  bein  ©tahle  gunfen  giebt. 
2>ie  ^orjeüanerb?  ber  S^incfcc  h«*§t  Äaolitt. 

37.  $er  gemeine  ^h00  *ft  fcl)*  wic&/  sieht 
baö  SBaffer  leicht  in  (ich,  unb  laßt  fich  alSbann  beliebig 
formen.  2>cr  feinere  $6pferthon  (pfeifen* 
thoit,  gapencetljon,  Jiegelthon,  feucrfefler  $hon) 
ttibecfteht  ber  S?crglafung  hartnacfig,  obgleich  weni* 
ger  al$  bet’  ^orjeüanthon.  2?cpm  fchnciicn  33rennen 
wirb  er  fchwarj,  bep  anhaltenbem  weifj  ober  perlgrau. 

^5p  5 25er 
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25er  graulich  »ci§e  ober  weifje  unb  gäbe  bient  oorjug* 
lieb  gu  Jobacföpfetfen ; bie  farbigen  2Icten  ju  gapence 
unb  ©teingut,  auch  ju  £fen , welche  ein  fe^c  heftige* 
geuer  du$batten  follen.  — 25ec  gemeine  26  p» 
feetbon  ift  giemlich  reich  an  Gfifen,  unb  feiten  frep 
oon  ^alferbe,  babec  weniger  ftrcngjfüffig.  3®  8c“ec 
brennt  er  ficb  rotb  ober  braun.  25er  3tC3eltI>on 
enthält  beträchtlich  oiel  Äiefelerbe.  25icfet  gemeine 
2l)on  finbet  ficb  in  beträchtlichen  Jägern,  mcijknö  un# 
ter  ber  2?ammerbc. — 2>cc  Jcimen  (Jetten, Jebm) 
ift  ein  unreiner  2ben/  mit  einer  jtarfen  s3epmifchung 
oon  Salf,  ©anb  unb  Gfifentbeilen,  habet  er  mit  ©äu# 
ren  braufet  unb  im  geuer  leicht  fchmiljt. 

38.  £>ec  erbÄrtefC  ^b011/  *>on  graulich  n>cfs 
fet,  grauer  unb  anbern  garben,  auch  mit  »ccfchic* 
bentlich  farbigen  ©(pichten)  im  ©ewebc  oft  bem  ©chief# 
rigen  fleh  näbernb , erweicht  unb  jerfällt  im  SBafier. 
<5r  fommt  t^eilö  in  ben  Urgcbirgen  auf  ©ängen  unb 
Jagern,  tbeilä  in  gl6$gebirgen  00c,  macht  auch  ganje 
©ebirge  aus,  unb  bilbet  bie  $auptmaffe  be$  Jljon# 
porpbpr^.  — Jln  biefen  gränjt  her  0d)iefmt)Ol7, 
ber  in  fcbeibenf6rmige©tücfe  geefpringt,  unb  im  sSaf» 
fer  erweicht,  ©eine  garbe  ift  meifienS  grau,  auch 
bräunlich  rotb.  <5c  bricht  am  gewöbnlichften  unter 
ober  über  ©teinfoblenflägen,  unb  enthält  allbann  febt 
oft  Slbbcücfe  oon  garnfräutern. 

39.  2>ec  c£botlfd);<fer,  oon  fchtoärjlich,  grün# 
lieh,  ober  bläulich  grauer  garbe,  bbt  ein  fcpicfcigcS 
•©efüge,  meiftenö  nach  einer  ebenen  gläche.  3m 
2Bajfec  ift  er  nicht  erwcichlich;  im  geuer  fchmiljt  er 
gu  einer  trüben  ©chlade.  @r  enthält  nebft  ber  2bon* 
erbe  auch  anbere  (Scharten,  auch  Sifenfalf;  guroeilen 
ift  ec  mit  SSergöl  burepbrungen.  S3on  ben  altern  ein# 
fachen  (nicht  ungleichartig  gefeuchteten)  ©ebiegen 
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macf>t  ec  einen  $auptbeftanbtbeü  aud,  fo  baß  er  auf 
bem  ©ranit  aufjtfct;  aucb  fommt  er  in  ben  fpätern 
gl&jgebicgen  »or.  Unterarten  bed  Sbonfcbieferd  (inb 
bec  $ofelfd)iefer  in  ebenen  SMattern  mit  feinem 
Äorne;  bec  ©aebfebiefee,  f)arter  unb  flingenb; 
bec  fette  Scbiefec,  t>ec  im  geuec  einen  ©ccucb 
von  ficb  giebt,  u.  m. 

40.  3Jfit  bem  $benfc&iefec  ift  rertcanbt  bet 

*2Bcfcfd)tefer,c  ber  jum  ®d>ärfcn  unb  jum  Eliten 
bient.  iBo»  &l  unb  an  ber  iuft  wirb  er  fetter.  Q?c 
macht  ganje  ©ebirgdlagec  aud.  — ©et  Seiden* 
fd)icfev  (febmarje  treibe)  iji  fe^c  »eich  unb  abfär* 
benb.  3m  Scucc  ec  ebtf}.  — ©ec  33rani> 
fd>tefep  ift  mit  Srbbarje  burebbeungen,  babec  er  mit 
fcbwacbcc  glamme  brennt,  unb  einen  (Schwefelgeruch 
berbreitet.  . ’ , 

41.  ©er  Sffounfcbiefer,  gewibnticb  ton  einer 
{tuifeben  graulich  unb  bläulich  febwarjen  garbe , mit 
einem'  tbeildigccab*  tbeild  frummfebieftigen  ©cfüge, 
fommt  meiftend  in  mel>r  ober  weniget  mächtigen  fa* , 
gern  in  ©cfeltfcbaft  bed  uranfänglidjen  $b»ufcbicfevd 
bot.  @c  wirb  auf  Sllaun  benu^t  (10.).  — ©ec 
Sltaunfrein  bat  ein  anbered  ©efüge  unb  mehr  gefugt 
feit  ald  anbere  $benartcn,  »oraud  SUaun  gejogea 
wirb. 

42.  ©er  3tofpi$  ift  tbeild  einfarbig,  unb  häufig 
teberbraun  ober  blutrotb , tbeild  tielfacbtg , cd  fcp  in 
banbartigen  Streifen,  ober  geflecft,  mit  baumäbnli» 
eben  gigucen.  ©u*  buntftteifige  äguptifche 
^afpid  (ftiefel)  nimmt  eine  febfnte  Politur  an,  wie 
überhaupt  bie  3afpidarten  pflegen,  habet  fie  }u  33au* 
|ietatben  unb  ©erätbe  angewanbt  werben,  ©er  ein? 
farbige  ift  im  33rud?e  matt  uub  evbig;  bec  mebvfur* 
bige,  bec  aud  jenem  entftanben  fepn  mag,  icigt  eine“ 
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fcpimmernben  glatten  ©rucp.  Ser  $or§efla* 
jafpi#  pat  ba#  Hnfepen  oon  gebranntem  ^ocjeffan, 
unb  fcpcint  au#  ©cbiefertpon  buttp  unterirbifcpe# 
geuet  emftanben  ju  fepn.  Ser  3afpi#  maept  in 
nielen  ©egenben  beträc^’tlic&c  ©ebirgSlager  au#, 
fommt  aber  auch  päuftg  al#  ©efepiebe  tot,  unb  in 
(Sängen,  n?o  fiep  (fege  in  bemfefben  finben.  Ser  ge# 
meine  3<»fpi$  pat  einen  beträchtlichen  (Sifengepalt,  unb 
über  breomopl  fo  riet  Siefelerbe  al#  älaunerbe.  — 
(Sine  Slbart  be#  3flfP«#  'ft  &ft  ©inople,  bunfclrotp, 
pact,  cifcnpaltig,  gcmäpnlicp  auep  golbpaltig. 

43.  SerfSafaft  ifi  meiften#  eine  parte,  fepc 
fefte  unb  fchtt>ere  ©teinatt,  non  bieptem  ©ruepe  unb 
meprentpeif#  grauliep  fepmarjer  garbe.  ©ie  ftnbet 
fiep  päufig  in  ge(onberten@äulwt  fo  tropf  Pon  geringer 
al#  oon  auSnepmenb  bettäeptlicpec  ©t&ße,  gegliebcr* 
ten  unb  ungeglieberten,  erfigen  non  3,  4,  5,  6 ober 
ineprecn  ©eiten,  unb  »algenfärmigen.  Ser  ©ajaft 
toirb  auep  in  Sugelgeftalt  unb  unfbrmliepen  (Waffen 
ongetroffen.  <Sc  bilbet  fegelfärmigc  pertorragenb* 
©ergfuppen.  3°  einem  Jitmlicp  mäßigen  geuet  fließt 
er  ju  einer  glasartigen  fepmarjen  ©epiaefe,  geigt  aber 
im  natärfiepen  guftanbe  auf  bem  ©ruepe  niept#  glaS# 
artige#,  fann  affo  fcproerlicp  einmapf  gum  »otlfomme# 
nen  gluffe  burepö  geuec  gebraept  fepn.  Ser  ©afalt 
beftept  etwa  g«r  hälfte  au#  Äiefelerbe,  | (Sifen,  über 
| Slaunerbe,  nebft  ein  »eilig  Saff#  unb  Salferbe. 
3n  ber  pppftfepen  ©eograppie  »irb  non  biefet  merf# 
Tpücbigcn  ©teinart  mepc  angefurptt  »erben. 

Sec  biepte,  fcftece  ©afalt  bient  gum  ©auen, 
gum  Haftern,  ju  Sfmboffen  für  ©uepbinber  unb  ©olb# 
ffpläger,  su  ^cobirfteinen.  @S  »erben  barau#  grö# 
ne  ©laSflafcpcn  gemocht. 


44. 
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44.  2>er  ^lingftein  ( $orphörf<hiefer,  |>orn* 
fcfcicfer)  ift  mit  bem  83afalt  rafte  »erroanbt,  in  befielt 
£ftacf>ba  rfcbaft  ec  fidj  nict>t  feiten  finbet,ben  ec  auch  ju* 
roeilen  bebecft.  2 >a«  ©efüge  ift  abec  f chief  cig.  3n 
^auptmaffe  finb  gelbfpath ? Scpftalle  fteüenweife  ent? 
galten,  obec  äußecft  fein  eingefprengt.  2>ie  garbe  ift 
ejelhlich,  grünlich,  fc^rt>ärjlict>  grau.  3m  ©roßen 
jeigt  tiefe«  ©eftein  theil«  tafelförmige,  tl)cil«  faulen? 
f&rmige  ©tucfe,  leitete  aber  nicht  fo  regelmäßig  wie 
her  SPafalt.  @«  biibet  einzelne  f)ot)t  fpiijige , jerflttf? 
tete  33erge.  @«  enthält  brepmaljt  fo  otel  Siefeierbe 
eil«  2f>onerbe.  2>ünne  Jafeln  geben  einen  Slang  bepm 
Sinfchlagen  ober  galleit  *).  3U  S5oufteinen  ift  e« 
ttu$bar. 

45.  £ie  ^aefe  ift  eine  ©teinart,  bie  ba«  ’ 
SJlittel  jwifchen  S3afalt  unb  gemeinem  2i)on  hält,  bem 
einen  obec  bem  anbern  näher;  meiften«  grünlichgrau ; 
»eich  obec  mäßig  hört,  mit  einem  bitten,  matten, 
erbigen  33cu<he.  Sic  ftnbet  fiep  in  ganjen  ?ägecu 
i»ifchen  bem  ©efteine  ber  Urgebirge. 

46.  Der  ©(immer  befteljt  au«  eiaftifch  biegfa? 
men,  mehr  obec  weniger  metaüifch  glänjenben,  SMät? 
tern,  bie  (ich  im  geuer  aufrolien,  ohne ju  fchmeljen; 
ber  gemeine  ©limmer  (Saijengolb,  Sa?en? 
filber)  au«  golbgeiben  ober  filberroeifien  unbureb? 
fithtigen;  ba«  ruffifche  ©la«  au«  großen,  ehe» 
neit,  leicht  trennbaren,  bucchfichtigen  S3lättern.  Die? 
fc  ledern  werben  in  Sibirien,  unb  befonber«  aufSchif? 
fen  ju  genftcrfcheiben  gebraucht.  — Der  ©(immer 
ift  in  oielen  Steinatten  eingefprengt ; befonber«  al« 
S?eftanbtheil  in  ben  altern,  jufammengefe^ten  ©c? 
birgäarten. 

47.  • 


')  2ic(ci  bat  er  mit  einigen  anbern  Steinarten  gemein. 
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47.  £>aS  ©teinmavf  fommt  nuc  nefterroeift 
iu  unb  auf  anbcrn  ®tein> ' :en  oor,  oermuthltch  t>om 
©affet  jufammen  gefcplemmt.  @inf  Stet  ift  jetreib« 
lieb,  eine  anbere  ift  fefr,  tf>eilö  einfarbig,  theiltf  bunt, 
begleichen  bie  fonft  fo  genannte  facbfifchf  äöun» 
bererbe  ifr.  ift  im  ©affee  erweichluh,  aber 
weniger  bilbfant  alö  anberer  £l)on. 

48.  2>er  Tripel  ift  gewöhnlich  gelblieb,  »eich, 
mager  unb  raub  anjufühlen,  im  ©affet  nicht  er» 
weichlich/  »on  geringem  ©cwicht.  @r  finbet  ftch  mei* 
ftenä  in  glöjgebirgen,  in  Stuften  ober  ganjen  Jagern; 
entl>Slt  90  Steile  ftiefclerbe  gegen  7 ?he‘k  Jllaunccbe. 
3m  ftirfften^cbmeljfeuerwicbernuran  bev Oberfläche 
»crglafct. 

49.  &er  53inii?|Tein  ift  eine  weiße  ober  weiß/i# 
graue,  mehr  ober  weniger  fufetige  ©teinart,  bon 
fcharfein  Sorne  mit  feibenartigem  ©lanje,  einiger  bidjt 
unb  beträchtlich  fehwer,  einiger  lotfercr  unb  leichter, 
bec  .gemeine  fo  leiht,  ba§  ec  auf  bem  ©affer  fd)»immt, 
noch  eine  Strt  fo  locfer,  baß  fie  nur  eben  jufammen* 
hängt.  2>ic  gemeine  Jlct  beftcht  größtenteils  aui 
Äiefelerbe  (77  $hO  mit  etwas  Sllaunerbe  (17  XI).), 
enthält  auch  juroeilen  frifhen  ©limmec  unb  $elbfpath. 
Söon  bec  £erfunft  beö  33imeftein$  unten  bep  ben  cul* 
fanifchen  ©teinarten.  2)ec  leichtere  wirb  jum  ^)oli* 
reit  gebraucht,  her  bichtere  in  3‘talicn.ju  fJÄauer*  unb 
©ewölbfteinen. 

50.  2>ie  ©elbctbe,  ftarP  abfärbenb,  weih, 
jerreiblich,  wirb  in  ganjen  Jagern  gefunben.  — £ie 
©rutltCDc  ift  weich,  bein  GJefü^lc  nach  fettig,  wirb 
theilS  in  großem  fWaffen , thetlö  in  Meinen  runblihen 
©tiitfen,  tl)eil5  in  anbern  ©teinarten  eingefprengt 
«ngettoffen.  SBeibe  $honacten  bienen  ju  iWahier# 
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färben.  — (Sine  »on  bec  feptcrn  »erfcpiebene  grünliche 
<£rb  5 unb  ©teinavt  pat  t>on  iprer  gacbe  ben  Slamen 
<£plorit  erpalten.  ©ie  picjj  fonft  © a in  m t e r b e. 

51.  2>er  SBitöftctn  , fonft  finefifcpec 
©pecfftein,  mit  olioengrüner  unb  anbecn  gacben, 
inmenbig  fettig  glänjenb  qber  matt,  jnnfcpcn  palb# 
part  unb  »eicp,  fettig  anjufüplen,  »ie  bec  ©pecfftein, 
auep  fo  fepneibbar  unb  leiept.  Seine  $alferbe  jum23e* 
ftanbtpeile,  rnepr  Siefelerbc  al$  Sllaunecbe. 

52.  2>ec  ^opfjletn  ift  gembpnlicp  gcunliep 
gtau , aufjeclicp  glänjenb  ober  fettig  giemjenb , fettig 
anjufuplen,  toeiep,  oft  jccceiblicp,  im  iöruepe  brumm* 
fcpicfecicpt,  pat  angepauept  ben  Spongecucp.  äJtan 
regnete  ipn  fonft  $u  ben  ©peeffieinen.  (5$  »ecben 
$6pfe,  Srügc  unb'  feuetfefte  ©efafje,  barauä  gebreep* 
feit.  3n  ©<pmeljpittten  roicb  ec  nuplicp  angemanbt. 
SPocjüglicp  gut  wirb  bec  Jopfftein  in  bec  Sanbfcpaft 
ßpiaoenna  nape  bep  bem£omer*©ec  gebcocpen. 

• 53.  2>ie  JÖomblenfce , oon  fepmarjer  ober 
fcpnjävjlicp  gcunec  garbe,  ftraplig  ober  blätteriept  im 
©ruepe,  majjig  part  ober  faft  meiep,  fommt  tneift  nur 
in  anbecn  Sßergarten  jufillig  eingemengt,  obec  al$ 
einec  iprer  33rftanbtpeile,  oor.  ©ie  finbet  fiep  auep 
faulenfbcmig  fcpftallifirt  obec  in  ©tuefen  oon  unbe* 
ftimmter  ©eftalt.  ©ie  beftept  au$  Siefel ;,  älaun*, 
jalfi  unb  Salferbe,  mit  Öifenfalf,  in  ben  SJerp&lt* 
niffen  37:2?:  16:2:23. 

2)ec  £ocnblenbe*@cpiefec  ift  eine  ©e* 
birgSact,  bie  fiep  in  fagern  jnnfepen  bem  ©efteinc  bec 
Ucgebirge  finbet.  £>a$  ©efiige  jeigt  bec  9?ame  an. 

54.  £et  $clPfptUl)  pat  ein  WÄtteciepteb , fpa* 
tpige^  ©crocbe,  oft  mit  einem  fpiegelnben  ©lanje,  pat 
niept  feiten  eine  frpfialltnifcpe  ©eftalt,  meiftene  in  ge* 

fepo* 
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fcbobenen  toUrfeitigen  ^riSmen,  gerfpringt  in  rautenf&c* 
rnige  ©tücfe,  ift  mäßig  ferner,  unb  hart,  gkbt  abcc 
mit  bem  ©tahle  gunfen , fchmiljt  »or  bem  Jöthrohte 
leicht  ju  wafferheUcm  ©lafe,  unb  befteht  gcbfjtenthei« 
auSÄiefclerbe  (62  *procenr)  mit  etwas  Stlaunerbe  (17 
*ßrocent)  neb(i  wenig  Sifen  unb  älfali.  Sr  eerwittert 
leicht  ju  wahrem  Sljion,  bep  einem  fleincn  Sifrnge; 
^a(t  ju  ^orjeüanthon.  Sr  briebt  nur  in  unb  mit 
anbern  Sßergatten,  unb  macht  einen  wesentlichen  S8e; 
jtanbtheil  be$  ©ranite  unb  iporphprS  auS.  2>cr  g e; 
meine  gclbfpath,  ohne  bestimmte  gigur,  hflt 
am  ^äufigften  eine  fleifchrothe  ober  gelblich  »ei§e  gar? 
he.  Söahcfchcinlich  ift  er  bie  ^etuntfc,  welche 
hie  e&incfcr  ju  ihrer  ^orjellanmaife,  nebft  bem  Äao; 
lin,  bec  ^orjellanerbe,  nehmen.  2)er  Jabrabor; 
ftein  (©chillerfpath)/  ben  man  guerft  auf  ber 
«Paulö^nfel  an  ber  Stufte  non  Jabrabor  gefunben  hat, 
ift  fchwÄrjlich  grau , fpielt  aber  gegen  baS  Jicht  mit 
mannigfaltigen  gacben,  unb  wirb,  wenn  er  fö6n  i£, 
für  Üvinge  unb  25ofen  gcfchliffen.  — S3on  biefer 
©teinart  ift  untcrfchiebcn  ber  0 ch  i 1 1 e r ft  e i n (auch 
©chiücrfpath),  grün  ober  gelb  ton  garbe,  fchiüernh 
glänjenb  mit  metaüifchem  ©lanje,  in  gleicbminflich; 
ten  Sechsseitigen  Jafeln  frpftaUifirt.  Siefelerbe  52 
*Pi-ocent,  Sllaunerbe  23  <ßrocent. 

55.  3>er  fJ>e(f)fTcin  tfb  oon  fchwärjlicher , grü; 
ner,  brauner,  jiegelrother  garbe,  äußerlich  wenig, 
inwenbig  mehr,  pech*  ober  fettartig,  glinjenb,  halb* 
hart,  fehr  fprobe,  bie  SBruchftücfe  ftnb  fcharffantig. 
Sr  ftnbet  fich  theilS  in  ganjen  Jagern,  theilS  in  an; 
beem  ©eftein  cingemengt.  Sr  enthält  etwa  £ Siefel* 
erbe. 

56.  2)ie  Opale  finb  halb  bucchfichtig,  im35ru> 
4>e  bicht , glänjenb , mufchlicht  unb  jerfpringen  in 
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rcfige,  fcbarffäntige  ©tucfe.  ©ie  fceftcljen  jum  ?heit 
ou6  90  unt>  mehtißrocentftiefcleibe,  geben  ober  feiten 
gunfen  mit  bcm  ©taf>le.  — Ser  eble  Opal  iji 
bläulich  milchweiß,  unb  fpielt  mit  manchen  lebhaften 
bunten  gacben;  gegen  baö  Sicht  gehalten  fcheint  er  gelb 
burcb.  — 25cm  gemeinen  Opal  f ef)lt  baS  gat* 
$enfpiel.  — 2>cr  oeränbcrli  che  Opal  (ffielt* 
<hige)ifl  unburcb fiebrig,  unb  roirb,  mitSDaffcr  getränft, 
burebfebeinenb  unb  facbenfpiclenb.  — Sec  £olj* 
cpal  ift  faferiebt  im  Sängenbrucbe,  unb  giebt  feinen 
Urfprung  ju  erfennen.  — Sec  £albopal  ijt 
weißlich,  gelb,  braun  unb  »on  anbern  garben,  bie 
matt  jinb,  oft  mehrere  in  einem  ©tucfe  jufammert. 
(Sin  bräunlich  rothec  enthält  43  ?h-  Äiefelerbe,  47 
Cifenöjpb,  unb  7 5öaffer. 

57.  Scr  ©iamantfpöff)  (dorunbum)  grfinlich 

grau  ober  grünlich  weiß,  in  fecböfeitigen  ©aulen  ober 
unf  rpftaüifirt , jum  Jhcil  fchmerec  als  ber  Siamant, 
fehc  h<lct  un&  ffl?c  feuerfeft.  «äußerlich  ift  ec  fettar» 
tig  gläujenb;  inwenbig  ftarf  glänjenb,  auch  nur 
febimmernb.  (Sr  befteht  grbßtentheilö  au$  Sllaunctbe 
(84  unb  89  ^rocent;  mit  etwas  Äiefelecbe  unb  einem 
(Sifengehalt.  S9i$hec  ifl  er  nur  in  Sf)ina  unb  25enga* 
len  gefunben,  wo  ber  unfrpftallifirte  jum  ©chleifen 
her  Siamanten  gebraucht  mich.  Saß  bie  Sllauncrbe 
hucch  geringe  Söepmifcbungen  einen  auänebmenben 
©cab  ber  £ärte  erlangen  fann,  wirb  ber  ©apphiec 
noch  mehr  jeigen.  * f 

C.  ^tefelerbegefchfechl. 

58.  25ie  fiefelerbigen  ©feine  ftnb  bie  härteren, 
fo  baß  fie  mit  bem  ©taljlc  gunfen  geben  unb  in  @la$ 
eigen,  ©ie  braufen  nicht  mit  ©äuren,  fchmeljcn  mit 
faen  Saugenfaljen,  befonberö  bem  minecalifchen,  jn 
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ffarem  bitten  ©lafe,  »erben  im  geuer  nicht  toda 
cbec  ()ictec;alS  fie  ju&or  waren,  unb  galten  ba$  ftirf* 
fte  geuer  au$,  oljne  oerflöchtigt  ju  »erben.  2>»e  Sie* 
jeletbe  if»  aber  in  allen  mehr  ober  weniger  mit  nnbera 
(frbarten  gemacht,  baf>er  bie  angeführten  (Sigenfcpaf* 
ten  bisweilen  eine  Qfinfchrünfung  leiben.  Siur  euu 
unb  bie  anbctc  Mrt  ftnbet  fith  in  großem  Waffen ; bk 
übrigen  nur  in  fleinen  Stücfen.  3n  biefem  ©efchläh* 
te  ftnb  bie  meiften  unb  fepünften,  auch  foftbarften,Sr9# 
ftallformen. 

59.  3u  ben  reinften  Siefeiarten,  wiewohl  in 
ungleichen  ©raben,  gehört  ber  =&uarj.  liefet  ift 
hart,  aber  nur  mä&ig  fcpwcr,  burcpjicbtig  in  oerfepie* 
benen  Stufen,  »erwittert  nicht  an  ber  ?uft*  unb 
fpringt  in  feparffantige  Stücfe  »on  unbeftimmfen 
Cfcfen.  S^ep  Öuarjftücfe,  an  einanber  gerieben, 
phoSphorcfcircn  fni  Dunfeln,  unb  geben  einen  bem 
öuarje*  eigentümlichen  ©mich.  SDer  üuarj  ift  oft 
ein  SSefianbtheil  älterer  ©cbirgSarten,  ftnbet  jtcb  aber 
auch  in  wichtigen  Jagern,  häufig  in  Slaften  unb 
©ängen,  am  ^&uftgfben  in  ftumpfeefigen  unb  abgerün* 
‘beten  ©efepieben  *)  (SiefeU,  unb  in  Sürnem 
(6anb),  oornehmlich  am  Ufer  t>on  Söaffem,  unb  anf 
®benen , wopormapis  SBaffer  gesoffen  ift,  ober  in 
«Bergen,  bie  burch  ©affet  aufgefchwemmt  ftnb-  ©er 
© a n b,  unb  jwar  ber  eigentliche  üuarjfanb , befiehl 
auö  fleinen , nicht  jufammenpingenben,  £5uarjtheifen, 
bie  oft  mit  anbern  jerriebenen  Steintheilchen , fclbji 
metaUifcpen,  permengt  finb.  25er  gemeine  CUwrj 
hat  eine  unbeftimmte  ©eftalt,  halb  mit  fleinfplitteri» 
gern  ©ruepe  unb  geringem  ©lanje  (troefner 
jQuaej),  halb  mit  grobfplitterigem  Bruche , glin* 

jen* 
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jenbec  unb  glatter  ( f e t t e r O u a c a ).  ©tefcr  ftn* 
bet  fiep  in  ©ebirg^lagcrn,  jener  in  ©ängen.  ©nnje 
©tuefe  ©cbirgeS  Werben  au$  2agem  ton  £Jnacj  ge# 
hübet.  -©er  gemeine  Ouarj  ift  mit  2pon#,  laif  #,  unb 
ffifenerbe  perbunben.  ■ ■ - 

60.  Oft  pat  ber  Ouar3  eine  regelmäßige  frpft aU 
finifebe  Silbung.  ©ie  öuarjfrpfhllk  figen  gew&pn* 
lieb  in  ©rufen  jufammengewaepfen  auf  anbecem 
©efteine  feft,  in  ©an’gen  unb  £6plen  bj*e.,@ebü;g<, 
iootiuglicp  ber  äitern,  j.  ,S3.  bcö  ©ranlt«.  ©ie  fcp6n* 
ften  finbet  man  in  ber  ©eproeij,  in  befonbern  SrpftaK# 
gruben/  6i€rt>eilen  fepr  groß,  in  einem,  gaüe  927 
*pfunb  fcpwcr.  ©ie  eigentliche  S?rpftallifati{m$form 
be$  OuarjeS  ift  bie  feepöfeitige  ©äule  mit  feepäfeitigen 
ffnbfßifcen,.  an  einem  ©ube  allein/  wewiibec.Ärpftall 
mit  bem  anbern  feft  figt,  ober  an  beiben,  wenn  ec 
einer  ©eiten fläepe  angewäepfht  ift.  geplt.  bie  ©äule,  fo 
enlftept  «ptweber  eine  hoppelte  ober  eine  einfache  $pca* 
mibe,  ©ie  ©erpältnijfe  ftnb  naep  ben  jufättigen  Um» 
ftänben  fepr  abgeänbeöt.  ©er  ungefärbte"  bttrtpfiepti# 
geÄrpftall  pei§t  35  er  gi  ruft  all;  ber  weniger  bureps 
ft  eptigr,-.  gemeiner  frpftallifirter.  Ouarj.  . ©ie 
©orjuglicp  parten,  flaren  unb  glänjenben,  fleinen  Stp» 
(falle  / in  platten  hoppelten  fech$feitigen  JJpwmiben, 
fteifjert  Jtohecptc  ©iamanten  ober  bbftmifcpe 
© t e i n e:  ©urep  äußere  £inberungert  unb  ©erbin* 

bungen  werben  anbeee  formen  peranlaftt/  ©.  bis 
tafelartigc  bc$  gepaefren  OuarjeS.  ©a§  ber  OuarJ 
«u6  einem  flufftgen  ober  weiepen  Juftoribe  in  ben  fe* 
fielt  öbergegangen  ift  / fiept  man  an  ben  Siabeln  Port 
©epärl,  ©lättepen  oen  ©Ummer,  88a(fertropfen,  unb 
anbern  ftkibcn  Sfcrpetn,  bie  fiep  in  einem  Ärpftalle 
bisweilen  eingefcpl  offen  finben,  auep  art  fölepert  ©tuf* 
fen,  wo  ein  fepwäcperer  Ärpftafl  mit  feinem  oberrt 
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(?nbe  in  einen  (liefern  eingetooebfen  ift.  2)ie  £fctflrp 
frpftolle  febeinen  aug  ber  in  glugfpatf)f4ure  aufgelöst 
ge'roefenen  Äiefelerbe  entftanben  ju  fepn.  2>et  SÖetg* 
frpftall,  o&gleic^  ber  reinfte>  galt  bo#  ein  wenig 
Sllounerbe  unb  i iprocent  Salfcrb.e.  , ...  . 

6if  ©efötbte  Öuaqe  tyaben  if)pe  Sorbe  t>on  fremb* 
artigen  föepmtfcbungcn.  Unter  biefen  jei<bnen  fi<b 
oog  ber  Simctfjiift,  mit  veilchenblauer  §arbe , unb 
:ber'$tafeT,  bunfcllaucbgrün,  ber  oermutl>licb  t>cn 
•einer  bunfelgrünen  ©teinart,  bent  ©trafjlfteine,  bureb* 
trungen  ift.  ®in  r o f e n r o t f)  e t entfjült  Skounßein 
unb  (Jifen,  ber  nelfenbraune  fjeigt  SKaucbtopal, 
ber  ing  ©ebtrarje  übergetyenbe  9J?or ion,  ber  gelbe 
Citrin. 

• - \ I 

. . 6a.  JDec  Äiftfelfc^iefet  (Diele  Äiefeterbe,  mit 

einem  «einen  Hntbeile  Äalf  * unb  $alferbe)  wirb  löget* 
unb  nefteawifc  in  2l)onfcbiefergebicgen  gefunben.  3« 
»bljmen  bilbet  et  läufig  auOgejacfte  gelfen.  2>ic 
fcbtüarjeri,  oft  mit  »eigen  öuarjabern  burebsogenen, 
Äiefelmrten  Ufern  bet  gluffe  ftnb  abgetiffene  ©tücfe 
beffclben.  JDer  $r  obierftein  ber  @olbf<bmiebe, 
mit  ebenem-  SJrucbe,  ift  eine  feinere  2frt  bc«  Sicjel* 
ftbiefert. '.‘I  v’  .' 

' ; 6j,  ^er,§euetffcin  (glintenftein)  ift  girier  al( 

ber  Äuarj,  im  SSrucbe^ollfommen  mufcblicbt,  on 
ben  Äanten  bet  febc  febarfen  33rucbftürf  c , in  »eicbe 
er  jerfpringt,  burebfebeinenb.  2)er  grbgte  fei* 
neg  ©egaltg  ift  Äiefelerbe,  bag  übrige  SKaun?  unb 
Äalferbe.  2)er  eblere  geuerftein  ift  ber  reinere  unb 
meljt  burcbficbtige.  (Sv  finbet  fi#  in  glbjgebirgen, 
halb  in  eigenen  gfbjen,  bie  meifteng  i»ifcgen  ffalf* 
fteinflojen  eingefcglojfen  ftnb,  balb  in  Äreibe*  unb 
Äalfftcinfibjen,  fegr  oft  log  in  ©efegieben.  £u  glin* 
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teitfteinen  t»irb  et  tue#  ©plagen  mitbeeperlep  £äm* 
mern  »erarbeitet. 

64.  2>er  *f)ocn|tcin  ifi  nic^t  fo  ^act  al#  bec 
Cluaeg,  ober  nur  ^alb^act , im  33rucfce  grob  * ober 
flcinfplittericbt,  gumeilen  ett»a$  mufcblicbt,  unb  »on 
griberm  Sorne  alö  ber  geuerftein;  an  beit  Äan* 
ten  ber  febarfen  93tucbftücfe  burebfebeinenb,  »ott 
garbe  meiften*  grau.  2)ic  Stynlicbfeit  be«  Slnfeben* 
mit  bem  »on  einem  ?f)ierborne  ijt  gering.  @r  fommt 
am  hnujtgften  in  Eltern  ©ebirgen  auf  ®4ngen  »or, 
jutoeilen  in  jungem  ©ebirgen  in  ©efepieben  unb  flei« 
nern  33rocfen,  für.  fiep  allein  ober  mit  einer  anbern 
©teinatt  jufammengefittet.  « 

65.  2)er  (Ebalce&on  meiften*  perlgrau,  in 
»erfebiebene  garben  fpielenb,  balbburcpftcptig  ober 
burepfepeinenb,  befreit  grifjtentpeiB  aui  ftiefelerbe. 
(Sr  fonrmt  in  mancperlep  ©eftalten  »or,  in  jiumpfecfi* 
gen®tucfen,  manbelfirmig,  nietenfirmig,  fef>t  oft 
tropffteinartig,  auch  oli  Übergug  auf  anbern  SRinera* 
lien,  in  Söerftcinerungen  organifirter  Äbrper,  feltencr 
in  Ärpjiallform.  — 2)er  önpp  ift  ein  geftreifter 
Spalcebon,  »on  »crfcpiebentlicp  gefärbten,  fefl  in  ein* 
gnber  gufammengefügten,  parallelen  Sagen.  SDie  aU 
ten  ©teinfebneiber  bebienten  ficb  beffclben,  um  bat 
33ilb  unb  ben  ©runb  »on  »erfebiebenen  garben  gu  er* 
halten.  5Dee  Karneol  (fonft  ©arber)  gebiet  mit 
bem  Gpalcebon  gu  einer  ©attung.  ~<St  ijl  giemlicb 
hart,  »on  blut*  ober  fleifeprotper  garbe.  5Äon  ftrw 
bet  ibn  mancbmabl  mit  bem  S^olcebon  in  abmecpfeln* 
ben  ©epiepten  gufammen  gefittet,  ba  er  ©arbo* 
npp  peijjt.  3«  biefem  ledern  febnitten  bie  SJllteit; 
ebenfalls  »ortreff liebe  Silber,  tpeilö  erhaben,  tpeüS 
»ertieft.  9J?antpe  alte  Onp^e  unb  ©atbonp^e  mbgen 
fünftlicb  gufammengefugte  ©teine  fepn. 
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66.  2>et  ?ldjat  0ef>fctt  eigentlich  unter  bte  ge« 

mengten  Steinactcn,  ba  ec  au«  üuarj,  SJmerppft, 
Sfjalcebon,  Sarneof,  aueb  aue  geuerftein,  £ornftein 
unb  Jafpi*/  jufammengefefjt  ift  r fo  ba§  jtoep  ober 
mehrere  bepfammen  fmb,  oft  in  parallelen  geraben, 
ober  wellenförmigen,  ober  winflicbt  gebogenen  5?agen. 
*Wan  finbet  ben  2fct>at  in  ganjen  gelfen,  am  f)äufig< 
ften  in  ©efebieben.  &eutfcblanb,  befonber«  bie  für* 
pfäljifcben  unb  jwepbrücfifcben  fanber,  liefert  bie 
me.^reften  unb  febonften  Hcbate.  Sie  »erben,  wie 
befannt  ift/  ju  mancberlep  ©ebrguebe  gefebnitten  unb 
gefebliffen.  ' ' ' 

67.  2>er  0>rpfopra$  ift  grün,  ftarf  burtbfcbeü 
nenb,  bnet,  beftebt  gröfjtentpeil«  au«  Siefelerbe , unb 
bat  feine  garbe  oon  bepgemifebtem  Stiefel.  SJtan  fin* 
bet  if)n  meift  loo  al«  ©efepiebe,  nicht  frpftallifirt. 

68.  £)er  «£)diotrop  ift  mef)r  ober  weniger 
burebfebeinenb,  oon  grasgrüner  ober  lauebgrüner  gar* 
be,  mit  olioengrünew  ober  ocbergelben  Streifen  ober 
glccfen,  unb  eingefprengten  l)dlb(utrot()en  Jupfelcben. 
(?r  bient  bureb  bie  febone  Politur,  bie  ec  annimmt/ 
gif  Steinfcbleiferwaaren. 

69.  Sber  Dbftbian  ift  bunfelrambgrau,  ober 
bunfcjfcbwarj,  (nwenbig  wie  @la$  giünjenb,  f>art, 
«ufjerft  fpröbe,  fef>r  leiebt,  wirb  auf  ben  liparifcben 
3nfeln,  in  3$lanb  unb  Ungarn  gefunben.  Siefeierbe 
6%,  J^onerbe  22,  Sifen  9 $&eile. 

70.  2>a$  £a&enaugc  geigt  gefebliffen  einen  lieb* 
ten  »ogenfebein , welcher  oon  bem  faferigen  ©ewebe 
berrubrt.  (5«  tpirb  ju  Stingfteinen  pon  -5Bertf>  beat* 
beitet.  SluS  Sumatra. 

7 »•  $ec  welcher  ficb  nur  in  ober  auf 

anbern  gofftlien  finbet/  ift  eine  majjig  febwere,  ge* 
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wohnlich  f>ell  weiße,  ©teinoct,  meiftent  oon  einem 
^eclmuttecglange,  bec  fic&  guweilen  bem  metaHifcfcen 
nälject,  fmußg  t>on  einem  fafecicfcten  ober  ftca^ic^ten 
©efüge,  oft  fcpftaliijttt,  feiten  l>att  genug , um  mit 
bem  Stahle  gunfen  gu  geben.  (Sc  fcbmilgt  fcbon  für 
ficf>  doc  bem  86tf)cof)ce  gu  weigern,  flaumigen  ©lafe 
(baljet.  bet  gciecbifcbe  3Rame , ©cbaumftein),  mit  ei# 
nem  leucfctenben  ©d?cinc  im  Jlugenblicfe  bet  ©cbmcl* 
gcnt.  6c  enthält  beträchtlich  »iel  Söaffec,  unb  mefjc 
Siefel#  alt  älaunecbc,  nebft  etwat  Solfecbc.  23ot# 
juglicb  fcfcbne  ftnben  freh  in  3ö!anb  unb  auf 

ben  gacbec  3nfc^n*  <2<hwebcn  unb  ©djottlanb  lic# 
feen  fte  häufig. 

72.  3>ec  Eafurftein  mit  einet  eigentümlichen 
blauen  gatbe,  Don  unbeftimnitec  ©eftalt,  im  33cuche 
eebig  obec  feinfplittecig.  (Schilt  fchwillt  ec  auf,  unb 
fcbmilgt  bep  ftatfec  £*8*  gu  einem  weißen  (Smajl.  (Sc 
bc[W;t  faft  gut  £ÄIfte  aut  Salfecbe,  unb  enthalt  ein 
Wenig  (Sifenfalf.  3n  Sfften  »icb  biefe  ©teinact  ge# 
funben,  bec  fchonfte  in  (peejien  unb  ©ina.  (Sc  wicb 
gu  ©teinfchleifecwaacen  oecacbeitet,  unb  giebt  bie 
tj)cuce  Ultcamäcinfacbe. 

73.  (Stwat  fel)c  ungew&bnlichct  geigt  bec  ela* 
ftifd)«  biegfame  @anDfcf)iefcr,  bec  Öch  nach  aüen 
«Richtungen  biegen  laßt  unb  gucücffcfcnettt.  (Je  ijfc 
bellgcau,  füf)lt  ftch  febaefan,  giebt  mit  bem  @taf)le 
gunfen,  fdweibet  mit  Seichtigfcit  in  ©lat,  bleibt  im 
beftigßen  ©chntelgfeuec  unoecänbect,  febmiigt  abec. 
mit  hülfe  bec  Sebentluft.  6c  befte&t  faft  gang  auf 
Sfiefelecbe  (96^  «pcocent),  im  ©efuge  nicht  fo  wohl 
gut  Äocnecn  alt  aut  Sölättchen  obec  ©chuppeben,  wie 
Flimmer,  unb  gwac  in  einet  unb  becfelben  Dichtung. 
SPon  biefec  ©eftalt  unb  Sage  bec  Sfyeilchen,  vielleicht 
auch  Don  einem  noch  unbefannten  ä&inbungtmittel, 
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inbcbte  bi«  elaftifcpe  SBiegfamfeit  h«tcuhten.  3n  ®ca* 
fütcn  bcicbt  «r  in  roeit  auSgebef)ntcn,  aber  bünnen,  2a* 
gen.  — 3n  9tom  *m  V°Köfte  Sorghefe  ift  «ine  bieg* 
fame  Jafel,  bte  ober  ein  iWarmot  ift.  Grin  folchec 
SJfarmoc  ift  auch  in  bec  ©egenb  beS  ©otthacb  gefun* 
bcn. 

74 v 2>et  Äiefdfinter  ober  ^“iefeltuff,  »eichen 
bi«  heiß*  @ptubelguelle  in  3^lanb , bec  ©enfer  in  if>* 
tem  Äcffel  abfeht,  bat  biefelben  Seftanbtheile  »ie  bec 
elaftifche  ©anbfehiefee , auS  98  ^tocent  Siefelerbe, 
mit  ein  »enig  Sllaunerbe  unb  fef)r  »enig  Sifcnfalf, 
»eiche  biefec  auch  enthält.  @r  ift  aber  nur  ^albf>art 
unb  im  ©efuge  anbecS  befepaffen. 

75.  25ct  0cp6rl  ift  eine  ©teinact,  bie  nur  in 
önbetm  ©eftein,  meiftenS  in  fleinen  ©tücfen,  fiulen* 
fbcmig  f rpftallifict , »orfommt.  2)er  febmarje 
©tangenfcbörl  ürtbet  ftch  4.  55.  in  ©ranit  unb 
©neiS,  in  ?a»en,  in  bünnftÄnglicbfen  geraben  ©turfen , 
»eiche  fid)  leicht  t>on  einanbec  fonbecn  lajfen,  ober  in 
geftreiften  (Scffaulen  frpftaüiftct.  @r  ift  nicht  fonbec* 
lieh  fch»ec,  oft  tx>eid?  genug,  bafj.er  ficb  mit  bent 
SWejTer  fepaben  läßt,  unb  beftef>t  auS  Siefelecbe  unb 
älauncrbe , .faft  ju  gleichen  Stilen , mit  einem  jiern* 
liehen  @ifengeholte.  — $>ec  Turmalin,  bec 
burch  Girmännung  unb  (Scf&ltung  cleftrifcp  wirb, 
(Sßatutl.  705.)  geführt  untec  bie  ©cbbrle.  Grc  ift 
©iel  hätten  als  bec  ©tangenfcpbcl , unb  »icb  bahec 
oft  als  (Sbelgeftein  »eracbeitet;  meiftenS  ift  ec  burch« 
fichtig,  oon  bcaunec  obec  einet  anbecn  gatbe;  auf 
bcn  ©Äulen,  bieecbtlbet,  geftteift  obec  auch  glatt. 
SÄan  fanb  ihn  jueeft  in  3eilan,  heenaep  in  ©rafilim, 
2pcol  unb  manchen  anbern Sfanbern.  Uneinigen  anbern 
©ch&clen  ift  ebenfalls  jene  ßefepeinung  beobachtet; 
auch  an  bem  Süpattt  unb  an  fächfifcpen  Uopafen.  — 
\ , • £ine 
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©ne  octwänbte  ©attung  be$  Sch&ttt  ift  bet  $;i)iu 
mefftein , oon  nelfenbcaunec , ober  teilten  > unb 
berliner;  blauet,  obec  grauet  garbe. 

7 6.  ©er  £>limn,  t>on  feiner  garbe  genannt, 
Tommt  faft  in  allen  33afalten , oon  oerfchiebenec  @r6s 
|e,  not.  — ©et  £eucit,  fcbmuhig  »eil,  gleichfalls 
in  ©afalten  frpftalliprt.  — ©ec  ^l)alitl)  (fonft 
SDtüUerifcbeS  ©ja«)  ge»6f>nlicb  burcbftcbtig , hell;  unb 
gelblich  »ei|,  ift  bi$  je$t  nut  in  Safalten  gefunben.  — 
©er'2lugit,  pecbfcbroatj  obec  fchwarjlich  gcau,mit  eU 
ncm  gereiften  ©lanje  ober  garbenfpiel , in  39afa(ten, 
?Olanbelfteinen  unb  ^>orphoren.  ■ — ©ec  SÖcfubian, 
dm  33efuo  unb  in  einet  ©egenb  »on  Sibirien.  — ©et 
SJManit,  fcb»aci,  am  ©efuo. 

77.  ©ie  (Sranaten  finb  gewöhnlich  roth,  bie 
fcbönen  b6l)mifcben  blutrotf),  bie  ocientalifcben  farme* 
ftnrotl) , bie  gemeinen  Sitten  auch  bon  anbetn  gacben, 
o^ne  ba$  lebhafte  geucr  bet  Sbelgefteine.  3&re  $?rp* 
(taUe  finb  meiften«  fechSfeitige  Scffäulen  mit  bcep* 
fertigen  ippcamiben  jugefpifct.  3pre  @rö|e  ift  feljc 
»erfcbieben.  Sie  fcbmeljen  im  geuec  be$  ^oriellan* 
ofenö. 

78.  ©er  ©niacagt)  ift  grasgrün,  in  fech«ecfi* 

gen  an  ben  Santen  abgeftumpften  Säulen.  Siefel*  • 
unb  Sllaunecbe  »ie  66  : 31.  — SDec  'ft 

graulich  grün,  oft  apfelgcün,  auch  blau  obec  gelb, 
in  fed>$fcitigen  ungleichmaligen  $ciömen.  ©ie  S3er* 
hältnijfe  bet  Sfteftanbtheile  oecfchieben.  ©ec  gemeine 
»erpü  h«i§t  auch  Stguamatin.  — 2>ec 
foberpll  ift  bla|  gcunlichgelb,  feiten  fcpftalliftct,  in 
{(einen  fech«feitigen  mehr  ober  weniger  platten 
$ci$men.  Stiefel*  unb  Sllaunerbe  »ie  18:7  t-  — 
©ec  (Peridot)  ift  f)oä)  piftajiengrun,  fcp* , 

ftallifirt  eine  breite  rechtwinflige  oierfeitige  Säule. 
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©leicb  viel  Siefcl*  unb  Salferbe  mit  19  $rocent  (5u 
fenfalf.  — Sec  ©maragb  fdjmiljt  bep  1 50°  £ige 
nach  SBcbgtvoob«  $pcometcr,  ber  SSerpll  unb  Ctyrpfo* 
lith  nicht.  Sie  |)äcte  be«  ©macagb«  unb  $?erpß# 
ju  bec  be«  geuetftein«  etwa  wie  12:10;  be«  Shrofos 
berpll«  mit  bec  le^tccn  gleich;  be#  5f>rpfolit^  ein 
wenig  geringer. 

79.  Sec  fKubin  hat  eint  mehr  hchc  «l#  bunfle 
Sacraeftnfarbe  (blajjrothe  in«  ^omeranjcngelbc  (ich 
neigenbe  ber  (Kubinballa«),  meiften#  in  boppelten  vier* 
feitigen  ^ncatniben  (Oetaebern)  frpftaßifirt.  @c  ent* 
hält  nach  Älaproth  76  Sh-  Hlaunerbe  gegen  15  Sie* 
fclecbe,  nach  anbern  faft  gleiche  HntheileÄiefcl*  unb 
Sh°necbe.  — 25er  ©opphtP  ‘f*  gemähnlicp  bla« 
unb  jwac  berlinerblau , feiten  grün , wei§  ober  grau. 
Qftan  {inbet  ihn  mehr  in  ccfigen  ©türfen  al#  fcoftaßü 
ftrt;  biefeö  am  hüufigftcn  in  fech«feitigen,  einfachen 
ober  boppelten  ^pramiben.  @c  enthält  98  Sh-  Hlaun* 
erbe,  | Salfecbe , 1 (Sifenfalf.  — Sec  iß 

weingelb  mit  aßen  Hbjhifungcn  in«  gelblich  fficifje, 
grünlich  2Öei§c  bi«  jum  Serggrünen.  Hm  gerobhn* 
lichften  finb  feine  Ärpftaße  achtfeitige  bec  Sänge  nach 
geftceifte  ©äulen.  Sec  orientalifcpe  enthält  51  Sh- 
Half;,  38ftiefelerbe;  bec  fäcpfifcbe  befielt  au#52Sh. 
Siefel»,  45  HlaumQrcbe.  — Ser  ©pinell  ift  fepae* 
lachroth.  Hbanberungen  (inb  bec  gelbliche  DiubiceH 
unb  ber  gelblichcothe  H l m a n b i n.  Ser  ©pinell  f ommt 
auf  ntanchcrlep  Hrt  Frpfiatlifict  t>or.  @c  enthält  74 
Sh-  Hlaun*,  isÄiefel*,  8 Salf*,  1 Salfecbe,  unb  1* 
^»fenfalf. 

* 4 • • • * 

Ser  «Rubin  unb  ©apphic  finb  bep  170°  nach 
SQebgrooob#  ^prometec  noch  unfchtneljbac.  2)er 
Siamant  pecflüchtigt  fiep  bep  einer  £>i$e  von  35  bi# 
40"  3h«  £äcte  ifl  17,  wenn  ao  bie  £ärte  bei 
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Diamant«  bejeichnet.  2)ie  #arte  be$  Jopaö  ift  15, 
bee  ©pinellö  13. 

; 5Der  9t  u bin  ift  bi$  jefct  nur  in  ©übafien  unb 
unb  in  33rafilien  gefunben  worben.  2>cr  brafilifcpe 
ift  tvenigec  ^act  unb  leichter.  — 2)er  ©apphit 
in  9>egu,  3eÜan,  33taftlien,  oucb  in  336hmen,  granf* 
reich/  SKacebomen.  ÜDer  franj6jtfche  fommt  betn 
orientalifchen  an  garbe,  &ärte  unb  2>urchftcbtigfeit, 
gleich.  — 2)ie  ©orjüglicben  Sopafen  in  ipcgu, 

3eilan,  33raftlien,  geringere  in  ©achten  unb  35 6h* 
men.  — 2)er  ©pinell  bi$  jept  nur  an  benen  Öc*. 
ten,  wo  bet  SRubin  »orfommt. 

* • * J 

' D.  3‘ffonerbegefchlecht. 

80.  2ber3irfon  crfcheint  oon  weißet/  grauet/ 
blauet,  grüner,  gelber,  brauner  garbe;  finbet  fiep 
mehr  in  runblichen  obet  ecfigen  ©tiefen  al©  f cpftalli* 
fict,  in  «Ppramiben  ober  ©üulen ; hat  inwenbig  einen 
jDiamantglanj.  9lu$  3c^an-  33eftanbrl)eile : 68  3it* 
fon*,  31  Äiefelerbe,  mit  f nicfelhaltiget  (Sifenerbe. 
©onft  hieß  et  3atgon. 

81.  ®er  ^pacinth  hat  eine  ihm  eigene  gelb* 
üebrothe  garbe,  mit  mancherlei  Slbftufungen.  @t 
finbet  fich  meiften«  frpftalliftrt,  in  oierfeitigen  juge* 
fpipten  ©üulen , auch  in  fecpSfeitigen,  überhaupt  in 
fleincn  Ärpftallen.  ©ejianbtheile:  70  3itfon#,  25 
Äiefelerbe,  | ®ifenfalf. 

E.  Da«  Salfetbegefdjledjf. 

82.  Die  talfetbigen  ©teine  fmb  weich  ober  we* 
nig  hart,  erbitten  im  geuet,  fühle«  fich  fettig  an, 
unb  enthalten  neben  bet  Salferbe  oiele  Äiefelerbe,  mit 
etwa!  älaunetbe,  woju  faft  immer  noch  <5ifen  fommt. 
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Ärpftallifationen  ftnb  in  biefem  ©efcblechte  nicht  häu* 
fig,  nur  unanfeljnlicb.  Ster  ba$  faferige  ©ewebe 
jeigt  ftch  bep  mef)rern  Steten.  @«  jft  ntc^>t  jahlceich. 

83.  2>er  ift  »eiet,  jicmlich  leicfct,  fettig 
' anjufüfjlen,  teufet  jerreiblicb  ober  jertrennbar.  2>ec 
erbige  befielt  au«  jartfehuppigen , teiefet  jufammen  ge# 
baefenen,  2f)eilen ; b«  in  anbern  ©teinarten  einge* 
wacfcfene  fejtere  feat  ein  blätterige«  ©efüge;  bee  er# 
härtete,  roctcfeer  in  eigenen  Jagern  in  anbern  ©ebirg«# 
arten  bricht,  feat  ^efingece  33iegfamfcit  unb  mehrere 
geftigfeit  al«  jene  9lrten.  25ie  gew6l)nlicbe  garbe  ift 
grünlicbweife  ober  Olafe  apfelgrün;  ber  ©olbtalf 
hat  golbfarbige  SMätter.  — 25ie  beiben  erften  Hr# 
ten  bienen,  bem  9ebm  ©efchmeibigfeit  ju  geben,  unb 
e«  ju  pu|cn,  auch  jur  S&eccitung  ber  ^aftellfacben, 
ber  härtere  jum  3^‘cfencn. 

84-  ®er  @pecfftctn  ift  eine  |iemlicb  leiste, 
wie  Seife  feblüpfrige,  (Steinart,  bie  fiefe  mit  bem  3?a* 
gel  fcfcaben  läfet  unb  abfärbt,  meiften«  r6tf>ticfe  ober 
grünlich  weife.  @r  finbet  fiefe  in  ©erpentinftein , in 
$&onfcbiefec.  3n  bein  berben  ©peeffteine  finb  bi«»ei* 
ten  ©pecfftein#£rpjtalle.  25ie  weichem  Steten  bienen 
jum  3eicfenen  (fpanifche  Streibe),  jurn  ©egfehaf* 
fen  ber  gettflecfcn,  mit  ibl  oermengt  jum  fpoliren  b« 
Spiegel.  SDer  ©peefftein  ift  auch  «in  guter  3ufa$ 
ju  ben  SÜJlaffen  für  irbene  ©efäfee,  befonber«  ber  Jie# 
gel.  25enn  ber  reine  ift  für  fich  fchwer  fchmcljbac 
(Staturf.  524. ).  — 25er  (Sdfenftein  au«  Sorn# 
»alü«,  ber  fich  mit  bem  SJteffec  faft  wie  Seife  fchaben 
(äfet,  wirb  bep  ber  Bereitung  beö  ^orjellan«  ange# 
tcanbf.  — 25er  Sfteerfchaum,  worau«  Sobaf«* 
pfeifenföpfe  gef<bni$t  werben,  wirb  bep  2h«&en  in 
©riechenlanb  unb  bep  @«fi*Schehet  in  9?a  tolien  ge* 
graben.  3n  her  <8cbe  ift  ec  »eich,  unb'  erhärtet  an' 
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bet  ?uft.  ©r  Gefiept  au«  Äiefelcrbe  C41 — 50),  2alf* 
erbe  (18 — 17),  Salferbe  (1)#  Söaffec  unb  Äof)(en* 
fiuce  (39—30). 

85-  2)«  (Scrpcntinffetn  ift  gärtet  al«  jene 
mieten/  lä§t  (ich  aber  beeren,  fcbleifen  unb  policen  j 
feine  £auptfarbe  ift  grün,  gewöhnlich  fepc  bunfel,  mit 
anbetn  cingefprcngten  garbeit.  ©r  bilbet  mächtige. 
@ebirge«(agec,  jwifchen  Salfgebirge  unb  $(;onfc&ie< 
fec.  Surceilcn  ift  ec  auch  in  nnberm  ©efteine  einge* 
mengt.  SBeil  er  feOc.feuerfcft  ift,  fo  bient  ec  fu 
öfenfteinen  unb  alö  3ufaQ  untec  Uöpfertpon.  $Dtan 
«erarbeitet  if)n  auch  ju  S3au$iecatl>en , al«  Söauftein,' 
ju  ©efäfjen  mancherlei,»  8lrt.  £>et  feinere  italienjfche 
Serpentin  COp&iO  ift  gewöhnlich  achatartig  geflecft. 

• 86t  5$o(u$  pflegt' unter  bie  Spane  gerechnet  . 
ju  werben.  üttan  nannte  bfefe ©ebart  fonft  Siegel* 
*rb  « , .n>eii  fie  epebem  ift  ber  ?lrjnepfunft  gebraucht,' 
unb  in  runbett  Sögelcpen  geftempelt  warb.  Sie  hängt 
ftarf  an  ber  Bunge,  unb  giebt  bepm  Anhauchen  ben 
Jpangeimcb.  greplicp  pat  fle  47  ^procent  Siefeierbe 
gegen  19  Sllaunecbe;  biefe«  Übergewicht  jener  ©cbe 
hat  aber  bep  manchen  Slrten  Öe«  Sponecbengefcplecbti 
Statt.  3m  28affec  jerfpeingt  fie  mit  ©eränfep  in  blät* 
terige  Speile.  * £>ie  con  ber  3nfel  Sembo«.  genannt* 
©tbe  ift  ein  S3olu$.  •••'•'»  «tu...  * i 

87.  Sie  <2ßolfcrcrt)e  ift  gtunli<p  ober  gpau, 
fepr  weich/  bepnape  jcrreiblicp,  fett  anjufäplen,  jer* 
fällt  im  SDaffec,  opne  pöllig  ju  erweichen,  unb  jiept 
gettigfeit  ftarf  in  ftch,  Oaprt  fie  gebraucht  wirb,  ben, 
Suchern  ba«  gettige  ber  Slöoüe  ju  benehmen.  Sie. 
beiept  in  fagern  in  glöjgebicgen. 

, 88.  Sec  2f$befi  Gefiept  au«  fafecigen  Speileit,. 

unb  ift  im  geuer  ftrengflüfftg.  Ser  weich« 

beft, 
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b e fi,  ST  m i a n t h (gebermeifj),  jerforingt tn  latigfplit* 
tetige  (Stüefe,  ifk  grünlich  n>ci§  unb  ettoag  fettig  am 
jufuf)len;  in  fcpwacben  Stängeln  ettoag  biegfam,  in 
einjelnen  gafern  obllig.  Sg  laffen  fict>  baraug  fein# 
toanb  unb  Rapier,  bie  im  geuer  unoerbrennlicp  jtnb, 
bereiten.  5n  c^nec  ©cgtnb  am  Ural  hat  man  fonfi 
häufig  ©am  baraug  $um  Striefen  gefpomten,  ijiit 
Gfinmifcbung  feinen  glacfcfeg,  bag  nachher  burch« 
geuer  teieber  herauggebraebt  toarb.  Sie  Steinpappe 
b^g  Sr.  gape  in  Schweben  iji  bataug  eerfertigt.  — 
Ser  gemeine  Hgbeft  lft  fpr&be  unb  härter  altf 
jener.  Sine  8lrt  mit  unjectrennlicben  gafern  f;at  »61# 
lig  bag  Slnfeheri  oon  auggetreefnetem  Sichenfjblje,  unb 
heißt  baf)er  © e r g h o U*  @'ne  anberc  2frt  beg  SW» 
befie,  mit  »erworbenen,  Unbcutlicpen  gafern,  iftfo  leicht, 
bafj  jifi.auf  bem  SDafTec  fchwimmt,  ©etgforf, 
©ergfleifcb/  ©ergleber. — Ser  SUbeft  bricht 
immer  nur  in  SReftcrn  aber  äbern  in  anbern  ©ergab* 
ten,  am  häujigften  in  Serpentin*  >. 

• . r.  • . - . v... 

i 89.  2)er  0trQl)lfletn  hat  feinen  SRamen.nmt 
bem  faferigen  ober  ftrapligen  ©efüge  erhalten.  Sine 
ftrt  hat.  mit  bemffebeft  etwa«  ähnliche*,  |ie  ift  gewöhn* 
Uch  biaßgt&n ; bergemeüte  Strahlftein  befteht  auöpar* 
<S8den  ober iHbufcbelförmigen  Strahlen , häufig  -'»on 
bunfelgrüner  garbe,  ift  fprbber  alg  jene  ©attung, 
unb  Icih.ter  jeefpringbar,;  bricht  nur  in  anbern, 
Stcinarteif,  meiftend  in  Urgebirgen.  — Set 
rtit  (Sapparej  hat  eine  blaue,  auch  grünlich  weife' 
ober  felabongrune,  garbe.  Säg  ©efüge  ift  jtrahlig ; 
Me  Srpftallert  finb  platte  »ierfeitige  Säulen.  Sr  fepeint 
nur  in  ben  Urgebirgen  ju  fmufe  ju  fepn,  meiften^  im 
©limmerfcpicfer  lagerweife  oorjufommen.  — Sie 
gaben  beg  Äpanitg-finb  fepr  brauchbar  §u  Unterlagen 
»or  bem  fithrohre.  Ser  ^rcmolil,  »on  bem  Spalr 

ist* 
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Jremola  itt  feer  ©cfetvetifo  genannt/  f)fct  eine  ä^nfi# 
#e  SBefebaffenbeit,  von  verfcfeiebeuer  blaffet  gacbc, 
Somrat  in  ben  Urgebicgen  vor.  /.  . . . i 

fc  * 

90.  2>ec  ^cpbrit  (Oliecenftein,  Jade)  von  mat* 
ter  meiftcnö  laucbgruner  gacbe , jeigt  in  feem  bitten 
SBrucbe  ein  fplitterigeö  ©etocbe.  @c  fommt  in  ben 
Urgebicgen  vermutbliefe  in  lagern  vor.  33on  feen» 
' SlmajoncnflufTe,  bep  feem  ec  gefunfeen  tvitb,  ^ei§t  ec 
S1  m a frc  n e n ft  e i n.  <£$  tt>ecfeen  barauS  ©efäße,  unlj 
©riffe  ju  Slmgen,  verfertigt.  ©onft  fcferieb  man  i^tn 
£eilfraft  ju.  S3on  ein?r  Slrt  feiefeö  ©teinä,  feie  eine 
belfere  fpolituc  annimmt , machen  feie  SRcg* ©eelanbec 
, »eile  u.  bgl.  , V 


”, 


F.  $)aö  (Scbtoewben  * ober  93att)fgefd)lecb(. 


91.  2>er  ift  fofylenfaure  ©cfetvececbe 

(98  p.  €.)/  n?ci§,  gefblicbgrau,  unfe  fcfetöuijig  älgcun, 
mäßig  l)act>  feltenec  frvftallijtct  in  fecb^feittgen  ©au* 
len , fonft  auö  f eilfbttnig  ft&ngeligen  ©tiefen  jufanw 
mengefefct.  ©ie  ift  ein  täbtlnbeö  ®if t / mtetvobl  $it 
mit  ©aljfäure  gefattigte  .reine  ©cbtvececbc  .af$  ein 
Slcjnepmittcl  in  fctopbuläfen  gallen  jcijt  gebraust 
tvirb.  ©ie  ift  feiten.  2öit&eiing  f>at  fte  juecftin@ng* 
lanfe  cntbecft. 


9a.  0cbn>efe(fmiref  58art>f  fommt  in  erbt* 
gec  ©eftalt  feiten,  fonft  in  bittet  ©eftolt  mit  fplitte* 
ritfetem,  ofeer  f&cnigem  ©efuge , in  frummfcfealigen 
©tiefen,  unfe  am  bäufigften  gerabfcbalig  oor.  2>iefe 
leljtere  Slrt  beißt  getvil)nlicb  ©cfetverfpatb,  ßnfeet 
, ftcb  am  meifleitin  feen  öcjgebirgen,  »0  fie  eine  febc 
getvibnliefee  ©angact  ift  , in  &eutfcfelanb  vornehmlich 
pon  gefetegenem  ©ilfeer.  ©ie  gebärt  unter  feie  fcfetvec* 
ften  ©teinarten,  - ift  von  garbe  getv&bnlicfe  tveißlicb, 

von 
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»on  ©c»fbc  blittericpt,  jerfpringt  in  rautenförmige 
©tiefe,  unb  fnijiert  tm  §euer.  «Sine  Sbinberung  *fk 
biept,  eine  anbere  blitteriept;,  eine  btitte  in  mancher» 
lep  ©eftalten  .‘rpftaHifttt.  @«  ftnb  barin  97$roeent 
fcpwefelfauren  S?arpt«  gefunben.  — 3tocp  eine  Srt 
S5at9t  ift  bet  SSolognefer  Stein,  an  bem  man  ju* 
etfl  ba«  «ppc^pporefciren  ber  ©cpmerfpatpe  entbeeft 
tynt  (Siatutl.  534.).  2>iefe  Sfo  fntf>alt  eftten  »ntpeii 
Siefeb,  Ollaun ;,  unb  @pp«erbeiu  62  $rocent  feptuefel* 
fauren  ©arpt«.  — Söian  fann  pierper  au*  ©efgman« 
$ep:atit  rechnen,  her  gerieben  einen  ©erucP  roie 
©cpwefeileber  giebt , au«  ©eptrererbe  unb  Äiefelcrb«; 
faft  in  gleichem  Söiajje,  mit  meprern  anbern  ©teffe« 
f>efte^t.  — ©er  ?e  ber  ft  ein,  ber  ein  @pp*  mit 
©tinfftein  ift,  ift  banon  ganj  »erfepieben. 

* y*  « * * . * * • * * 

G.  «©trontiawerbegefepfetpf. 

93.  ©er  foplenfaure  ©trontianit  ifr.  tobt 
fpatgelgtin,  bri*t  in  grobfaferiepten , ■ binnftdnglieps 
ten  ©tiefen,  ifk  entbeeft  in  bem  SSlepgange  eine« 
©netfcgebirgc«  bep  ©trontian  in  ©cpottlanb. 

1 ■ ' 94.  ©er  fcprocfelfaute  ©trontianit  ift  blag 
inbigblau, "briebt  in  platten,  binnen,  bieffafeuepte* 
©tiefen,  ift  in  ^ennfpleanien  gefunben. 

f 1 ' H.  ©emengte  ©feinarten. 

95.  3n  gemengten  ©teinarten  finb  bie  al« 
Ungleichartig  fenntlicpen  Speile  entweber  opne  eine 
ftebtlicbe  binbenbe  SWaterie  jufammen  gepiuft,  ober 
butep  einen  fieptbaren  feim  eerbunben.  ©ie  ©ebirge 
beftepen  jum  2peil  au«  biefen  ©teinarten,  ©ie  £a* 
gerung  berfelben  mirb  in  ber  pppftfepen  ©eogroppie 
befeprieben  »erben.  £ier  ift  nur  »on  ber  3ufammcn* 
fegung  ber  gemengten  ©teinarten  bie  SKebe. 

96. 
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.96.  Sec@ranit  ift  eine  @ebirg«art,  bie  au« 
gelbfpatlj,  Ouarj  unb  ©limmer,  in  einem  firnigen 
©efüge,  oijne  befiimmte  öcbnung,  mit  einanber  oer« 
bunben,  befielt,  auch  außer  biefcn  £auptbeftanbtf)eis 
frn  nocb  onbere,  a(«  <25ct>6cf , ©canaten,  fieinmaef* 
Ähnlichen  Xljon,  talferbige  ©teinatten , £omblenbe, 
«.  m.-  enthalten  fann.  3utwiIen  Mtlt  auch  einet  bet 
£auptbeftanbtl)eile.  Sec  gemeine  ©ranit  ijt 
berjenige,  worin  jene  brep  $auptbeftanbtf)ei(e  allein 
tortyanben  finb.  Sic  ©erf)i(tniffe  bet  (Wifcbung  ftnb 
fef)t  oerfebieben,  oft  in  bemfelben  geWftucfe,  mitoiel* 
fachen  Slbänberungen  bet  garbe  unb  be«  Sorn«  auf 
bem  SBrucpe.  Ser  geibfpat^  ift  oft  Abetwiegenb. 
5Der  @canit  »erroittert,  inbem  bet  gelbfpatb  unb 
©limmer  ju  £f)on,  bet  üuarj  ju  ©anb  wirb.  (Wan 
gebraust  ben  ©ranit  jum  Sauen,  jum  ^flaftern  unb 
auf  onbere  »et,  Sie  merfroucbigen  Agpptifchen  Obe« 
(Ulfen,  bie  noch  in  SRom  ju  fe^en  finb,  fmb  au« 
rötlichem  ©ranit  genauen. 

97.  Set  ©ncif  befielt  auch  au«  gelbfiiatl), 
üuarj  unb  ©limmer,  bie  f>ier  «bet  » <in*P>  fcbicf» 
tigcn  ©efuge  mit  einanbet  »erbunben  finb.  ©eine 
Jheile  fmb  inniger  gemengt  al«  bep  bem  ©ranit.  3fn 
änfehung  bet  ©runbtheile  felbft  unb  if>cer  SWifcpung«* 
»erhiltnife  iji  ber  ©neifj  fef;c  abgeinbcrt.  (St  f>at 
weiften«  oiel  mehr  ©limmer  at«  Üuarj  unb  gelbfpatf). 
Sticpt  feiten  enthält  et  auch  onbere  ©teinarten.  Sie 
£ärte  unb  ©tcengflAffigfeit  macht  biefe«  ©eftein 
fe^t  nufcbor. 

- 98,  Sec  ©limmerftyicfer  befielt  au«  ©linp 

met  unb  üuarj  in  einem  ftfcleftigen  ©efüge,  ein  fc^t 
feuerfefie«  ©ereilt,  baljer  ec  auch  ©eftcllftetn  . 
bei§t,  weil  et  bep  (Sifenbfen  jum  ©ejteUe,  bem 
; Jtgftgct«  C nepd-  »•  Sb-  Ci-  Hi'fl)  & t beerbe. 
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£eerbe,  gebraust  roicb.  3«^ß*9  flnben  fleh  @d>&rf, 
©ranaten,  £>ornbl«nbe,  ?alf,  gelbfpatb  bepgemengt. 

99.  ©ec  @penit  beftept  au«  fwcnblenbe,  gelte 

fpatf)  unb  öuarj.  ©ie  £ocnblenbe  ift  bec  eparaftes 
rißrenbe  33eftanbtbeil , bec  mit  bem  gelbfpatpe  ben 
grbßten  Slntpeil  auöjumacpen  pflegt.  Sufäüig  finb 
erhärteter  ’ipon,  ©limmec  unb  ©tcoplflein  bepge* 
mengt.  ©ie  gacbe  ift  meißen«  bunfelgrun.  — 

©er  @penitf<J>i<f«t  entölt  £ornb(enbe  unb  biepteo 
gclbfpatp  fo  genau  ©eebunben  , baß  jene  nur  an  bec 
bunfelgrünen  gacbe  unb  bem  eigenen  ©eruepe  beptn 
Sinfjaucpen  erfannt  werben  fann. 

100.  ©ec  @runjfctn  bec  0cpweben  pat  ju  ©e* 

mengtpeiien^ornblenbe  ©ornehmlicb  unb  ©Ummer, 
juroeilen  jugfeicb  mit  öuarj.  2lu<h  finb  ftatt  br# 
©limmec«  manchmal^  ®ch&cf  unb  ©ranaten  ©or^atu 
ben.  3m  Srucpc  ift  cc  fcfcuppig,  oft  ftreiflg.  Hn 
bec  2uft  jecfäflt  ec.  ©ie  gacbe  ift  getoipnlicb  bun< 
felgrün.  • , . , . 

• . i K t ' ••  • ' * i'j  1 

iöi.  ©er  *)3orpl)pr  beftept  au«  einec  gewiffen 
£auptmajfe,  worin  gefbfpatf),  QuacJ,  oft  auch 
ipornbfenbe,  ©limmec,  ®ch6cl  eingemengt  flnb.  ©ec 
gelbfpatp  ift  ein  »efentlic&ec  33eßanbtheil  in  frpfrat 
(inifeper  goem;  bec  £}uarj  ift  in  grbßern  ober  flei* 
nern  S&rnern  eingefpeengt,  feiten  fepflattifirt.  — ©er 
S&onporp&pe  iß  bie  fjüuflgfte  ©attung,  worin 
bie  £auptmaffe  -ein  ©erfchiebentlich  gefärbter,  unb 
ungleich  f>artec  $(>on  ober  3afpi«  ifl.  Söegen  be« 
gelbfpatp«  ©crwittect  ber$orphpr  leicht.  (Jine  harte, 
mit  ©ielem  JÖuacj  gemengte,  Slrt  nimmt  eine  fepäne 
^olitnc  an.  8fu«  bem  Wltect&ume  flnb  ®üufe», 
Siltüre  unb'  große  ©egcäbnißurnen  wn  $orpppc  noch 
unoecinbeci'  ©ochanben.  ©ie  ®cpriftßetter  über  bie 
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Saufunft  pflegen  Pen  $orpppc  mir  unter  Pie  Wlutt  ' 
moracten  ju  jäplen. 

25ie  £auptmaffe  eine«  ^Jorpppr«  »ft  au<p  §>orn* 
ftein , ^ecpftein/  Öuarj,  ObjtPian,  SSafalt,  gelb* 
fpatf)  / roooon  Per  fporpppr  feinen  UnterfcpeiPung«na* 
men  erpalt,  al«  £ornfteinporpppc  u.  f.  f.  3n 
Pem  gelPfpatpporpptK  ift  Pie  £auptmafie  ein 
Pieptet  gelPfpatp,  »elcpem  £tuarjfürner  bepgemengt 
f»nP. 

102.  ®et  ©rauftein  (Saxum  tnetalliferum 
Bornii)  beftept  au«  einem  grauen  ober  blaultcp  ec# 
pürteten  $pone  mit  püuftgem  feproarjen  ©Ummer , 30 
toelcpem  ©emenge  oft  noep  gelPfpatp,  biömeilen  auep 
ßuarj  unP  ftalf  fommen.  25a«  ©efüge  ift  mePec 
fepiefrig  noep  blütteriept,  fonPern  gleicpfbrmig.  3n 
Ungarn  unP  Siebenbürgen  erjfüprenP. 

103.  25ie  ©rauwaefe  ift  ein  gac  »erfcpiePent* 
Hcpe«  ©emenge  oon  ßuarj  unP  Siefei  # un.P  ?pon# 
fepiefee#  Stücfcn,  juroeilen  mit  etroa«  ©Ummer, 
»elcpe«  Putcp  Spon  ober  2ponfcpiefermajfe  feft  »ec* 
PunPen  ift.  2luf  Pem  |>arje  maept  jie  Pa«  »orjüg# 
liepfte  ©anggebirge  au«.  Einige  Jlbünberungen  fom* 
men  Pem  grauen  SanPjteine  üußerlicp  fepc  nape.  — 
2)ec©raun?acfcnfcpiefer  beftept  au«  einer  ÜJlenge  auf 
unP  neben  einanPec  liegenber  glünjenPen  SMütttpen, 
bi«»eilen  mit  ^ftonjenabPcücfen. 

> / 

10^  3n  &em  Äiefelfdä  (£ornfel«)  ift  Pie 
©runbmajfe  £ornftein  mit  einet  eingemengten  anPern 
©teinart,  — 3n  ^em  @erpentinfcl0  ift  Pie  ©runb# 
mafTe  Serpentin.  — 3n  &<nt  ©ptcffhtnfefö 
(ScpneiPeftein,  Lapis  ollaris  Wallerii,)  ift  Pit 
©runbtnajfe  Spe  cf  ftein. 

fRt  a io 5. 
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105.  ffienn  ©ruchftucfe  irgend  einet  ©teinart 
tutet)  eine  benfelben  gleichartige  ÜÄaffe  jufammenge» 
fittet  (int,  fo  nennt  man  e«  eine  Q3rc(cic.  Der» 
gleichen  i(i  tie  SOTarmorbceccie,  au«  SRarmor» 
(tiefen  mit  Ralfcrbe  jufammengebaefen,  tie  Breccis 
tec  3ta^er|ec ; Riefelbreceie,  au«  mciften«  oealea 
Riefeln,  nettunten  burch  eine  fiefelartigc  «Waffe, 
tet  fßubbingftone  ter  (Snglänber;  u.  m.  — 3* 
fammengefe^te  SBveccicn  beftcljen  au«  ©ruchftucfcn 
ton  Steinen  oerfebiebener  Sieten  otet  ©efchlecbtet 
in  einem  ihnen  ungleichartigen  Ritte.  Dahin  fann 
man  tie  gel«arten  (104.)  rechnen. 

106.  Der  Sttflnbcfftein  ift  ein  eifenfebuffiger, 
erhärteter  $hon , weither  länglicbt  tunte  Stieren  »on 
antetn  ©teinarten  enthält.  Diefc  ©tiefe  mwittera 
nicht  feiten,  hoher  ter  ©tein  eine  lieherichte  Ober* 
f iäcbe  erhält.  Die  SWaffe  tetf  SWanbelftein«  ift  auch 
Bofalk 

167.  Die  0anbfTeinC  begehen  oorjiglicb  au« 
jufammengefitteten  öuarjf  intern,  oft  noch  mit  bep» 
gemifehten  jermalmten  ©tiefen  anterer  ©teinarten. 
Da«  Sintungömittel  ift  $hs>n  in  tem  gewöhnlichen 
grobfbrnigen  ober  feinförigen  ©anbficine,  in  tem 
gflihlfteirte,  tem  giltrirftelne,  ter  jum  Durch« 
feihen  te«  SGBaffer«  gebraucht  n?irt,  in  tem  Schleif» 
ft  ei  ne.  guthcilen  ift  e«  auch  Ralf,  «Wergei  otet 
(gifenocher. 

, - . . ' * : ‘ ’ !•*  t:  . 1 ■ • .7  j 

I.  58ulfanifd?t  €rö  * anb  ®feinarf*tt. 

to8.  Die  Säten  (int  tie  turch  untcrirtifche« 
Igeuer  mehr  oter  weniger  gefchmoljenen  ©teinntaf* 
fen,  weiche  hie  Dulfanc  oft  r tn  ungeheurer  SWenge 
au«werfen.  ' Sie  (int  fehe  oerfchieben,'  in  8bf?£bt 

■■  1 ‘ ifi*  auf 
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»uf  ben  @rgb  be r eröffnen  ©chmeljiirtg,  her  Sto; 
ftanl»tf>eife  r ber  SD?ifchung  unb  ©eftalt,  ber  £>6rte, 
Oicbtigfeit  unb  gacbc.  Qim'ge  finb  oMIig  eerglafet, 
wie  ber  iWänbifcbe  (O&fibtän  (69.)'/  anher#  .uiwolli 
fommen,  «nie  bie  ©chlacfen  eine«  fföetaüe«,  in  jVfjff 
mannigfaltigen  ©efwlten,  oft  ben  G?i feafcblotfi.il  fefyc, 
ähnlich.  ©ie  finb  halb  bicht,  balb  läcberiebt,  wie 
bcrfchwarjgraue  ®tein,  mtrau«  bie  niebctrheif 
nifchen  fef>c  Ratten  SD? ü^lfteiue  genauen  wer« 
ben.  Oft  enthalten  fie  anbere  ©teinorten  einge# 
mengt.  2)ie  8<wen  wtrwKtecn  mit  ber  3eit  ju  einem.  s 
wirfbcben  21)one.  SWan  gebraucht  fie  jum  ©fein* 
pflaftfr,  ju  SRauctn , bi#  ber  SRäjTe  au«gefe$t:  finb, 
einige  §u  feinen  Arbeiten.  , •.  r.v  1 


1-09.  ,Q3ti(fanifc|>e  (Jrtxn  finb  tfjeiM  bie  nicht, 
gcfcbmoljenen,  fonbetn  Wo 6 burcbgrtnannten  jermalm* 
ten  ©jteittarten.,  weiche  ben  #i«em  iuflbruche  ouögc- 
w etfcn  werben,  tf}eil«  jerrriimmerfe  ober  jerfallene: 
»ulfanifche  ^tobufte.  Suö  biefen  entfteben  tucch  @rsi 
fjättung  unb  ^nfommenbaefett  bieoulfonifcben 
2opf)en  (iufa)  unb  SSreccien,  bie  junt  Jheil 
wegen, ihre#  £eicptigfcit  jum  &auen  nüijlicb  finb.  2>ec 
*hiper«ino  ift  eine  folche  »on  oorjuglicber  8lrt.  — 
93orjuglicb  merfwurbig  ift  bie  ^b})o(anetDe  unb  bie' 
borouö  bureb  Schärfung  entftonbene  fteinartige  SDiaffe, 
ber  ^rajj  (Jarra«),  «julfanifdje  IJJrpbufte,  bie  vatt 
gen  if>reö  (Behalte«  an  Qfifcn  unb  fiarf  gebrannter 
$l)onecbe  in  ber  Oaufunji  fef)c  wichtige  2>ienfte  leb 
ften , ba  fie  bem  Äajfc  bcpgemifc&t  einen  SDl&rftl  ge* 
ben,  ber  ungemein  leicht  trocfnet  unb, f<(pjt  unter 
Söaifer  binbet.  2>ie  (ßofcolanerbe  ift  ein  locferc«, 
fcfcwärjlichc«,  braune«  ober  rotl;ei  $u(ecr.  25er 
2ra§  entölt  etwa«  mehr  Salf  unb  frembe  SBcpmw 
fchungen.  derjenige,  ber  im  £anbcl  rorfommt, 

8v  r 3 wirb 
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trieb  lAng«  bem  fR^einc,  ton  ©armftabt  bi<  5t5fn, 
gebrochen.  : 

iio.  ©ec  33im$fleft1  ifb  in  folcper  SÄenge  auf 
bet  in  alten  3*»tfn  tulfanifcpen  3«fei  ?ipari  torpan; 
ben , baß  Europa  haper  faft  allen  feinen  Verbrauch 
erpAlt.  ©anje  Serge  befielen  bafelbff  au<  Stmbffeiit, 
unb  bie  ganje  3nfei  fc^eint  barauf  ju  rupen.  ©ie 
benachbarte  noch  brennenbe  Jnfrf  Suffano  wirft  auch 
Simöftem  aui;  allein  ber  3Jetna  gar  feinen,  unb  ber 
Sefuo  nur  einjeine  wenige  0tä<fe.  83ep  ben  Sulfa* 
nen  auf  3$fanb,  unb  auf  ben  tulfanifcpen  Unfein  Je* 
neriffa  unb  Janna,  wirb  S&miftein  angetroffen,  bep 
ben  iilinbifcpen  in  ungeheurer  SÄenqe.  Sfuf  ben  m 
lofepenen  Sulfanen  in  ©icilien , Sitten,  granfreiep,  ' 
(Spanien  unb  Portugal  wirb  ber  Simiftein,  wie  ©efe* 
mieu  behauptet,  nicht  gefunben.  ©er  Sim&ffein  febemt 
alfo  eine  gewiffe,  burepö  geuet  terAnbecte,  ©teinart  ju 
fcpn , welche  fiep  nur  in  ben  beerben  einiger  Sulfane 
beffnbet,  tieiieiept  ein  ©ranit.  ©erfelbe  fann  tpeil# 
burep  SBaffer  in  nicht  tulfanifepe  ©egenben  ge* 
fcpwemmt,  tpeili  burep  ÖrbbrAnbc  ober  auf  eine  uni 
unbefannte  ®rt  entftanben  fepn.  Peprreicp  iff,  wa# 
©olomieu  in  bem  Secicpte  ton  feiner  Oteife  naep  ben 
liparifchen  3nfein  über  ben  ©imiftein  oui  forgfAi* 
tigen  Untcrfucpungen  toctrAgt : 0.  63  — 7a. 
0.  135  — 147« 

u V '•••  * 

* ...  * 

.'i  * 4 t • 

ur.  ©ic'  eigentpumiiepen  ©ewiepte  einiger 
©teinarten  finb  folgenbe,  bie  bei  Söafferi  1000 
gefegt,  aui  Sriffon’i  SEBerfe:  Pefanteur  fpecifiqne 
des  corps , a Paris  1787.  ®ie  mit  8 bejeiepneten 

Angaben  ftnb  aui  Äirwan’i  ÜÄineralogie  genommen. 

1 * • . • . ' * \ ' ' **'  ; 
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* 
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5000  — 6070  s. 
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» 
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2359  — 2816 
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2415  — 2864 

B «. 

2780  — 3021  ff. 

©limmec  (Mica) 

3655  — 2900 

Gemeiner  gelbfpatf; 

; 2437  — 2 7°°  *• 

Öpal,  eblet 

1700  — 2144  ff.  , 

25iamantfpat{) , 

<$inef*fc$et 

3873... 
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— 

3710  (fflaprotfj) 

SergfrpftaU 

* 1 

2650  — 2653 

geuecftein 

2582  — 2594 

|)ornjiein 

25-32  — 2654  ff. 

Gljalcebon 

2587  — 2664 

ffatneol 

2613  — 2630 

efjrpfopra«  f 

• * 

2479  ff. 

3eoIitf> 

2070  — 2214  ff. 

Jafurftein 

. ’ 

2767  — 2945 

©djrooner  Stnngenfcfc&rl 

2920 — 3212  ff. 

©ronat 

4063  — 4189 

©macagb 

- # ‘ 

= 775 

SKubin,  Orient. 

•1  4R23; 

braftl.  3531 

©appfjic,  — 

3994; 

— 3131 

JopaS,  — 

40115 

— 3536 

ßirfon 

4416; 

— 4625  fflaprotfj 

$Ö<icintl) 

3687  — 3760  ff. 

©pecfftein 

2583  — 2790 

_ \ 

<5erpentinftein 

2264  — 2710 

Slmiant 

909  — 2313 

Sftcpljr^, 

2950  — 2983 
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©cbmerfiwth 

©trontianit 

©ranit 

$orphpc 

©anbfiein 

Diamant/  Orient.  »eifjer 
— brafil.  — . 


4433  — 444» 
3400  — 3644 
2539  — 2956 
2676  — 2793 
»933  — a6ir 

3521 

3444. 


III.  Die  tOtetaffe  unb  ifcre  €rje. 

na.  Die  SJtetalle  »erben  in  ihrem  einfachen 
(regulimfchen)  3u(tanbe  ganj  rein  unb  unoermifcht 
feiten  ober  gar  nicht  angetroffen.  ^njwifchen  nennt 
man  ein  SRctaÜ  gebieten,  »enn  e$  in  einem  ©e» 
menge  reguliniföer  3»etalle  hworfticht#  unb  bie 
SD?erfma&k  «eigt#  »oran  ti  fonjt  äußerlich  erfannt 
toirb.  ©0  finbet  fict>  bie  Patina  immet/  @o(b#  ©cf» 

6er,  ffliömuth  h^ufa/  auch  Ouecf ftber  # Äupfer  unb 
SJrfenif. 


113.  dinige  SJtetalle  finb  oft  anbem  gofjilien 
tn  unficbtbarcn  fldnen,  aber  regulimfchen#  feilen  ein# 
gemengt  ober  »on  ihnen  umhüllt#  ba§  fie  oft  ohne 
geuer,  ober  auch  im  geuer  oermittelft  eine«  gehbrü 
gen  3‘ifafce$,  leicht  baoon  getrennt#  unb  al$  üRetaü 
bargeftcllt  »erben  fbnncn.  @0  ba*  ©olb  am  häufig» 
ften  ober  oieüeicht  immer#  »enn  c«  nicht  gebiegen  iff# 
Dao  ©über  baung,  unb  ju»eilen  baö  Ouerffilber.  > 
folchen  33erbinbungen  nennt  man  ba$  iKetall'hcrlarot. 

114.  Oft  »irb  ein  SDtetaH  oppbirt  (oerfalft) 
(afaturl.  35*0/  3hne  ben  metadifchen  @lanj  unb  3a» 
fammenhang#  angetroffen.  ©0  Grifen#  Supfcr#  «Bien# 
3inn,  3>nf/  Äobalt  häufig  #,  anberc  SWetalle  feltener 
ober  gar  nicht.  Solche  Ofpbe  (Äalfe)  werben  nicht 

immer 
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Immer  ungemifebt  fepn.  (Sifenoppb  ijb  einigen  Opp* 
ben  bepgemengt. 

11 5.  SBenn  ba«  Cpob  (ber  Statf)  eine«  We« 
taüel  burd)  ©Auren  aufgelbfet,  ober  mit  anbern  $i S6 
pern  innig  oereinigt  ift,  fo  nennt  man  ba«  Wetall  in 
tiefem  guftanbe  »ererjt  ober  mincraliftrt.  Sec  mit 
bem  Oppb  innig  oereinte  frembe  ©toff  beißt  ba« 
QJercrjtfingfStmttcl,  toelcbe*  am  bäuftgften  ©cbroefel 
unb  Hrfenif,  einzeln  ober  beibe,  finb.  Oft  finb  no<b 
metaUifdpe  Oppbe,  (Srben  unb  anbere  Wetalle  bep# 
gemifebt.  2>ie  Berbinbung  aller  biefer  ungleichartig 
gen  Materien  beißt  ein  ©rj.  öntf>4lt  ba«  @rj  be« 
träcbtlid?  mefjr  ©cpmefef,  Sfrfcnif  unb  unmetaliifebe 
Crbe  a!ö  Wetaö,  fo  befommt  ei  ben  0Jamen  KiC0* 

116.  £ic  (Srje  finben  ftcb  ^aufig  in  Öeflein  oon 
«erfebiebener  tfrt  eingemengt,  befonber«  in*  Ouarj 
unb  ©patt)  ^ a!0  in  Äalffpatb/  glußfpatb,  ©ebner« 
fpatb-  2>a«  ©eftein,  »eiche«  bie  (Sr je  einfchüeßt, 
nennt  man  bie  Gangart/  ba«  ©anggejtein,  »enn 
e«  bie  großen  Slüfte  ber  ©ebirge,  al«  eine  oon  bem 
©efteine  berfetben  ober  ber  Vergärt  unterfdjicbcne 
Waffe,  auöfüUt.  JDie  Slufte  beißen  in  biefem  gaüe 
@iünge.  3n  ben  glbjgebirgen , bie  au«  abmccbfeln* 
ben  Gfrbfcbiiten  unb  ©teinlagern  befte(>en,  finb  biefe 
felbft  bie  iagerft&tte  ber  @rje.  Biöroeilen  finb  auch 
in  einem  großen  SKaume  eine«  ©ebirge«,  ber  oon 
unjAblig  oielen,  ganj  fdnoacben,  deinen  ©angen  burch* 
jogen  toiib,  bie  erjfübrenbcn  Waffen  angehauft; 
biefe«  beißt  ein  0todht>erf.  Söcnn  bie  (Srje  nur  an 
eingelncn  ©teilen  gefunben  »erben,  fo  fagt  man,  baß 
fie  nejlet »,  Drufen  *,  ober  nicrcnroeife  breeben. 

117.  25ie  mineralogifche  Betrachtung  ber  We* 
taU«  befcpäftigt  fich  mit  ben  ©eftalten,  in  melden 
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bie  Statur  fie  liefert.  35ie  <?rge  «erben  ge»ef>nlidj 
gu  bemjenigen  Sföctalle  gerechnet,  »elcheS  unter  beit 
in  i^nen  enthaltenen  baß  »ichtigfte  ift , «enn  eß  au<$ 
in  geringerer  SJicnge  alß  bie  anbetn  porhanben 
fepn  feilte. 

ng.  Saß^Matinum  erhalten  «ir  in  Finnen, 
etfigen,  glatten  Sornern,  bie  eine  bunfle  ginnmeiffe 
garbe  haben,  oft  mit  eifenfthüffigem  0anbe  per; 
mengt  finb,  auch  ©olbtheilchen  enthalten,  jumeilen 
mit  öuecfftlber  in  bem  3nnc™.  9Wit  @ifen  ift  eß 
innigft  gemifebt.  SJtan  hat  eß  biß  je|t  nur  in  ben 
fftbamerifamfeben  Fanbfchaften,  Steu*@ranaba, 
papan  unb  €hef(>>  theilß  *n  eigenen  ©ruben,  thcilß 
in  ©olbgruben,  theilß  an  glujfen,  l;in  unb  roieber  iit 
bet  3täf)e  feuerfpepenber  33ergc  gefunben. 

\ ' . 4 i . : i 

119.  2)aß  @ülb  finbet  f?ch  häufig  gebiegen, 
»eil  eß  nicht  leicht  perfalft  unb  aufgelbfet  »itb.  etU 
ten  ift  eß  aber  ohne  Sepmifcbung  non  Silber,  Supfer, 
auch  »ohl  non  ©fen.  ®ß  finbet  fiep  in  manchen  ©e; 
ftalten , in  unbeftimmtcr  (berb),  blättriebt,  gaefig, 
gweigig,  haarfbrmig,  getrieft,  auch  Frrjftaüi^rt  in 
Octacbern  unb  SDürfefn,  unb  angeflogcn  ober  auf 
anbern  Sorpern  aufgeftreuet.  Jn  bem  Sanbe  ber  mef)» 
reften  glüffe  fommt  eß  in  garten  ^heilen  poc,  unb 
hei§t  h»et  SSafcbgolb.  — 33erlarpt  finbet  ftch  baß 
©olb  oft  in  ©ang  ; unb  Srgarten.  — SJetergt  ift  eß 
feiten  ober  Pielleicht  gar  nicht.  (Sinigcß  ©olb,  oft 
aber  nur  fcf)r  wenig,  befi^cn  faft  alle  FAnber;  baß 
meifte  finbet  fi<b  in  Sänbern,  bic  bem  Slguator  naht 
liegen. 

120.  2>aß  @ilbcr  fommt  häufig  gebiegen  por, 
aber  mit  anbern  SOTctallen,  ©olb,  Supfer , ! @ifcn, 
0pic§glaß,  perfekt.  2)ie  ©eftalt  ift  mancperlep,  etwa 
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’t»  wie  bei)  bem  ©olbe.  <S«  finbet  fleh  auch  frpfVaUt« 
fict  in  Octaebern  ober  SEBürfeln.  ©fiten  findet  ficb 
bo«  ©über  oerfalft. 1 ©erlarot  unb  eererjt  ift  ba« 
©Über  ©ef)r  reich  (bi«  75  ^rocent  unb 

barübet)  ift  ba«  blepgraue,  febwere,  unb  jum  ©ebnei* 
ben  roeiefce  ©ilberglanjerj  (@la«erj),  worin  ba« 
©über  mit  Schwefel.  oerbunben  ift.  Diefe«  finbet 
man,  wie  ba«  gebiegene  ©über,  in  mancherlei  ©e* 
ftalten,  auch  frpftallifirt. — Da«  fprfcbe  ©ilber* 
glanjerj  ift  ein  eben  fo  reichet  Grrj  al«  ba«  oor* 
betgebenbe,  unterfebeibet  ficb  aber  bureb  eine  bunflere 
§atbe  unb  bureb  feine  3erreit>It<^Feir.  9$  ift  mit 
Sfntimbnium  unb  Gfifen  bureb  ©cbwefel  oererjt.  — 
Da«  fKetb galt tgetj  (fKotbgülben)  ift  ebenfati« 
ein  febr  reiche«  ©ilbererj  (60  ober  7o$rocent)  mit 
Slntimonium  bureb  ©cbwefel,  bet  mit  ©cbwefelfaure 
»erbunben  ift,  oererjt,  in  oerfebiebenfn , aueb  ftp* 
ftaüinifcben,  ©eftalten.  9i  b<ü  tbeil«  eine  bunfle  €o* 
d?eniHfatbe , tbeil«  eine  liebterc,  ift  oft  burebfebeinenb 
unb  febr  febwer.  — Da«  58  e i § g ti  l t i g e r j (5Bei§* 
gulben)  ift  Silber  mit  betr&cbtlicb  oielem  SMcp, 
etwa«  Äntimonium  unb  ein  wenig  Gfifen  bureb  ©cbwe* 
fei  eererjt.  <§«  ift  febwer,  febr  bell  blepgrau,  metal* 
lifcb  glänjenb  unb  weiib."  @«  entb&lt  juweilen  f ©il? 
ber,  juweilen  febr  wenig.  — 25a«  |)ornet}  ober 

natürliche«  £ornfilber  entbült  ©Über  bureb  ftocbfalj* 
faurc  mit  etwa«  öifenerbe  mineralifirt.  Gr«  ift  febr 
febwer,  weich  jum  ©ebneiben,  in  bunnen  Scheiben 
burebfiebtig  wie  £ortt,  unb  an  ©über  reitb,  bi«  ju 
70  «ßrocent  aber  feiten.  Slm  Siebte  fcbmiljt  e«  wie 
SBacb«,  mit  einem  biefen,  weißen,  ftinfenben 
Dampfe.  — Da«  Silber  ftnbet  man  in  mancherlei 
©angarten,  faft  nur  in  ©anggebirgen , in  oielen, 
auch  in  febr  nörblicben,  Sanbern. 
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121.  2>a«  öuecfftlbcr  jeigt  fiep  gebirgen  ii 
Sropfen  auf  iQuecffilbererjen  unb  ©eftein.  «Wir  Sik 
her  »ermifcht  ift  cd  in  bern  natürlichen  @ilbet» 
aingigama,  welche«  rotlfommenen  aBetaUglcmt 
hat.  SDutd)  Schwefel  unb  Äocbfaljfüure  pererat  ift  rt 
in  bent  .Jpornquccf  filbec  ober  natürlichen  0ubii* 
mat,  in  oerfcbiebcnen,  auch  frpftaÜinifchen,  ©cftalten. 
25urd>  Schwefel  »eclarotf«  ßuetfftlber  ift  ber  3 i nnoj 
ber  eon  Perfcbiebentlicb  rothet  gatbe,  theil«  rein« 
(weich,  fcbuppig,  förnig,  fcpftaüifirt),  tf)eil$  unreu 
nee.  2>cr  ledere,  wenn  ba«  öuecfftlber  fcl>r  wenig 
oppbirt  ift,  {)t*i(it  ?ebererg,  a«  3^o  ba«  torjüg* 
iicbftc;  mit  Qrrbpecp  eermifcbt,  Öuetf  filbec* 

* brnnberj.  3>icfcö  brennt  mit  glömme  unb  bicfcm 
roibrigcn  Stauche,  ift  oft  fc(;c  reich,  bi«  86  $co* 
ccnt.  — £*a«  jQuecffitbcc  ftnbet  fiep  meiften«  in 

Jtolfarten,  2 hon,  £juara,;  natürlichen  (Sifcntalten, 
gemb^niieh  in  eigenen  ©ruhen..-  $ie  nbrbüchen  &e* 
genben  ber  (*rbe  liefern  wenig  ober  gar  fein  Qucds 
fiber,  $8eo  Sbria  in  Strom  ift  ein  berühmtes  dueef» 
ftlberbergmerf.  $eru,  <?f)ili,  bie  Unterpfalj,  Uw 
gdrn,  Jtalien,  Spanien  jinb  an  biefem  URetalie  reich. 

■ . •,  ’ 1 

122.  2>a«  Svupfcr  wirb  hefiger  al«  ein  anbe* 
re«  ber  uneblcn  «Wetallc  gebiegen  angetroffen,  per* 
muthlich  weil  eS  oft  burch  öifen  au«  ben  85eceraung«* 
mittein  gefällt  wirb.  £«  foinmt  in  ecrfchicbencn«öe* 
ftalten,  aud)  ftpftalliiipt  »or,  oorjüglich  fchbn  in  ben 
©ruhen  ron  (Sornwalli«.  hierher  gehört  auch  ba« 
Cfemcntf  upfer,  welche«  au«  fupfecoitriolhaltigen 
20affern  burd)  ©ifen  gefällt  wirb,  a.  25.  in  Ungarn.  — 
2)a«  rothe  Supfcrera  ift  falffocmige«,  |uweilcn 
froftallifitteö  Supfcc,  mcl>r  ober  weniger  ton  (Jccpe* 
nillfarbe,  ein  reiche«  Qrrj,  ba*  bi«  70  «ftfunb  Tupfer 
im  Zentner  hält.  — &a«  Äupf eraiegelerj  pa* 
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«on  bepgemifcptem  (?ifen  ein«  3iegelfarbe,  »ft  meiften« 
erbig,  unb  giebt  in  einigen  ©ruben  54$funb  Äupfet 
au«  Dem  Zentner.  — Äupferlafur  ift  Supfct# 
falf  pon  pcrfcpiebener  blauer  garbe.  Sa«  33  erg; 
blau,  ein  garbematerial,'  ift  ein  folcper  Äalf.  Oft 
Punpjiept  ober  beflelbct  taiö  33ergblau  bie  ©angatt 
in  ben  Äupfergcuben.  ©0  entfielt  u.  a.  bet  atme* 
nifepe  Stein,  ber  getobpnlicp  grbjjtentbeil«  au« 
einem  bitten  Äalffteine  befielt.  — Ser  grüne 
Äupferf  alf  in  eebigee ©eftait  peifjtff  upf  ergrün; 
in  oerpirteter,  SHalacpit. 

Slm  pAuftgffen  finbet  man  ba«  Supfer  oererjt. 
Sa«  Supferglanjerj  (Supfer  bueep  ©cpwefel  mi* 
neralifirt)  ift  ein  reiepe«  Äupfererj,  50  bi«  80  «pro« 
cent  im  ©dealte,  fcproarj  ober  gcau  pon  garbe,  ober 
bunt  angelaufen,  unb  fepneibbar.  — Sa«  gapl; 
etj  (feptoarje«  ftupfererj)  ift  ein  bureb  ©cpmefel 
mineralifirte«,  unb  mit  (Jifen  uRb  Slrfenif  oermifepte«, 
Supfet.  Sie  gatbe  ift  wie  bie  be«  poepergepenben, 
aber  e«  l&fjt  ficb  niept  fepneiben.  <?«  ift  ein«  bet  g c; 
tneinften  Supfererje,  ba«  bi«  60  $rocent  unb  oft 
' i|  «procent  ©ilbec  entpilt.  — Ser  Supferfie« 
(gelbe«  Rttpfercrj),  ein  burep  ©cptrefel  mineralifirte« 
unb  mit  öifen  oeemifebte«  Rupfer,  oon  27tefjing; 
obet  ©olbfacbe,  ift  ein  fepe  gemeine«  Rupfereti,  ba« 
bi«  i7$rocent  entpaft,  unb  in  manepen  ©eftalten, 
auep  fcpftallifirt,  ooefommt.  — £ierpergepürt  auep 
noep  bet  Rupferoitriol  (12.),  in  roelcpem  bie  _ 
Siiriolfäuce  ba«  3?,ererjung«mittel  ift.  — Rupfet 
»picb  in  allen  Srten  pon  ©ebirgen,  halb  in  biefer, 
halb  in  jenec  ©angart  angetroffen. 

123.  Sa«  <5ifcn  ift  in  fepc  pielen  Gfrb ; unb 
©teinarten,  unb  in  pielen  (Srjen  anberer  SWetalle  ju# 
gegen,  e«  perbiitbet  fiep  (eiept  mit  ®«uren  unb  brenn; 
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baren  Mineralien;  aber  »eil  ei  fo  leicht  ©erfalfbar 
ift,  wirb  ei  in  ben  (Jrjgingen  febr  feiten  gebiegen 
angetroffen,  bafjer  man  tiefen  3uftanb  beffelben  lange 
bejweifelt  bat.  defto  mcrfwürbigcr.ftnb  bie  großen 
(Jifenmaffen,  welche  in  ©ergebenen  ©egenben  frep 
liegen.  3n  Sibirien  am  ^enifeifluffe  ift  eine  grbie* 
gene  Maffe  @ifen  ©on  iöoo  ^funb  gefunben;  in  ber 
$ro©inj  CEbafo,  einem  ?b<üc  ©on  ^Jaraguap  fogar 
eine  fcifenmaffe  ©on  obngefabt  300  Scntner,  am  ßap 
in  Sübafrifa  eine  Maffe  ©on  300  $funb.  8m  <£e* 
negai  unb  in  Mefifo  liegen  große  Mafien  jerjtreuet. 
Merfwürbig  ift,  baß  biejenigen  Ofifcnmaffen , welche 
ber  0agc  nach  aus  beeren  Legionen  bttabgefallen 
fepn  füllen,  ein  »enig  Siicfei  entbaiten,  bagegen  fol* 
<he$  gebiegene  <£ifcn,  ba«  unbejweifelt  ©on  unterir» 
bifeben  Jagerftätten  bevftammt,  etwa$  ©let>  unb 
Tupfer  enthält. 

da$  meifte  (£ifen  ftnbet  ficb  mehr  ober  weniger 
©erfalft,  faft  immer  mit  ©raunftein,  oft  in  betracht; 
lieber  Menge,  ©erfefjt,  mit  ftoblenfiure  ©erbunben, 
unb  bisweilen  ©ererjt,  alleö  in  febr  mannigfaltigen 
©efialten.  MeiftenS  wirb  e$  in  Jagen  ober  glfcjen, 
in  feiner  beträchtlichen  2iefe  unter  ber  (Srbe,  ange; 
troffen;  in  Sibirien,  Japplanb,  Schweben,  auf  ber 
3nfei  ®lba  finb  ganje  ©erge  ©on  lüiifenfalf  unb  nicht 
feiten  finb  £olj  unb  ®<halentbiere  bamit  burchbrun* 
gen  ober  angefüllt.  der  merfwurbigfte  Sifenfaif  ift 
ber  Magnet  ober  magnetifche  (Sifcnftein  (SJtaturf.- 
!8o.),  in  »cicbem  ba$  (Sifen  bem  magnetifchen  3u* 
fianbe  febr  nabe  fommt.  Einige  (Sifenfalfe  werben 
©om  Magnet  gejogen,  ohne  feibft  Sifenfeiie  anjujie* 
ben.  dergleichen  finb  weiften«  ber  Grifenglanj 
unb  ber  ®ifcn  glimm  er,  ©on  fpiegelnber  gliche 
unb  biatterichtem  ©ewebe.  — ©ep  einem  bähten 
©rabe  ber  Oppbtrung  wirb  ba*  örj  roh/  ebne  g e* 
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r&ftet  ju  »erben,  «ic^>t  eom  SJiagnet  gcjogen.  Sen 
»erkälteten  Grifcnfatf  nennt  man  (Sifenftein,  ben 
Corfern  ober  erbartigen  (Sifen  ocker.  Ser  ©laS* 
f 0 p f ift  ein  (Sifenftein,  häufig  mit  einer  in  ©efialt 
grbfjerer  ober  fleinercc  Äugeln  geroblbten  Oberfläche, 
reich  an  (Sifen , ^>art  unb  fchtoer.  Ser  rotke  ©laS* 
fopf  (S3lutftein)  giebt  einen  rotken  ©trieb,  an* 
bete  färben  braun  ober  gelb  ab.  Ser  tkon artige 
(fifenftein  ift  k0^  unb  febwer,  fekr  eifenkaltig. 
Ser  3J6tkcl  ift  ein  folcker.  Set  gelbe,  braune,  ober 
rotke  (Sifenocber  gek&rt  §u  ben  tkonartigen  Qrifcn* 
falfen,  unb  ift  »ermutklick  au«  »ertoitterten  (Sifen* 
erjen  entftanben.  — Ser  ©ckmirgel,  ber  jum 
©ekleifen  bient,  ift  ein  mit  Äiefelerbe  in  grofjer  SDtengc 
»ermifekter  UifenfalF.  — Ser  ©ifenfpatk  ober 
©ta  klfiein  ift  Öifcnfalf  mit  SBraunftein  unb  Äalf* 
erbe  »ermifekt,  unb  burck  Äoklenfäure  get»iffermajjcn 
frpftallifirt.  Qre  kot  immer  eine  fpatkartige  ©eftaft. 
©epon  burck  bie  erfte  ©ckmeljung  liefert' er  bie  iKaffc 
jum  fRokftakl.  <$t  ftnbct  fick  häufig,  ä«m  $keil 
in  mäcfcügen  lagern,  in  abgefonberten  ©tücfcn,  auck 
al«  ©angart.  (SS  ift  eine«  ber  beften  (Sifenerje.  — 
Sa«  Sifenfnmpferj  ober  Diafeneifenftein  ift 
Qfifen  mit  iPkoSpkotfäure  mincralifirt,  oon  einer  erb# 
artigen  ©eftalt.  <S«  ftnbet  fick  in  niebrigen  ©egen# 
ben,  al«  in  SBiefen,  SJioräften  unb  ©een,  nie  in 
einer  beträchtlichen  Sefe  unter  ber  <5rbe,  unb  giebt 
ein  faltbtückige«  öifen.  Sie  blaue  (Sifenerbe 
ober  natürliche«  ©erlinerblau  beftckt  auch  au« 
öifen  unb  iPko«pkorfäure,  »on  toelcker  (extern  e« 
mehr  al«  ba«  ©umpferj  enthält.  — Sie  Serbin* 
bung  be«  Uifen«  mit  ber  SSitriolfaure  ift  fckon  (12.) 
erwähnt.  — Ser  ©ckraefelf ic«  (Fyrites  ful- 
phureus)  beftckt  »orjüglicb  au«  ©tbtoefel  unb  (Sifen, 
pon  jenem  oft  bi«  f be«  ©anjen.  (Sr  ift  mciften« 
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roeffinggclb,  ferner , fprobe,  hart,  baß  er  am  ©fahl 
gunfcn  giebt,  unb  fchmilat  im  geucr  leicht.  gr 
fommt  in  manchen  ©eftaltcn  t>or;  ber  frpftallißrte 
heißt  Sftarfafit.  3Jtan  nufct  ihn  nicht  auf  Ghfen, 
fonbern  auf  Schwefel,  ©itriol  unb  2Haun ; gebraucht 
ihn  auch,  burch  feine  geid?tfiufftgfcit  ftrengflüffigc 
Ccje  in  gluß  5«  bringen.  <Sr  finbct  ficb  in  allen  @« 
birgcn,  bie  man  biö^er  unterfucbt  f>at,  bepnafje  mit 
öücn  Sitten  non  goffthen  oergefellfchaftet , am  häufig* 
firn  in  Salfarten,  in  ©ängen,  glbjen  unb  0leftern, 
lo!  ober  angetoacbfen.  — Sec  Seberfie!  ober 
SBafferfiet  entfalt  »eit  mehr  (Stfen  al!  ber 
©chroefelfieö,  unb  »irb  auf  öifen  genügt.  Sie  garbe 
ift  graubräunlicb-  Seine  ©eftalten  ftnb  »ie  bie  bet 
©cb»efelfiefed,  aber  »cniger  abgeänbert. — Sa!  <5ü 
fcn b ca n ber j ift  ©ifenocber  mit  (Erbhofe  »erbunben. 

124.  Sa!  3Meh  »irb  gebicgen  nicht  gefunben. 
<?!  fommt  häufal  oerfalft  oor,  feltener  ftaubarhg 
ober  jcrreiblich,  ©lepocber;  öfterer  »ie  tcorfenet 
2f)on  jufammengebacfen,  oon  oetfcbiebenen  gacben, 
©leperbe;  ober  »ie  ©limrner  glünjenb  unb  im 
©rucbe  blättecicbt,  ©lepglimmer;  ober  burch* 
fcheincnb,  unb  fprbbe  »ie  ©lat,  natürliche! 
©lepglans  (©lepglat),  häufig  (jalbbart,  im  ©ruche 
blittencht;  oon  ©eftalt  fcpftallinifcb,  mit  Sohlen* 
füure,  ©lepfpath,  oon  weißer,  gelber,  rott>er 
garbe.  Sie  ©lcpfpatf)e  brechen  fel)r  oft.  in  üuatj, 
unb  geben  45  bi!  75  ipfunb  ©lep  aut  bem  Ccntner. 

©ererjt  ifl  bat  ©lep  feiten  burcfa  Schwefelfiure, 
©lepeitriol;  ober  burch ©ajfccblepfäure,  gelbe! 
©lep  er  j;  öfterer  burch  $1) otphorfäucc , grüne! 
©leperj,  »eiche!  frpfiallifirt  grüner  ©lep* 
fpatf)  h<‘ßt»  ober  burtb  $ho!pfjw*  unb  &rfcmf* 
fäure  jugleich;  bitweilen  burch  Socbfaljfäure,  nos 
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t t't  r l i ch  e S £ 0 r n b l e p.  — 2)ie  eigentlichen  SMep* 
erje  hdbfn  alle  »Oletallganj,  unb  fcbmeljen  leicht  im 
geuec.  3»  &cm  35fepf<t>tt>e»fe  ift  baS  83lep  burch 
©cbroefel  minctaliflrt,  mit  eincc  33epmifcbung  »on 
Grtfen  unb  3*nf-  ®ie  $6pfer  bebiencn  ft*h  beffelben 
$ur  Slafur.  25er  S5Up^lanj  ift  auch  ein  burch 
©cbtoefel  mineraliftrreö  unb  ftlberf)altigeS  S5lep.  — 
JDaS  5Mep  fommt  am  Ijäuftgften  in  Sängen,  boch 
auch  als  Sefcbiebe,  feiten  in  glbjen;  balb  in  biefer, 
halb  in  jener  Sangart,  am  fc&uftgften  in  Salfar* 
ten  oor. 

125.  2>aS  3*nn  teirb  nie  ober  &6c&jl  feiten  ge* 
biegen  gefunben.  8m  ge»6l)nlicfcften  ftnbet  cS  fict>  in 
Seftalt  eines  erhärteten  ÄalfeS,  mitdfifenfalf  gemifcht, 
juroeilen  mit  iHrfeniffalP  unb  ftobaftfalP  fein  gemengt. 
3n  gemeiner  ober  unbcftimmtrr  Seftalt  ^ei§t  berfelbe 
§innftein,  frpftallifirt,  3inngraupen  in  grbgern, 
3innj  tritt  er  in  fleinern  Ärpftallen,  meiftenS  oer* 
ftccft  eingetoachfenen  öctaebern.  tiefer  3<nnPalf  ift 
dunPelbraun  ober  fcbtoarj  unb  augerorbentlich  fcfm>er. 
Jftan  ftnbet  ben  3mnfalP  auch  f>albburct)f*ct)tig  unb 
rpathfärmig,  3innfpath-  — 3innbcrgroerfc  ftnb 
:n  Europa  nur  in  <?nglanb,  ©pchfen  unb  bem  angran* 
,enben  $hc‘1,!  Don  Nähmen.  3”  ©4>leften  finbet  (ich 
ginn,  bis  je^t  aber  nur  feljr  roenig;  ettoaS  in  ©pa* 
tien  bep  ÜÄonfetrei  in  Sallijien.  ©iain,  6l>ina, 
Japan,  Sltegifo,  €f)ili  haben  3imt. 

126.  2)aS  ;3inf  »irb  nie  gebtegen  angetrojfen. 
Der  Stalf  beS  3>nfS  mit  etroaS  Ätefelerbe,  Älaun* 
rbe  unb  (Sifen  »erbunben,  macht  ben  Salme 9 
lapis  calaminaris)  auS,  helfen  garbe  toeig,  gelb, 
»raunlich  ober  r6tf)licb,  mit  bemSlnfehcn  eines  $f)onS, 
ft , oon  welchem  er  (ich  aber  burch  bie  ©chmere  fef)t 
tnterfchcibet.  — 25er  3inffpath  ift  eit?  blog  mit 
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ffol)lenfaute  terbunbencr  3tnffalf,  ton  Mätterieb; 
tem  ©eroebe,  mcf)r  ober  weniger  burebfiebtig,  ton 
unbeftimmter  ©cftalt  ober  frpftallijirt.  ©ie  Serbin; 
fcung  mit  ber  Sittiolfäure  giebt  ben  3infoitriel 
(12.).  — <5ef)r  häufig  tereinigt  fieb  baS  3inf  bur<b 
Sermittelung  be$  @ifen$  mit  ©cb»efel  $u  einem  <5rje# 
ba$  S len  be  genannt  wirb,  »elcbe$  nach  Secjagung 
fcc$  @cl>n>efel$  ttie  ©almep  jur  Bereitung  be$  Sftef; 
fmgg  genügt  wirb.  ©iefei  @rj  finbet  ftcb  oft  in  mebc 
ober  minbet  burebfiebtigen  Ätpftallen.  Einige  Slea» 
ben  f>nben  fc‘e  Sigenfcbaft,  bureb  ba$  ©treic&en  mit 
einer  Slabel  jm  ©unfein  ju  pf)oöpl)otefciren. 

127.  ©a$  Slntimonium  (©piejjglanj.)  »irb 
feiten  gebiegen  gefunbeu;  terfalft  ebenfaQS  feiten. 
2lm  gewb&nlicbften  »(*  eö  @cb»efel  tererjt,  meu 
ftenö  ton  ftablgrauer  garbe,  feiten  biebt  ober  blatte« 
riebt,  fonbecn  mef)rcntf)eil$  ftrablig,  bisweilen  frp« 
ftalliftrt.  ©aS  gebet  er 3 beftc^t  au$  Stpftaüen, 
bie  fo  fein  ttie  $aar  finb.  3n  bem  rotljenSptefc« 
glanjerje  ift  noch  Slrfenif  bepgemifebt.  ©a$ 
graue  ©pie&glanjerj  »irb  inSalf«  unb  ?b«>nar« 
ten,  in  glufjfpatt)  unb  öuarj,  f>auftg  in  Ungarn  ge« 
funben.  — 3u  ben  in  ber  Sftaturleljre  (377.)  ange« 
führten  Scnu^ungen  gehört  noch  bie  Serfertigung 
Fünftlicber  Slcpfiifte  au$  bem  bureb  ©cb»efel  tererj« 
ten  Slntimonium , ober  noeb  beffer  au$  bem  gebiege« 
neu  unb  bem  bureb  Äunjt  bereiteten  regultnifcben 
SWetalle. 

128.  ©a$  ^iöltiutl)  »irb  oft  gebiegen  ge; 
funben,  ton  filberweifier,  in$  SR&tfjlicbe  fallenber, 
garbe,  aueb  taubenl)ülfig  ober  pfauenfebweifig,  ge* 
ftrieft  (»fertig),  »ürfliebt  frpftalliftrt,  jatt  gefe* 
bert,  ober  fonft  gebllbet,  in  grbjjern  ©tüefen  ober 
eingefprengt.  — ©er  28i$mutl)*Öcbec  »ft  m«* 
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ftenS  auf  tewitternbem  gelegenen  SBiSmutb  ob« 
SöiSmutberjen  angefiogen.  — 3)er  SBiSmutb* 
glanj  ift  ein  mit  @cb»efel  mineralifirtcS  2Bi$mutb, 
meiftenö  ainnroeif,  fcbneibbar,  auroeilen  noch  mit  etwa« 
Eifert  / ober  Slrfenif,  ober  Sobalt  »erbunben. 

129.  2>a$  $}agncftum  *)  (33raunftein)  finbet  • ' 
ficb  nie  gebiegen,  fonbecn  immer  »erfalft.  £>er  graue 
23raunfteinfalf  (33raunftein)  ift  fcb»er,  obfdr# 
bcnb,  mciftenS  ftrablicbt  geftaltet.  SWan  finbet  if)n 

in  einjdnen  ©tücfen  fo  roobl  in  ©ang  » al$  in  §164* 

- gebirgcn,  am  büufigften  in  ©cbreerfpatb,  unb  faft  in 
allen  Sifeneraen,  befonbcrS  im  Staljlfteine.  — 2>ec 
fcbroarje  33raunfteinfalf  ift  bem  grauen  af)n* 
lieb-  — <5ine  Slrt  SBraunftein , »elcbe  ficb  als  eine 
febmarje  Qfrbe  in  25erbpfbire,  jumeilen  in  feljr  rnäcb* 
tigen  lagern,  finbet,  entjünbet  ficb,  wenn  fie  mit 
etroaS  ?ein6l  gemifebt  wirb,  nach  einiger  3eit.  ©ie 
mufj  nur  oorber  bureb  ftarfe  Qrrmarmung  getroefnet 
toerben.  2>er  rotbe  SBraunfteinfalf  ift  jum  $be>l  fo 
hart,  bafj  er  am  ®tal)le  gunfen  giebt.  @r  nimmt 
baber  eine  gute  Politur  an,  unb  wirb  gefebliffen. 

130.  2>a$  ‘Dftcfef  finbet  ficb  nirgenbS  rein,  be« 

fonberS  nicht  ohne  ©efellfcbaft  be$  öifenö,  mit  weis 
cbem  jugleicb  e$  »on  ber  33itrioltfure  aufgelbfet  im 
Sßicfeloitriol  oorfommt.  3mmec  ift  e * mit  %0f 
balt  fef>c  gemengt,  entweber  in  ©eftalt  eincö  ÖcberS 
ober  a($  (Srj,  Tupfern i cf el.  £>a$  Untere  b«t 

jroar  eine  garbe  »ie  Äupfer,  entbot  aber  gewöhnlich 
fein  Äupfer,  bagegen  immer  (Sifen,  Äobalt  unb  2lr t 
fenif  mineralifirt. 

13 1.  £a$  Kobalt  »irb  nie  gebiegen  angetrofc 
fen.  Oft  ift  eö  »erfalft,  Äobaltocber,  ®on  fcb»ar* 

©$  2 jer, 

*)  Magnefia  ift  ®ittevfatj«fbe. 
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jer,  brauner,  gelb«  garbe,  mit  Sifenfalf  ober  3fr« 
feniffalf  oerbunben.  2)te  ©eftalten  finb  jiemlicb  ter# 
fchieben,  unter  anbern  auch  traubig  unb  nierenfhr# 
mig.  — 25a$  mit  Arfeniffäure  mineraliftrte  Sobalt 

ift  pftrftct>bIutf>rotf> ; frpftattijirt,  Sobaftblüthc. 
— £)aS  mit  Sfrfcnif  mineralifirte  unb  mit  (Shfen  ge# 
• mifchte  f>ci§t  tf)eil$  grauer  tl)eil$  weifjer  Speifj* 
f obalt;  ba$  burch  Schwefel  unb  Arfenif  tererjte 
mit  wenigem  ober  gar  feinem  Grifen  oerbunbene  Reifet 
©lanjfobalt.  2>a$  leitete  ift  baß  tornehmfte  Sc# 
balterj,  glänjenb  unb  weit  wie  ginn,  l)art,  oft  frt# 
ftalliftrt.  23iö  je$t  liefert  Sunaberg  in  (Schweben  bie# 
fe$  foftbare  <5rj  faft  'allein  in  einiger  SRcnge  unb 
ton  torjuglichec  ©ute. 

132.  25a$  Arfenif  wirb  gebiegen  angetroffen, 
ift  fehc  fctjwer,  flingenb,  fcbncibbar,  nicht  leicht 
offne  (Sifen.  2 ?aS  blätterichte  heißt  gl  i egen  ft  ein; 
baS  fchalige,  (Schecbenfobalt.  — 2>er  reine 
Arfeniffalf,  ober  gebiegeneS  weifjeö  Arfenif, 
ftiibet  fich  al$  SRehl  ober  jufammcngefintert.  — 2Rit 
Schwefel  mineralifirte«  Arfenif  ift  Otaufchgelb; 
bn$  gelbe  (Operment,  Auripigment,)  ent# 
hält  weniger  Schwefel  alö  ba$  rotf>e  (©anbaraf), 
ober  hat  noch  einen  eigenen  33eftanbtf)eil.  Denn  eS 
fcbmiljt  nicht  fo  leicht  im  gcuer  alö  tiefe« , unb  läfjt 
f id)  im  geuer  nicht  ganj  auftreiben,  wie  eben  baä# 
felbe.  — Sie  33erbinbung  ton  Arfenif  unb  @ifen 
macht  ben  SERiöpicfel,  ton  ftlbec»  ober  jinnwetfjcr 
garbe;  mit  (Schwefel  unb  Gnfen  mineraliftrteö  Arfenif 
'ift  ©iftfieS,  ber  am  Stahle  gunfen  giebt,  mit 
einem  arfenifglifchen  ©eruche.  — Sa$  meifte  Ar# 
fentf  gewinnt  man  bet  bem  SR6ften  ber  ginn  * unb 
Äobalterje,  inbem  ber  arfenifalifche  jRufj  (£>utten# 
rauch)  in  langen  gebogenen  iRaucb*  ober  ©iftfin# 
gen  in  3Rehlgeffa(t  gefummelt  wirb. 
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3u  ben  big  (jiecf)«  angeführten  filtern  SWetaüen 
finb  noch  einige  bureb  bic  Jlufmerffamfeit  unb  ßcc; 
legungefunft  ber  neuen  Ghemiften  gefommen.  «Sie 
unb  bic  Slftronomen  haben  mit  einanber  gewetteifert, 
bie  Senntnijj  bec  Siaturforper  ju  erweitern. 

T33.  2>ag  <2Gajf(?cb(ep  (Molybdaenura)  hat 
eine  liebte  blepgraue  garbe,  unb  inwenbtg  metallifcben 
0!anj;  ift  nicht  »iel  febwerer  alg  Scbwerfpath , fef)r 
weich,  fühlt  fleh  fett  an,  ffirfet  etwag  cb,  unb  ers 
febeint  meifteng  in  blütteriebter  ©efialt.  (?g  enthalt 
etwa  40  ^rocent  Schwefel , unb  60  SSBafferblepfäure 
(SRaturl.  309.),  aug  welcher  ein  febwebifebet  €l)e* 
mift,  $jelm,  unb  pelletier  in  granfreicb  ein  re« 
gulinifebeg  üÄetall  erhalten  haben.  2>ag  Söafferblcp 
ftnbet  ficb  gew&hnlicb  in  abgefonberten  Stücfen,  bep 
3innerjen,  magnetifeben  (Sifencrjen,  Äupferfiefen  unb 
SÖolfram.  (?g  warb  fonft  mit  bem  Scbreibblep 
ober  SKeifjblep  für  cinerlep  gehalten,  welcbeg  bemfel# 
ben  jwar  äufjerlicb  ähnlich,  aber  ein  gdnj  anbereg 
3)iinecal  ift.  ÜDag  SBafferblep  ift  wenigfteng  boppelt  fo 
febwer  alg  Scbreibblep.  ©eigenharj  mit  jenem  geriet 
ben  wirb  eleftrifcb,  mit  Scbreibblep  nicht.  Scheele 
hat  beibe  SWineralc  juerft  unterfebieben , in  bem  2Daf; 
ferblep  eine  eigene  Säure  gefunben,  unb  fie  febon  für 
eine  mctallifcbe  angefehen. 

134.  3>er  9PBo(fvam  ift  bräunlich,  fafi  hun* 
felfcbwarj,  beträchtlich  febwer  (7,12),  weich  unb 
fprbbe,  im  Sörucbe  gerabblättericbt.  (Sr  ftnbet  ficb 
in  abgefonberten  Stücfen,  auch  wohl  frpfiallifirt, 
bep  3innerjen , unb  befiehl  aug  einem  gelben  Äalfe, 
welcher  bie  33aftg  einer  eigenen  Säure  ifi,  mit  @ifen* 
unb  ®raunflcinfalf  gemifebt.  2>icfe  Säure  war  »on 
bem  trefflichen  @(^ce(e  in  bem  fonji  für  ein  3innerj  . 
gehaltenen  iungftein  entbeeft  worben,  baher  fie  auch 
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ben  Mamen  Jungfteinfäure  erlieft.  Salb  he* 
nach  fanb  b’Qrlhupar,  tag  fie  auch  in  bem SBolfram, 
.einem  bisher  fehr  rätbfelhaft  gewefenen  «Mineral, 
fiecft.  «Man  nennt  bie  ©äute  je$t  ihrem  @ntbe<fer 
ju  dhrcn  oft  ©cbeele'S  ©äute,  unb  baS  @e* 
ftblecbt  ber  «Minerale,  worin  fie  enthalten'^,  ©cbeeU 
g e f cb  l e <b  t.  Gr»  begreift  ben  $ ungftein  ober  © <b  ® e n 
ftein  (33.)/  unb  &«n  SBolfram. 

135.  ©n«  Uraniumgefc&lecht  begreift  bai 
Uran  er)  (fonjt  Becher)  ober  «Pecbblenbe),  ben 
Uranglimmer  unb  ben  Urano<bec.  25aS  Uran* 
er)  ift  Uranium/  burcb  ©cbwefel  t>erer)t,  fcbroar) 
ober  f<bwär)licb,  fprbbc.  £er  Uranglimmer  ifi  Urotu 
falf  burcb  Kupfer  grün  gefärbt,  in  »erfcbiebentlicben 
Meinen  Krpftallen.  2>er  Utanocbet  ift  gelber  Uranfalf, 
weiep,  abfarbenb. 

136.  93on  ben  neueften  «Metallen,  bem  ^ita* 
tlt'um,  ^ellurium  unb  £bromium  ift  in  ber  Matur* 
lebre  (383-  384-  388.)  hinlängliche  Macbricfet  gege* 
ben  toorben.  — 3n  einem  Mineral  auS  Morbame? 
tifa,  baS  einer  Gfifenftufe  ähnlich  ift,  glaubt  f>at* 
ebet  in  Grnglanb  ein  neues  «Metall  gefunben  )u  t)*f 
ben , welches  er  SolumbfUtn  nennt.  — Mocb  ein 
neues  meiht  Grefeberg  in  ©cbweben  in  jweoerleo 
@r)en,  bie  in  ginnlanb  brechen,  entbeeft  ju  haben; 
er  nennt  eS  ^antalum. 

IV.  brennbare  Mineralien. 

137.  JDaS  Unterfcbeibenbe  biefer  (Haffe  )eigt  bie 
Benennung  an.  3war  finb  unter  ben  «Metallen  auch 
terbrennlicbe  Kbrper,  in  ber  gemeinen  Scbeutung  be# 
SDortcS,  allein  wegen  ber  Sefcbaffenheit  ihres  ©teffeS 
werben  fie  ben  anbern  SMetaßen  bepgefellr.  UuS  eben 
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tiefem  ®runbe  gebbrt  ber  $iamant  ju  ben  rer* 
brennlicben  gofftlicn,  trenn  gleich  bie  äußere  33ef<haf* 
fen^eit  ihm  unter  ben  ©teinarten  ben  erfien  ißlag  in 
bem  2Dernerifcben  ©pftem  terfefcafft.  ©eine  innere 
(teilt  ißn  junäcbft  neben  jtrep  unanfef)nlicbe,  febmupige 
©teinarten,  bie  £of)lenblenbe  unb  ben  @rapf)it. 

2>en  2>iamant  ausgenommen  ftnb  bie  £6rper 
biefer  klaffe  öon  geringer  £ärte  unb  ©ebtrere,  ron 
garbe  meiftenS  braun  ober  fcbträrjlicb,  feltener  gelb 
ober  rätbiitb.  3m  Jlllgemcinen  jeiebnen  fte  fxct>  bureb 
ben  @erucb  auS,  ben  fte  an  ftcb,  ober  gerieben,  unb 
befonberS  im  trennen  ron  ficb  geben.  S&aS  fte  be* 
fonbcrS  merftrüebig  ntaebt,  ift  ber  SSetreiS,  ben  fte 
ron  mäebtigen,  treit  rerbreiteten,  noch  bauernben 
«bemifeben  Söirfungett  unter  ber  (Jrbfiäcbe,  barbieten.» 

138.  2>aß  ber  ©iamant  ganj  rerbrenniieb  ift, 
unb  auS  reinem  Soblenftoffe  beftept,  ift  in  ber  9ia* 
turiebre  (405.)  gezeigt  trorben.  25er  robe  25 ia* 
m a n t f)at  enttoeber  eine  runbe  ©cftalt  trie  ein  Stiefel, 
ober  ift  fcpftalliftrt,  entireber  als  ein  Octaebron  (bops 
pclte  rietfeitige  ^pramibe),  ober  als  ein  Setraebron 
(gleichförmig  brepfeitige  ^pramibe),  ober  als  eine 
fechSfeitige  ©äule  mit  brepfeitigen  Qnbfpipen,  bet  2 Ibs 
änberungen  niebt  ju  gebenfen.  2>ie  garbe  ift  ge« 
trobnlicb  blaßgrau,  oft  gelblich,  feiten  eine  anbere ; feilt 
©lanj  burcbS  ©cbleifen  näbett  ftcb  bem  metallifcben; 
feine  |>ärte  ift  grbßer  als  bie  jebeS  anbern  ©teinS, 
treßtregen  er  mit  feinem  eigenen  ^Julrer,  bem  25ia* 
mantborbe,  ober  mit  bem  25iamantfpatp , gefcbliffett 
»rerben  muß.  25ie  diamanten  treiben  in  öftinbiett 
unb  93rafilien,  meiftenS  (öS  unb  ron  außen  mit  einer 
unanfebnlicben  @rbe  uberjogen,  in  ber  25ammerbe 
ober  im  ©anbe,  unb  in  fanbigen  äbern  ber  gelfen, 
auch  in  bem  ©anbe  ber  glüffe  gefunben. 
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Set  gcbjjte  befannte  Siamant  ift  in  bem  ©d>a§e 
bet  portugiefifcbcn  Sconc.  (Sv  ift  noch  vof>,  unb  rötest 
1680  Samt  obet  n^Unjcn  *).  23ielieicbt  iffc  et 
nicht  ätt>r.  — Set  unter  bem  0Jcmcn  fpitt  bet 
fannte  Siamant,  »eichen  bet  jRegent  in  granfreicb, 
$0'f'PP  »on  Orleans,  für  bie  Scone  fauftc,  f>ieft  um 
gefehlten  410  Samt;  gefehlten  wiegt  ec  135  Sm 
tat;  warb  mit  135000  $funb  Sterling  bejaht  **). 
Srijfcn  fjat  benfclben  529^  prains,  poids  de  tnarc 
fcbwec  gcfunbcu,  welches  8 ©minS  mefjt  (Tnb.  — 
Sec  gcojje  Siamant  in  'bem  Otuffifcb;  Saiferticben 
SReicbSfccpter  f>at  450000  3tubel  gefoftct  ***).  (Je 
foU  194^  Samt  wiegen. 

139.  Sie  Noblen  blenbc  ifi  ein  febroarjer,  fe&c 
fpr&bct  unb  brbefligee,  Sfccper,  in  bec  gerne  ben 
©teinfohlen  Ähnlich.  ©je  befielt  blofj  au«  Sohfenftejf 
mit  4 — 5 '])roccnt  Sbpncrbc  unb  ft&r  wenig  ©auer* 
M gemifebt.  3n  *>ec  atmofphacifcbrn  Suft  ift  fte 
unter  Slnwcnbung  bec  gewbbnlicben  |>ülfömittel  nrebt 
juni  SSrennen  ju  bringen,  baf)er  biefe  ©ubftanj  auch 
unuecbtennlithe  ©teinfohlc  genannt  worben 
ift.  Sutcb  pülfe  bec  ÜebenSluft  wirb  fte  in  fofjlenfau» 
re«  @a$  »erwanbelt.  ©ie  finbet  (ich  juweilen  in  eignen 
©ebirgSfcbicbten,  6fter  aber  in  ©teinfo()lcnfl6jen  mit 
mancberlcp  Slbänbcrungen. 

140.  Ser  ©rapbif  (SReifjblep,  ©cbreibblep) 
ift  bunfclgrau  ober  bräunlich  febwarj,  mit  metaifc 
febem  ©lanje,  im  SScucbe  gefrümmt  bünnfebiefeig, 

weicb, 

*)  (Eä  {lebe«  ifoÄarat  nabe  auf  eine  Unje  £olf(Snb.  Stropr 
gewiebt  ^ ober  17  Äarat  auf  baö  ®ei»icbt  eines  J}oüunb. 
Sucat«.  ©in  Äarat  bat  4 ©ran. 

**)  ©btting.  gel.  Snj.  1798-  ©t.  16$.  au»  Pennant’s  View 

<>f  Hindofcan.  ' 

•**)  <J)aüaS  Keife  in  ben  3abren  179J.  1794.  6-354- 
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reich,  abfürbenb.  3n  t>erfct>Ioffcnen  ©efäfjen  leibet 
:t*  burcb  l)eftige  $i$e  feine  SJeränberung , unter  betn 
Zutritte  ber  £uft  ober  wirb  et  bep  nnhaltenbem  @lü* 
)en  gr&fttentl>eiig  »erflüebtigt,  unb  e8  bleibt  nur 
;rwag  (Sifenopßb  jurücf,  wenn  er  rein  war.  9)?ib 
Salpeter  öerpufft  er  im  ©lühen  febr  lebhaft;  bie  ba* 
?et)  aufgefangeue  Suft  enthält  foljlenfaureg  ®ai,  unb 
iucb  baS  rücfftanbige  faugenfalj  ift  fohlenfauer,  wie 
)cp  betn  Verfahren  mit  Äofjlen  (9?aturl.  288.  289.). 
lOirb  @rapf)it  mit  ä$enbeni  fügen  Sllfali  in  einer  fRe* 
:orte  geglühet,  fo  entbtnbct  fict»  »iele  brennbare  fuft, 
JaS  Sllfali  ift  foljlcnfauer  geworben,  unb  ber  ©raphit 
ft  gänjlicb  jcrfeijt.  Slu$  allem  biefen  folgt,  baß  ber 
2kapf)it  ein  mit  öifen  innig  »erbunbencr  ffofjlen-' 

1 0 f f (Carbure  de  fer)  ift.  2>ie  brennbare  ?uft  in 
)em  juleljt  angeführten  33erfucbe  entfVefjt  ohne  3<oei* 
:el  au6  ber  ^erfe^ung  beg  in  bem  Sllfali  enthaltenen 
lödfferö,  inbem  baö  öpngen  fücb  mit  bem  Äoljlen* 
reffe  oerbinbet,  unb  &ol)lenfüure  giebt,  ba$  |>pbro* 
jen  aber  burch  bie  Söerbinbung  mit  bem  Sßärmeftoffe 
jaSfbrmig  wirb.  25aö  €fifen  maebt  nach  ben  33er* 
uchen  etwa  ben  jeffnten  21)«'*  «i««$  reinen  ©raphit« 
iu6.  — 23ie  er  im  3tol)eifen  unb  ©tabl  oorhanben 
ft,  ift  in  ber  3taturlel)re V373O  angeführt. 

T\c r 0capf)it  wirb  in  ©ebiebten  unb  Steftern 
n uranfanglichen  ©ebirgen  angetroffen,  ber  befte  in 
Jumberlanb.  25er  gute  wirb  ju  33lepftiftcn  ange# 
uanbt , ber  fchlechtere  aig  3ufo?  Ju  feuerfeften 
Schmeljtiegeln,  jum  Slnfchwürjen  eiferncr  5fen  unb 
iKohren,  mit  §ett  oermifebt  ober  für  ficb  allein  al$ 
SWittel,  bag  üteiben  an  SWafcbinen  ju  oeeminbern. 

141.  25er  @d)U5Cfd  (Siatuvl.  393.)  finbet  (ich 
natürlich  nur  i#  jüngern,  ober  eom  geuer  burcbwühU 
ten  ©ebirgen,  häufig  in  ffalfgebicgen,  am  gewöhn* 

© g 5 liebften 
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liebflen  in  @ppä,  nicfct  feiten  al«  feiner  (Staub  auf 
ber  Oberfläche  oon  natürlichen  marinen  ober  Stbtoefelr 
toaffern , ober  in  ben  fRfcfjrcn,  tooburch  fle  fliegen, 
auch  toohl  angeflogen,  ober  al$  feine  2Boüe  in  ben 
SKifccn  unb  gjiünbungen  noch  brennenber  ober  ocrlo* 
(ebener  Bulfane.  — 3n  ben  (Scbmef eierbe n ifl 
ber  ©cbtoefel  getobflnlich  mit  JI)on  oermengt  unb  oer* 
larot,  oft  juglcicb  mit  ©rbharje  burdpbrungen,  unb 
babuvdb  braun  ober  fdnoarj  gefärbt.  — (5$  flnbet 

fid>  auch  eine  natürliche  ©chmefellebec  in  einer 
innigen  Bereinigung  be$  (Schtocfclö  mit  Äalferbe 
ober  flfern  Sllfali.  — 2)er  (Schtoefelfieö  ifl 
(123.)  ben  ben  @ifcner&en  angeführt.  Hu$  ben  Sie* 
fen  ober  fiejigen  «Mineralien  wirb  ber  meifte  ©cfctoefel 
gewonnen. 

14a.  £>er  33ernffetn*),  beffen  (Säure  in  ber 
2Raturlel)re  (334)  betrieben  ifl,  ifl  nicht  febtoer 
(1,078  — 1,085)/  im  Bruche  glatt  unb  glänjenb, 
©ft  burchfcheinenb,  gelb,  manchmal  tätlich/  einem 
^flanjenljarje  ähnlich/  aber  h«rt^/  fl>  bag  ec  fleh 
fauber  oeracbeiten  unb  poliren  lägt.  Qfc  enthält  oft 
«Dtooebläcter,  Snfeften,  befonber*  Söalbinfeften,  ein* 
gefehlten,  unb  flnbet  fleh  juroeilen  ben  unterirbiflhem 
^jolje,  toelcheö  auch  toohl  oon  bemfelben  burchbrungen 
ift,  jumeilen  mit  Ofinbrucfcn  auf  ber  Oberfläche,  ober 
noch  ganj  toeicb.  Oaf)cr  wirb  c$  toahrfcheinlich,  bag 
er  au$  brm  ^flanäcnreiche  entflanben,  ©icllcicht  ba$ 
burch  «Mittoirrung  einer  (Säure  oeränberte  ^>arj  einer 
untergegangenen  Slct  oon  Bäumen  fep.  ÜRan  trifft  ihn 
oornehmlich  an  ben  (Seelüften  in  Slöjlagern  an# 
am  häuflgftcn  an  ber  prcugifchen  Süfte  ber  Offfee, 

aber 

♦ 

*)  Scbcutct  fBrenuftcin.  3m  Cnglifdjen  beift  burn  bren* 
ncn.  ift  ©rfwefet  oon  fcera  Mteberfacbfif<&«i 

offne  glamme  brennen. 
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über  auch  fanbeintoärtg  in  bec  SJtarf  ©ranbenburg, 
in  öberbeutfchlanb,  in  bem  fublichcn  Europa,  in 
2lfien.  3n  Sftucitn  finbet  ec  ftc(>  fe&c  reichlich  in 
Schiefer.  2>er  ©ernfiein  oerbrennt  mit  glamme  unb 
SRauch/  unb  ^tnterlaßt  eine  fchtoarje,  fchwer  einju* 
äfchccnbe  Sof)le.  25ie  trocfne  2Deftillation  liefert  fol)« 
lenftoffhaltigeö  üöajfcrftoffgag,  fof)lenfaureS  @a$,  ein 
feftcg  faureg  0alj,  unb  oiclet  bremische  &1,  »eichet  # 
burd?  Reinigung  bünnec  unb  ^ctlec  mirb.  2>ie  con* 
centcicte  <Sd>trcfcI  s unb  Salpeterfäure  toirfen  auf 
ben  ©ernftein  toie  auf  ein  ^arj. 

143.  £ec?lmbra*)  mag  b*er  neben  bcm©ern* 
fteine  feine  Stelle  finben,  roiemol)!  eg  fef)r  jtoeifel* 
l)aft  ift,  ob  ec  in  bat  ©tineralretch  geübte,  3n 
bcm  SDernerifdjen  Snjiem  ift  ec  nicht  aufgenommen. 
2>iefe  Subftanj  ift  bunfelgrau,  unburchftchtig,  o^ne 
©lanj,  im  ©cuche  fbrnig,  ictceiblich,  hoch  ettoaS 
jäf)e,  leichter  alg  SSaffec,  mit  glamme  unb  3\auch 
oerbrennlich , of)ne  ütucfftanb , wenn  fte  rein  ift,  mit 
einem  ftarfen , aber  angenehmen  ©ecuche.  ©ep  bec 
trocfnen  ©eftillation  giebt  bec  ämbra  ein  fäueclichc* 
SSaffer,  ettoaS  faureö  Salj  in  trocfnet  ©eftalt,  unb 
einen  grbßern  $l)eil  £l.  @c  toicb  an  ben  Suften  oon 
©tabagaefar , Socomanbel,  Sumatra  u.a.  au$  bec 
See  gepfcht,  ober  an  ben  füjten  gefammelt.  ©es 
»ähnlich  finbet  man  if)n  in  flcinen  Stütfen,  boch  hat 
man  ein  paarmal  ©taffen  oon  182  unb  225  ^fmtb 
gcfunben.  3uroeilen  finb  gifchgrätcn,  Schnäbel  oon 
©bgeln,  ©täuler  oon  bcm  achtfüfjigen  ©lacffifche  ein» 
gemifcht.  Sollte  er  nicht  ein  (Scbhacj  fepn,  ba$ 

aut 

*)  3m  gvani&fifcbcn  Ambre  gris  jum  Unterfc&iebe  oon 
Ambre  jaune,  bev  gerobbiilicpen  Benennung  ba>  33eiw 
fteinö.  Unferc  flüchtigen,  oft  fd)(cd)t  unterrichteten  Uw 
berfeljer  pflegen  bief  wirtlich  seiet«  ju  geben. 
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au«  bem  Soben  bc«  SJbcerö  quiüet,  unb  ficb  f>ernac^ 
erdetet,  baber  bietocilen  freinbe  Äbrper  bainif  oer* 
mengt  finb?  3n  Stoßen  «Waffen  ficht  man  immer  vtt 
gelmäfjig  auf  einanbec  liegenbe  oerfebieben  gefärbte 
(Stiebten.  @inigr  boit™  >0«  für  ben  oerbätteten 
Uncath  be«  ^ottfifebe«, 

144.  J)a«  (£rö&(  ober  <2>fetn&f  ift  ein  flüffiger 
ober  febmieriger  mineralifcher  Sorper  oon  ftatfem  ©e* 
cuche,  leichter  Entjänblicbfeit,  unb  geringem  ©eroiebte, 
fo  baß  e«  auf  bem  ©affer  febwimmt.  — ' 25a« 
reinfte,  flärfte  unb  flüffigfte  ift  bie  natürliche 
St  a p b t b u (©ergbalfam),  oon  garbe  wie  reine«  ©af> 
fer , febr  fett  anjuf üblen , im  ©eruebe  bem  Wofjma* 
tin&l  feljc  ähnlich.  @ie  entjunbet  ffcb  bucch  bie  93er> 
bunftung,  toie  bie  f unftlichen  Waphthen  (Statucl.  41 1.) 
fchon  in  einiger  Entfernung  oon  einem  Sichte,  unb 
brennt  mit  einer  bläulichen  glamme,  einem  ftarfeat 
Stauche  unb  oielem  Stujje  ab.  85ep  bem  Jutritte  her 
Suft  oetliert  fic  ihre  Slarbeit,  toirbgelb,  bieffluffig  • 
unb  weniger  entjünblich.  3U  2?afu  am  fafpifefeen 
SJteere,  neben  bem  Äaufafuö,  quillt  fie  in  «Wenge, 
unb  bilbet  bi«  l^urch  ©elbfientjünbung  brennenbe 
gelber.  Sluch  im  SWobenefifchen  unb  ^armefani* 
fchen.  — 25a«  gemeine  Er b6l  unterfcheibet  (ich 
oon  her  Siapbtba  burch  bunflere  garbe,  minbere 
glüfjigfeit  unb  Entjünblichfeit,  fchmierige«  Änfcben 
unb  toibrigen  ©muh.  E«  jünbet  ffcb  in  eigenen 
Quellen,  auf  ©affet  fchtoimmenb,  ober  tropfenioeife 
au«  Stalf  * unb  ©anbfteinfelfen  bewotfebmibenb  / in 
her  Stäbe  oon  ©teinfoblenflbjen,  oiel  häufiger  al«  bie 
Stapbtba.  — 2>cr  Sjergtbeer  ober  «Waltba*) 
ift  ein  oerbiefte«  Söecgftl,  einem  jähen  unb  wenig 
fßffigen  2beec  ähnlich. 

$ie 

*)  ÖRaUfja  bebrütet  im  (briccbifdxn  erweichte«  ©ach«- 
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23ie  beiten  erften  Sieten  gebraucht  man  junt 
©rennen  in  Jumpen,  unb,  »eil  bie  glamme  burch  . 
Söaffer  nicht  »erlifcht,  ju  Juftfeuern  unb  ©ranbfu* 
geln.  2)aß  biefere  @rb6l  rcirb  junt  ©etheeren  bec 
(Schiffe  unb  beß  |>oljtt>crfß  an  ©ebäuben  angeroanbt. 

2>ie  Srbnaphtha  »erhält  (ich  ganj  wie  ein  ätf)e* 
tifcheß  , baß  auß  branbigen  ^Jffanjenölen  burch 
SRectification  erhalten  wirb ; baß  gemeine  <5cb6I  roirb 
bucch  2)eftillation  in  ein  feineceß  öl  »erwanbelt,  baß 
bet  @cbnaphth«  ähnlich  ift. 

145.  25aß  (JrCped)  ((Steinpech/  (Srbharj, 
ßlfphalt/  3ubenpcch)  ift  ein  (Srb&l  im  bichten  3uffanbe 
mit  »ecfchiebenen  ©raben  beß  3ufammen0an3e^/ 
fchmerec  alß  Söaffer.  3>ie  garbe  ift  febwarj,  obec 
bunfelbraun.  — £aß  jähe  Gfrbpech  giebt  bem 
SDrucfe  nach/  iff  fettig  anjufuhlen,  »eebrennt  mit 
ftarfem  ©eruchC/  unb  läßt  bloß  eine  Slfche  jutücf.  — 
2)aß  eebige  örbpech  ift  im  ©ruche  eebig,  fuljit 
(ich  tauf)  an,  ift  ettoaß  fpräbe,  leicht  jerreiblich/  im 
©rennen  roie  baß  erftere.  — £>aß  fchlarfcnähn* 
liehe  @rbpech  (@agat)  ift  bunfelfch»arj , braun/ 
bräunlich  gelb,  ffarf  glänjenb/  im  ©cuche  mufchelig/ 
in  ©tuchftücfen  eefig , glatt  anjufuhlen,  einer  $olis 
tut  fähig.  * 2)aß  fchwarje  giebt  im  ©rennen  einen 
»ihrig  tiechenben  25ampf;  baß  anberß  farbige  einen 
belferen  ©etuch.  ©etieben  riecht  eß  ettoaß  hatjattig. 
2)utch  Oieiben  wirb  eß  elefttifch- 

2)aß  @tbpech  ffnbet  (ich  feep  an  ben  Ufern  beß 
tobten  SJfeereß  C&®hcr  l>te  ©enennung  3‘,benpe<h), 
fonft  auch  nicht  feiten  bep  (Steinfohlenflbjen , ober  iit 
ben  benachbarten  (Steinlagern,  kt  iff  oermuthlich 
oft  ouß  bem  @rb6l  burch  ©intoirfung  bec  8uft  ober 
einet  Säure  entftanben.  »uß  bem  fchtoarjen  fchlacfen? 

fbrmis 
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fbrmigen  @rbpecb  wirb  ein  bcm  natürlichen  ßrbfo 
ähnliche«  bereitet.  Sa«  (Srbpech  mit  gic&tenpecb  »er* 
mifcbt  bient  jum  33etf)eeren  bee  Schiffe.  Sic  ttltcn 
haben  ba«  non  ihnen  31  f p f>  a 1 1 genannte  Srbpecb  al* 
Bärtel  gebraucht.  Sa«  äöort  bebcutet  etwa«  fefte« 
unb  bauerl)aftc«  ♦). 

146.  Sa«  clöjtijäje  Crrhpecf)  ober  minerali# 
fd;e  $eDctt)örJ  »ieb  in  Secbofhice  nahe  unter  bcc 
(Stbfläche  in  Äalfftein  angetroffen.  hat  f®  weit 
©chnellfraft  al«  ba«  gebccharj  au«  bein  ©croäcb«* 
reiche,  unb  »erhält  fich  auch  bep  ber  chcmifchen  ^>tü* 
fung  faft  gänjluh  eben  fo  wie  jene«. 

147.  Sie  einfachen  Stoffe,  worau«  bic  (5rb6(e 
unb  Srbharje  jufolge  ber  tyrobuctc  barch  bic  trocfne 
JDeftiüation  beftehen,  finb  Äohlcnfioff,  ©afferftoff 
unb  ©auerftoff,  wie  oon  eegetabilifcben  6len  unb 
$arjen.  Socp  folgt  bacau«  nicht,  ba§  jene  au«  bera 
$flanjenceicbe  ihren  Urfprung  haben,  »eil  biefe  ein* 
fachen  (Stoffe  auch  in  bem  SDiineralrctcbe  oorhanbcn 
finb.  Sie  Salfarten  enthalten  Äol)lcnfäure,  in  toel* 
«her  a8$roccnt  8of)lenftojf  ftecft  (3?aturl.  263.);  bie 
anbern  beiben  ©tcffe  fbnnen  burch  3crfeßung  be# 
SBajfcr«  (SRaturl.  461.)  geliefert  fepn. 

148.  Sie  (Stet'nFoblcrt  (tnb  fefte,  jiemlich 
(eicht  jerbrecbliche,  fcbwarje,  brennbare  S&rper,  ohne 
merflicben  @eruch  unb  ©efcpmacf , fchwecec  al«  SOaf* 
fet  ( 1,24  bi«  1,27  fpecif.  @cro.).  ©ie  beftehen, 
nach  Äirwan’«  Untcrfuchungen,  au«  Äohlenftoff  unb 
(Scbpech,  bie  jufälligen  Sßeomifchungen  oon  Qrben, 
©chmefelfie«  unb  anbern  Stoffen  nicht  gerechnet 
£a«  33erhältni§  ift  ungleich/  ber  Äofjlcnftojf  über* 

toiegenb. 

*)  ©uiba«  faaf,  bafr  ber  2ffpf)alt  btn  Siegelftetnen  tmb 
ticinen  Steinen  bepgwnifcbt  eine  eifenfefte  QJJaffc  mache. 
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miegenb.  Sie  meiften  ©teinfoljlen  geben  burch  trocfne 
SefttUation  flüchtige«  Sllfali,  welche«  ober  nicht  auf 
einen  Urfprung  au«  bem  Jhierreiche  beutet.  Sie  ' 
©runbftoffe  biefe«  Sllfali,  2Bafferftoff  unb  ©tiefftoff, 
fbnnen  bep  ber  Seftillation  mit  einonbec  oerbunben 
fepn,  ober  rcoren  fchon  in  bem  ©tbboben  burch  ^et# 
fe^ung  be«  2Daffer«  unb  ber  2uft  entbunbeit/  unb  in 
ben  ©teinfohlen  ocreinigt  worben. 

Sie  beffe  ©ottung  ber  ©teinfohlen  ift  bie  $ e eh# 
fohle,  pechfehwarj,  feft  unb  glonjenb.  Sie  © ch  i es 
ferfohle  bricht  foiefrig,  ift  weniger  feft  unb  glan# 
jenb,  abfücbenb.  Sie  Äennelf ofjle  (Candle-coal,) 
lögt  fich  fchleifen,  unb  ju  jterlichen  ©achen  perorbeis 
ten.  SDfon  untecfcheibet  noch  manche  Hbünberungcn:  - 

©lanjfohle,  ©tongenfohle,  SMütterfohle,  @rob< 
fohle  u.  m. 

Sie  ©teinfchlen  ftnben  fich  nur  in  glbjgebirgen, 
om  hüuftgften  in  Soff # unb  ©chiefergebirgen,  oft  nahe 
bep  8llaun>  unb  Sitriolerjcn,  bep  ©al$queüen  unb 
©efunbbrunnen , hin  unb  wieber  unter  35ofolt.  ©ie 
machen  hier  meiften«  eigene , über  einanber  liegenbe, 
glbje  oon  perfchiebencr  iföächtigfeit  au«,  bie  gewbhn# 
lieh  burch  bünne  Schichten  onberer  Sergarten  ge# 
trennt  finb. 

Ser  ©ebrouch  ber  ©teinFof)len  jum  Srennmo# 
teriol  ift  befannt.  Surch  eine  unpollenbete  kerbten# 
nung  berfelben,  in  eigenen  Öfen,  ober,  nach  2frt  ber 
SDerfohlung  bc«£olje«,  in  offenen  Keilern,  werben 
fte  jum  ©dbmeljen  ber  @r$e  unb  ju  anberm  ©ebrauche 
gefchiefter  gemacht  (Soaf«),  ob  fte  gleich  an 
froft  perliercn.  S3ep  bem  erftern  Seefahren  wirb 
ein  öl,  ba«  al«  öl  unb  Sbeer  fef>r  nufjbar  ift,  unb 
flüchtige«  Sllfali,  jur  Bereitung  be«  ©almiaf«,  ge# 
Wonnen. 

Slitgd«  €ncpd.  2.  S£b.  (?•  8tuff)  üt  149, 
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149.  2>ie  aufgefcbwemmten  ©ebirge  enthalten 

oft,  in  mehr  ober  minber  mächtigen  Jagern,  §dj, 
bae  mit<?rb6l  ober  (Srbpecb  burdjbrungen  ift,  bifumi# 
n&je$  meiften«  febr  jertrümmert,  aber  oft 

nod)  fo  jufammenbängenb,  bafj  ei  fid>  wie  ge»6b«‘ 
licbeö  £04  verarbeiten  lägt , in  einzelnen  (Stücfen, 
ganjen  (Stimmen,  unb  gleicbfam  ganjen  2öalbungtn 
unter  ber  @rbe.  SDenn  ba$  erbbarjige  £olj  etwas  »er 
mobert  ift,  beißt  ei  (£ri>fö[)ic  ober  ^CöUnfoblt  Sie 
abfärbenbe  Umber#@rbe  ig  ein  ganj  oermobcrte$  bi» 
tumin&fe$  £olj.  21m  begreiflicbften  ift  ei , ba§  ba« 
#olj,  bureb  innere  Trennung  unb  neue  Bcrbinbung 
feiner  ©runbftojfe,  in  ben  erbbarjigen  3uüanb  oerfefit 
worben  fep.  — 2>er  ^Otf,  ein  ©ewebe  oon  'Pflanjen» 
wurjeln  unb  ^flanjentbrilen,  auf  eine  mehr  ober  me» 
nigec  fenntlicbe  Slrt,  mit  $bon,  SWecgel  ober  ©anb 
verfemt,  ift  oft  oon  @rbf)arj  burebbrungen , welkes 
ficb  auf  bie  eben  gebaute  Slrt  erjeugt  haben  mag. 

®ie  ebemifeben  Strafte  ber  SRatur  ftnb,  wie  man 
hieraus  ftef)t,  auf  eine  feijr  rool)ltf)ärige  Slrt  benu^t, 
ein  unterirbifebeö  3Jfagajin  oon  Brennmaterialien  ja 
oerfebaffen,  ba  ber  Borratb  iiber  ber  @rbe  in  manchen 
©egenben  für  ben  Berbraucb  ju  flein  iff. 

150.  Bon  ben  Berfteineruitgen  wirb  in 
ber  pbpftfeben  ©eographie  ba$  toiebtigfte  angeführt 
werben. 


<%et< 
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i. 


mannigfaltigen  Cfntbecfungen  unb  neuen 


Slnficbten  in  bet  3faturlehte  unb  bet  mit  i&c  jc$t 
enge  eerbunbenen  S^cmie  oerutfacben,  bajj  felbft 
neuere  fcf>c  gute  ©cbrtften  niebt  allein  3uf^5e'  fcnf 


bern  auch  23erünberungen  bebürfen.  9ttan  roitb  ba« 


bet  bet)  ben  ^icc  empfohlen  ©ebriften  auf  biefen 
jUmftanb  fKücfficbt  ju  nehmen  haben. 


2.  2>ie  altern  £auptn>ctfc  in  ber 

g’® raoefanbe , 2>c$agülier$,  üfluffeben« 
broef  bleiben  e$  noch  immer  in  ber  eigentlichen  ober 
allgemeinen  , unb  in  ber  Slmoenbung  ber  ü)?as 

tbematif  auf  biefelbe,  bet)  welcher  festem  fie  nur 
manchmal  in  bie  teebnifebe  SHathematif  übergehen. 

3.  gu  ber  mathematifeben  ^hb^  erhalt  matt 
feht  9«^  Anleitung  au$  bem  Griffe  ber  angemanbtm 
sjRathematif  in  Ä&ftncr«  SJnfangögrünbeu,  unb 
beffen  Lehrbüchern  ber  SJtecbanif  unb  £pbrobtmamif. 
31t  ber  Lehre  »on  ber  Bewegung  unb  bcin  Liebte  bie« 
nen  baju  auch  febt  gut  J^epte  unb  dritte 

ber  nicht  »ollenbcten  Slnfangögrünbe  non  Äarften. 


4.  «PhPft^üW^  SB^rterbucb  — t>on  % ©.  2 r. 
©eh^’f-  4 ^eilc  (icbcc  ctR>a  Don  2|5Uph-> 
Leioiia  1787  — i79i-  ©upplementbanb/  1795/ 

2t  2 noch 
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noch  ein  SÖanb  mit  oierfa4>fm  Slegifter.  2*on  beit 
etftcn  oier  23änben  ift  ein  neuer,  aber  unnerünberter, 
Slbbrucf  gemacht.  X)er  große ^lei§  unb  bie  ©enauigfeit, 
womit  biefcö  ®Derf  auSgearbcitet  ift,  haben  e$  längft 
jum  allgemeinen  £>anbbud>e  gemacht. 

5.  ^M)t)ftfaltfcbe$  SD&rtcrbucb  — non  3-  ®. 
gifiber.  ©bttingen  1798 — 1804;  erfter  ®up* 
plementbanb  1805.  ©d)t  oieleö  ift  auö  bem  ©elp 
lerfeben  SBbrterbucbe  in  biefe$  ubergetragen,  oft  wärt* 
lieb.  Silo  Ergänzung  foU  befenberä  bie,  auch  auf 
bem  Xitel  angegebene,  gehoppelte  Erftärung  nach  bet 
atomiftifeben  unb  nach  ber  bpnamifeben  Scbtart  bienen. 

6.  Leqon  de  Phyfique  expe'rimentale  par  Not • 
tet.  Huitieme  edition  , ä Paris  1 780.  6 voll.  5Die 
erfie  1743.  Söegeit  ber  umftänblicben  95efcbreibung 
ber  S?erfucbc  unb  ber  erläutcrnben  Supfer  brauchbar, 
buvcb  bie  Seicbtigfeit  beö  Vertrages  unterbaltcnb, 
oft  freplicb  über  ber  Oberfläche  ^inglcitenb.  E$  ge* 
bürt  baju: 

7.  L’art  des  experiences,  ou  avis  für  le  choix, 
Ja  conftruction  et  l’ufage  des  Inftrumens,  für  1« 
pri'paration  et  l’emploi  des  drogues,  qui  fervent 
aux  expe'riences,  par  Nollet.  ä Paris  1770.  3 voll.  8« 
2>et  erfte  Xheil  enthalt  baö  auf  bem  Xitel  angejeigte, 
tet  jtnepte  unb  britte  Erläuterungen  über  bie  33er* 
fuebe  bc$  etftern  SBerftf. 

f 8.  Traite  e'lementaire,  ou  Principes  le  Pby- 
fique  par  Brijfon,  quatriqme  edit.  a Paris  1803. 
3 voll.  8- 

Ele'mens  ou  Principes  pbyGco- cbvmiques, 
deftincs  ä fervir  de  fuite  aux  Principes  de  Pbyßque 
par  Brijjon , ä Paris  1800.  r vol. 

3UC  Scnntnii  beö  neuen  ©pflemö  ber  $bbf<f 
unb  Chemie  in  granfreicb  bicnlicb,  fo  wie  baö  fof* 
genbe. 

9* 
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Traite  elementaire  de  Phyfique  par  Hamj, 
h Paris  1804.  ^ voll,  in  8.  $ie  2>atfteUung  ift 
flat  mit  einet  angenehmen  2lrt  be«  Sluöbrucf«. 

; i#.-  (5e£{eben’4  HnfangSgcünbe  ber  Statur* 
•(el>i'e.  'v^©c4>ftc  Auflage,  mit  SSerbefferungen  unb 
3ufS^  eon  8icbtenberg.  < @6ttingen  1794.  8. 
£>te  fcbaefCfinigen  SBemerfungen  be«  Herausgeber« 
geben  biefem  Hanbbucbe  einen  bleibenben  5©ertf). 

11.  Satjlen’ö 21nfang«grünbe  bet  Staturlehtc, 
jmepte  W^ß«  I79°-  8*: : 

© e f C.«  I b e n Anleitung  jur  gemeinn&hlicbeK 
Senntnifc  bet-Statur  für  angchenbe  9'lrjte,  Samcraliftcn 
unb  ibfonomdt,  Halle  1^83* 

3>tffelben  furjer  Grnttourf  bet  Staturtoiffcn* 
fefctaft  / 1 »öcnehmltd)  Ihre«  cl)pmifcb  * mineral ogifc&crt 
3heil«.  |)aüe  1785-  8.  2)urcf>  2>eutlicpfeit , unb 
©enauigfeit  »nb  eine  für  bie  Beit  ihrer  (Srfdjeu 
nung  jwerfmüjjige  sBoüftänbigfeit  nod>  je$t  fef)t 
brauchbar.  35ie  2lnfang*gtünbe  enthalten  »etnehm* 
lieh  beit  mathematifchen  ?hc^  bet  Staturlehre. 

Ta,  3.  2.  Map  er*  Slnfangegrünbe  ber  Sta* 
tutlehte,  3wepte  Sluägabe.  .©bttingen  1805.  ®a# 

mit  ftch*  «n  $erbinbung: 

©<ff erbe»  Lehrbuch  über  bie  phofifäe 
nemie,  Sh«*™  bet  ©rbe  unb  Meteorologie.  @6ts 
tingeni8o5. 

13.  ©.  @.  ©cpmibt*  ^anbbuch  bec  Statur* 
lehte.  3toep  äbtheilungcn,  ©ie§en  1801.  1803. 

14.  Macquer*  eppmifepe*  ©brterbuep  au« 
bem  0ranj6fifd?cn  mit  Slnmetfungcn  unb  3ufä^en  oon 
3. 0.8c  on  par  bi.  3»epte  «u*gabe.  7$h««te- 9C- 8* 
(jeber  oon  a|  2Upf).  ettoa).  8eipjig  1788  — *7  9*- 
SDic  fchr  japlreicpen  unb  flatfen  ^wfü^ett  be*  ^)erau«^ 

jt  3 * ' gebet* 
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geber$  geben  ber  beutfeben  äuSgabe  einen  großen 
Söorjug  oor  bem  Original. 

15.  @ren$  fpftematifcheö  £>anbbu<fc  ber  ge* 
fammten  Chemie.  3®f9tc  Auflage.  4 Sßänbg.  gr.  8. 
|>aUe  1794 — 1796.  @ut  georbnet  unb,fef)r  faß* 
lieb.-  ift  unbequem , baß  ber  ^erfaffes  Riebt 
ganj  oen  bem  '}M)!cgifton  loömacben  fontyq,  unb  e8 
noch,  neben  ter  neuen  Theorie  einjufrbi^eni bemüht 
ift.  (Jin  SluSjug  ift  ...  . , ' 

\ •.  . . r . 4 I»  * li  *#  . • 

2)effelben  ©runbriß  ber  e^etgitUtn^p  Jbti» 
|en.  3tPeote  Auflage.  &aüe  1800.  \ . 

■„  ih.  rgöicgle.bS  |>anbbucft  ber^jollgemeinen 
Chemie.  Oritte  Auflage.  a.3J6nbe.  grfj%,  »erlin 
pnb  (Stettin  1796.  ift  beutlicb  abgefaßt/^n  bem 
jefbnifcfcrn  Sheile  lehrreich.  2>ie  5t>eerie  fonbeVe  man 
ton  bett  Shnnncten  ab. 

17.  £ilbebranbtö  Cncpflopäbie  ber  ge* 

fammten  Chemie.  Orrfter  Üheil.  2)ie  2heort>  in 
7 #fft«n/  bie  4|  3llph-  füllen.  Erlangen  1799  — 
1802.  £>er  prqftifcbc  Shell  rift  noch  nicht  pollpnbet. 
Bur  Über  licht  ber  je§t  fo  weitläufig  geworbenen  Che* 
mie  fehc  brauchbar.  ; . . ‘ 

18.  Tratte  elementaire  de  Chimie,?-—  par 
Lavoißer,  2 Tomes,  a Paris  178*9.  8.  mit  »ielen 
Supjern*  »flehe  Mbefonbeee  bie  netfen  cheipifchen 
©eräthfehnften  abbilben.  2)iefe$  2Berf  ift  feine  toQ« 
ftänbige  Chemie,  fonbprn  enthält  nur  baejenige,  wa$ 
auf  bao  neue  phofifeb»  ($tinifcfcc  33e$ug  (fat,  fcf>c  faß* 
lieb  unb  übcrjcugenb  oorgetragen.  Cine  mit  ticlen 
flnmecfungen  bereicherte  Ubcrfcijung  ift 

Softem  ber  antiph<ogiftifcben  Chemie  eon  3 f.  ?. 
ia toifi er  r -ton  @.  §.  £>ermbftäbr.  Broepte 
Sluögabe  in  aSf).  gr.  8.  Berlin  unb  (Stettin  1803, 

r9* 


Digitized  by  Google 


jut  Sftafurfe&re.  655 

19.  Syfteme  des  connaiflanres  chimiqaes,  et 
de  leurs  applications  aux  phe'nomenes  de  la  nature 
et  de  l’art,  par  .4.  F Fourcroy  X Tomes,  i Paris 
An.  IX.  3*  barf  nur  ba$  bemerfen,  bajj  biefcS 
£kiuptwerf  mit  mo^Iüljftcc  SInfcbaulicbfcit  unb  mit  eie* 
Itft(?legauj  geft&rieben  ift.  <5$  ift  ins  3)eutfcfcf  über# 
fe$t!  unb  babcp  etwas  apgefürjt,  bocb,  tt>ie  perjitbert 
wirb,  d;ne  Schaben  ber  Sachen,  nur  in  bcrn  äJortrage. 

20.  2)c  2uc  Untprfud>ungen  ü6er  bic  91tnu>? 

fpf>ue  unb  bie  jut  ?Ibme|Tung  il)rer  SÖerünberungen 
bienlicben  Söcrfjeuge.  2lu$  bcrn  granjbfifcben  über* 
fegt  von  <35  e f>  i ev.  ^roep  2I)cile.  gr.  8.  ?eipjig 
1776- — 1778.  Q?in  lehrreiches  2Serf. 

' 21.  2)e  £üc  neue  3bcfn  über  bic  €Dfeteoro(os 
gie.  Stuö  bem  §can$6fifct>en.  Berlin  unb  Stettin 
1787^  a 2&eile  in  8. 

22.  (Janallo’S  Sfbfjanblung  übet  bie  Statue 

unb  bie  Qrigenfcbaftcn  ber  Üuft,  unb  ber  übrigen 
beftänbig  elaftifcfcen  Materien.  SluS  bem  (£nglifd?en. 
*eip$ig  1783.  8.  ; ~ ' : •* 

23.  <ß  r i e ft  l c 9 ’ö  ©efefciebte  unb  gegenwärtiger 
guftanb  ber  öptif,  pofjüglicb  in  Hbftcbt  auf  ben 
p^pfifalifcbcn  2f)cil  biefer  SDiffenfcbaft.  2iu$  bem 
$ngitf$«n  überfe^t  pan  0.  0.  Slügel.  ?eipjig 
1776.  2 2f)eile  in  4. 

»•  24.  11  Neutonianismo,  ovvero  dialoghi  fo- 

pra  la  luce,  i cotori  e tottrazione.  Ediz.  fefta.  In 
Napoli  j 746.  8.  93ont  ©rafen  9llgarotti.  @ef)c 
urucrbaltenb , quae  legat  ipfa  Lycoris.  £>a$  3?U(b 
ift  ipö  granjüftfcbe  unb  2H*utfcbc  überfeßt. 

25.  ^ riefl.lfcp’.f .©efdüebte  unb  gegenwartü 
ger  Bufianb  ber  Öleftricitüt.  überfe^t  ron  S r ü n i 5. 
«Berlin  unb  Stralfunb  1772.  4.  £<on  bem  örigi* 
nale  finb  jroep  SluSgaben,  oon  1767  imb  1769. 

2t  4 26. 
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26.  $üf)n$  ©ffc^ic^te  ber  gleftricität.  2 21). 
8.  ?eip*ig  1 783-  1785.  @inc  gortfeljung  finb : Me 
ne  tieften  (Sntbecfungen  in  ber  <5leftrtcität.  2 21).  8. 
1796.  1 797* 

27.  Satallo  toUftänbigc ab()anblung  bet  tffco* 
retifeben  unb  praftifeben  ?el)re  ton  bet  @leftcicität. 
§lu6  bem  @nglifcbcn  überfc§t  ton  @ef)lec.  dritte 
Jfuflagc  1785.  8.  3?on  bem  Original : A complete 
trearife  in  electrieify,  ift  1795  bie  tierte  3u$gabe 
crfcbicncn,  in  bten  S&nben,  bon  ttclc&en  bet  britte 
gufa^e  }u  ben  beiben  ccftern,  ober  bet  beitten  »uS; 
fcabe,'  entfjiilt. 

28.  Manuel  du  Galvanistne  par  Izaro,  a Paris 
*8?* 

t 29.  ftirttan’S  2lnfang«grunbe  ber  SWineralo* 
gie.  2lu$  bem  @nglifd>en  überfe^t  ton  2.  ».greif. 
3tüci  te  Husgabe.  Berlin  unb  Stettin  1796.  1798. 
Sud)  al$  jmepter  Sanb  ber  p^fifet»  * (bemifeben 
Schriften  ton  Stirn?  an.  £>et  SOerfaffec  ift  mit  bec 
SJtmeralogie  ber  Seutfcpcn  fefjr  gut  befannt. 

30.  ?cnj  ©pftem  bet  mineralogifcpen  86rper. 
Samberg  unb  SBÄrjburg  *;8q<>> 

31.  Süitieralogifcbe  Tabellen  auSgearbeitet  bei» 
Sarften.  Serlin  1800.  §ol.  finb  barin  bie 
33cftanbtt)eife  bet  SORincralien  angejeigt;  ton  ben  @c* 
birgöarten  bie  ©egenben,  »0  fte  fiep  ftnben. 

32.  Huöffif)ilicbe  unb  gelehrte  Söcrfe  u6er  bie 
gjiineraiogie  finb  bie  ton  (ürmmerting,  Sftncr  unb 
*Keu&.  Son  bem  C?mmedingifd)cn  £e(;rbucpe  wirb 
je§t  eine  neue  auSgabe  tcranftaltet. 


3u* 
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3u  §.  68-  SSenn  baß  ©ewicht  beß  $abenß  nic^t  itt 
betracht  gelegen  wirb,  unb  bie  «ugcl  gieidifärmig  bid)t 
ijt,  fo  fud>e  man  bie  britte  «Propcrtionallinte  *u  bem -21b* 
jlanbe  beß  SRittelpuncteß  ber  «ugerton  bem  2fufhinge» 
puncte,  unb  ju  btm  ^albmcfier  ber«ugcl,  unb  nehme 
non  berfelben  \ ; biefe  i|t  ber  Tlbtlanb  beß  ©d)»ingungß* 
puncteß  von  bem  «Diittelpuncte  bec  «ugel , unb  j»ar  un* 
tn-fjalb  bcfielben.  — Set  ©d)»ingungßpunct  an  einer 
hie;  chfjrmtg  biefen  unb  bitten  ©tange , bie  um  eine  2lre 
burd)  baß  eine  @nbe  fd)»ingt,  Hegt  ein  ÖBenige«  riefer  alß 
? ber  £5nge.  3fV  bic  Sicfe  gegen  bie  Sänge  unbebeutenb, 
fo  ifr  bec  2l6(lattb  beß  ©djmingungßpuncteß  »on  bec  Singe 
feht  nahe  j ber  Singe. 

3u§.i98-  Sie  d>emifd)e  2fufl6fnng,  bte  ^iee 
gemeint  ift , ift  eine  innige  «Bereinigung  jtueper  ober  mef>* 
rerer  ungleichartigen  Körper  ju  einem,  tpenigfienß  für  un* 
fcre  ©inne,  gleichartigen  ©an&en.  Sie  ©leid)» 
ortigEeit  beß  pereinigten  ©teffeß  Hegt  in  ber  gfeidj  yorlter 
angenommenen  gegenfeitigen  Umbilbung  ber  in  Serbin» 
Dung  gebrauten  ©toffe.  (Sme  2(ufl6fung  nad)  bem  gemci* 
neu  ©pradjgebrauche  fann  eine  bloße  Aufnahme  einer  TOa» 
tcrie  in  bie  3mifd)enrinme  einer  aubern  feun.  <3)?el)r  alß 
eilte  folche  mßdjte  burch  bloße  an&ief>enbe  Ärifte  aud>  nicht 
heroor  gebracht  »erben.  Sie  in  (101)  alß  ?&epfpiel  ange» 
faltete  2tufl6fung  ber  Sffiafferbünfte  in  ber  Suft  fann  bei» 
Perlen  2frt  fepn,  »ooon  §.  451  ff.  nachjufehen  |tnb. 

3u  §.2x4.  am  @nbe.  Siefeß  ift  jufolge  §.  j6i.  ju 
berichtigen. 

3a  §.  »16.  «Siaper  finbet  einige  ©chmierigfeit 
een  Per  Srflirung  ber  ehern  ifdjen  © cheib  ung  nach 
per  ppnamifdjen  Sorjtellungßart.  Staturlebre  §,  n<s.  1 37. 
^renlich  wenn  bie  förperlichen  .«reifte  bloß  anjiehenbe  unb 
abftojjeribe,  in  jeber  Sftatetie  jugleid)  befinbltdye , «riftt 
fiitb  fa  &«*  ©cheibung  eineß  chemifchen  «prebucte  burcf> 
eiitf»  f)««Ju9*f*6t*n  nicht,  (ehe  begreiflich.  ^®a» 
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mAcbte  efjcr  tin  neuea  <probuct  burd>  SJtobification  btt 
Qlnjiebungen  unb  $bftoßungen  erwarten.  Allein  tin  ei« 
gcntlicbeö  bpnami.fcfcee  ©p(tem  feilte  ficb  über 
ble  bloß  iecale  33crefniguiuj  unb  ©onberung  ber  materiel» 
len  drifte  erbeben.  3fr  bie  ÜJJaterie  bloß  SHefuItat  man» 
cberlep  immaterieller  Prüfte,  unferm  ftnnltdjen  23erjiel< 
lung*perm6gen  gemäß,  fo  fännen  biefe  Äräfte  fld>  burd)» 
bringen  ober  mnigfl  »erfd)meljtn  (es  ift  fd)limm,  baß  man 
hier  lörperlid>e  ^Silber  gebraudjen  muß) , allein  auch  eben 
fo  gut,  bep  ber  Sroifcbeutuuft  anberer  Kräfte,  ficb  tren» 
neu.  ©ie  bpnamildte  3Sot  fteüuugeart  t)at  baburd)  einen 
Söevjug  t'or  ber  atomi(lifd>en,  baß  |ie  un$  eine  völlig  gleich» 
artige  '2>ei'd>affenl)eit  eine«  djemifeben  ^robuct«  geigt,  ba 
bie  atomifttfebe  immer  nur  eine  <3J?ifd)ung  giebt. 

©et  forfebenbe  fiefer  wirb  über  bie  djcniifcben  Ser« 
wanbtfchaften  i&  e r t b 0 1 1 e t i wiebtigee  StBerf  über  bie  dje» 
milche  ©tatif  ju  fiubierea  haben,  woraub  id>  in  biefeni 
bloß  oorbercitenben  3lbfcbnitte  nichts  anbringen  tonnte.  3*» 
ber  flolge  war  id)  immer  mit  betn  Qrtnjclnen  befd)aftigt. 

3u  §.  165.  ©ie  Benennung,  eisartiges  SSt* 
trlolA  I.  (ober  aud)  vürioltfcbeS  Grisöi)  tjl  jwepbeutig. 
UJtan  febe  vDJacquerS  cbemifcbeS  SBörjerbud)  VT.  765. 
2lnm.  c).  ©er  Ueberfcber  will  ntd)t,  baß  man  bie  burd) 
ben  ftroft  fpießfärmig  feft  geworbene,  ober  bie  bep  gelint 
ber  ©eftiUat.on  (ternfärmig  erhaltene,  ©cbwefellaure  fo 
nennen  foll,  fonbern  biejenige,  welche  bep  bem  äußerten 
^euerigrabe  ju  (Jube  ber  ©e|iillirung  auS  bem  (Sifenoi» 
tivol  überg  b<>  (id)  in  ©ejialt  weißer  ©cbnceHumpen  jeigt, 
unb  bep  einer  2Särme  oon  8o°  nod>  biefeS  2fnfeben  bt* 
hält.  31  m beften  wirb  cs  fepn,  bie  Benennung  gar  nicht 
ju  gebraud)tn. 

3u  *99.  unb  j 15.  ©ep  ben  Grntjftnbungen  in  ber 
ü6erfauren  Sod)faljfäure  wirb  man  nod)  auf  bie  große 
^DJeuge  2Bärme(ioff  3lücffid)t  ju  nehmen  haben,  wcldje 
bep  ber  Bereitung  berfelben,  in  gebunbetiem  Suftanbe 
übergegangtn  ift,  unb  bep  ^erfefeuttg  ber  ©äure  burd)  ben 
in  ihr  eingetauebten  Körper,  bep  ber  gehörigen  Tempera» 
tut,  auf  einmal  wieber  frep  wirb. 

Su  $ 36«.  Crs  iji  h««  bie  merfmürbige,  ber  $Ma» 
iina  mit  bem  (Jtfen  gemeinfcbaftlicbe,  (in  ber  verberge» 
bencen  Ausgabe  erwähnte»)  (^igenfdjaft  üergeffen,  baß 
fje  |idj  febweißen  läßt,  beruht  barauf,  baß  'Platina 
— " v'  unb 
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unb  (Jifen,  wie  in  C?5°')  angeführt  ift,  »or  bem  ©chmeU 
|en  merflicb  weich  werben. 

3u  §.  440,  bei)  III.  11.  .£ier  *fl  nod)  bepjufügen 
bit  9tad)weifung  auf  §.  391. 

3u  §•  43*-  3 5-  6.  »•  u ftatt  gan*  gleiche  fefje  man 
Ähnlichen.  ferner 3-  3-  ftatt  Sod)  lefe  man  nun:  Senn  e«. 

3u  §•  43  8-  Sied)  eine  Ärt,  ben  ‘PhoßphOr  al«  eu» 
biometrifdje  ©ubftanj  anjuroeuben,  be|let>t  barin,  baß 
man  if)n  in  ber  ju  unterfuchenben  Suftgattung  iangfam 
fid)  mitfieuchten  oerjehren  läßt,  biß  baß  biefe«  aufhört. 
<5ö  ift  Die«  frepüch  aud>  ein  Verbrennen,  nur  ein  langfa* 
me«.  0.  ©ren«  Staturlehre , britte  3ußg.  §.  851.,  bef» 
felb.  neue«  Journal  ber  Sb.  IV.  ©.  363  ff., 

©ilbert«  Annalen  ber  $)bpftf.  V>b.  V.  ©.  345. 

3u  §.  440.  Statt  ©alpctcrfaureö  ©a«  »ft  ju  lefen 
©alpeterhaibfaure«  ober  ©alpetefga«. 

3u  §.  471.  di  I)&cte  bie  ©rabuirung  be«  Sufttber» 
memeter«  nach  £ a m b e r t hier  angeführt  fepn  foüen.  Sie 
©rabe  in  ben  ’Jtdjijiqcr  JS^eileit  vorn  ©efrierpuncte  bi« 
jum  ©iebpuncte  be«  SEBaficrö  finb 

o;  10;  jo;  30;  40;  50;  (Io;  70;  80. 

o;  47;  94;  141;  iss;  235 ; j8»;  3*9;  376. 

Sambert«  ‘Pprometrie,  §.  140. 

3u  §.  477.  Sie  brep  er|tcn  ©rabe  nach  bem  ©ebg» 
woobfeben  Thermometer  finb  unter  o ber  Scale,  wie  man 
leicht  ftef)t.  ‘Ulan  möchte  jte  jur  Seutiidjfeit  mit  — be» 
jeichnen.  ©ie  werben  ju  ben  ©raben  über  o abbirt,  wenn 
man  ben  Unterfcbieb  jweper  Temperaturen , bereu  eine 
Aber  o , bie  anbere  barunter  ijl,  haben  will. 

3u  $.  488*  di  i|l  mir  btrrbep  von  einem  gelehrten 
$reunbe  eingewanbt  woeben,  Daß  ©ein  in  ©ein,  unb 
Oel  in  Oel  jum  ©ieben  fommt.  (?r  giebt  folgenbe  @r* 
flAruttg  al«  natürlicher  unb  richtiger  an.  Sa«  fod>enbe 
SffiaiTer  im  ©efüße  hat  ben  höch|ten  ©rab  feimr  glüffig» 
feitßwirme  erreicht;  bie  übrige  noch  jugeführte  ©Anne 
geht  (al«  SSaporifajfonewArme)  mit  bem  ©aijcrbampfe 
baoon.  ©ejjt  man  alfo  ein  anbere«  ©efAß  mit  ©afier 
in  jene«,  fo  fann  biefeß  »on  bem  fochenoen  ©affer  feine 
anbere  al«  hödStflen«  feine  (Außer jte)  ^lüfftgfeitswärme  mit» 
getheilt  betommen,  bie  alfo  jum  ©ieben  nicht  hinreicht, 
©ein  aber  unb  O.ie  oerbichten  jid)  beyni  Äod;en;  baher 
u.  f.  w. 

3n» 


Digitized  by  Google 


66o 


S$ufä|e  su  bet  SftaturUJjte. 

3njwifd>en  möchte  man  borg  fragen , warum  M«  bem 
Äugern  ©ajfer  allein  unmittelbar  äu^efflgrte  0iebgi&e 
birg  auf  Die  Serbampfung,  unb  nid)t  ;um  Tgeil  auf  bie 
©iebung  bee  innern  SSBafTer*  retwanbt  wirb.  3$  lege 
ber  Gfrggütterung  ber  Äfirpcrtgeildjen  bep  Gfrregung  ber 
©ärme  allerbingö  einen  (Singug  bep,  ob  icg  gleicg  brrfel# 
ben  nur  gier  unb  in  521  erwähnt  gaben  werbe.  Sie 
©erbicgtung  betf  ©ein«  unb  btt  OcM  rerurfadjt,  ba§ 
biefe  in  bcm  umfdgiegenben  ©efige  eine  grägere  $ige  an* 
negmen,  al«  jum  ©icbcu  erforberlicg  ig.  23on  btefer 
ereilen  ge  bcm  innern  ^lüffigen  fo  viel  mit,  bage«,  un* 
geachtet  ber  trennenben  ©anb,  jum@ieben  fommen  tann. 
Ogne  3«M«frt  gat  ba«  leitete  eine  niebrigere  Temperatur 
al«  ba«  Sugere. 

3u  §.  5 «9.  33m  ben  SOerfudjen  mit  fcem  ÄnaUfalje 
ig  eine  3Üacgrid)t  in  ©ren«  neuem  3ournal  ber  <pgpgf. 
T>b.  IV.  0.  138  ff-  entgalten.  ©alpeterfaure«  0itbec 
unb  QJgoepgor  rnaegt  eine  ber  fürcgterlicggen  Setcnatio# 
nen-  SSrn  biefem  unb  Ägnlicgen  SSerfucgen  f.  ©egerer«  3our# 
nal  ber  CEgemie  ©b.  I.  0.  604  ff.  ©ie  fegt  Gfrfcgüttc* 
rung  bie  Sntbinbung  ber  ©ärme  begöngige,  gegt  matt 
au«  ben  gier  angefögrten  Setonatienen. 

3u  §.  52*.  fJRcrfwgrbig  lg  ein  neuer  SSerfucg  pro 
©irt,  ba  er  eine  'SJiifcgung  von  brennbarer  üuft  unb 
©auergoffga«  (2cben«luft)  in  einer  ©inbbücgfenpumpe 
burd)  einen  fcgnellen0trg  *ur  geftigen  Setonatipn  braegtf, 
wobei)  ein  au«ucgmenb  lebgafte«  fliegt  fiel)  jeigte,  mld>ti 
mitteig  eine«  aufgefebrobenen  ©lafe«  btmerflitg  warb, 
©ilbert«  Jfnnalen  ber  ‘Pgpgf-  XX.  99  ff. 

Sa  naeg  $&ertgollet  in  feiner  Statique  chimique  bit 
©ieftricität , inbetn  ge  burd)  Äärpcr  gegt,  in  ben  fleiw 
gen  Tgeilen  berfelben  eine  wagre  (Somprefgon  bewirft,  fo 
fcgliegt  S&tot  au«  jenem  93erfucge,  bag  ba«  eleftrifcge  Siegt 
geg  au«  ber  Suft  burd)  fegnelie  SufammcnbrücEung  bep  bem 
Surd)fagven  ber  GflertricitÄt  entbinbe,  alfo  eine  birg  me* 
«gantfd;e  ffrfegetnung  fep. 
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